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Element ele_ktroluminescencyjny

Przedmiotem patentu giéwmego mr 93 896 -jest
element elekiroluminescencyjny - wyttworzony :© na
bagie fluorku kadmu, w ktérym materiatem
elektroluminescencyjnym sa kryszaly fluorku
kadmu podwéjnie domieszkowane trdjwartoscio-
wymi pierwiastkami i manganem, o koncentracji
elektnonéw w podwodjnie domieszkowanym kry-
sztale wiekszej od 101 em—3 i koncentracji domie-
szek manganu N, . stanowigcych lcentra swiecagee
zawartej w granicach od 0,1 mol do 5% mol
Podwoéjnie domieszkowany krysztat fluorku kadmu
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jest przy tym oiddzielony od elektrody metalicznej =

warstwg zolujacg lub poélizolujgca.

Istotne wediug wymnalazku pcldwo6jne - domieszko-
wanie réznymi pilerwiastkami dokonywane -jest
w celu wytiworzenita przewodnictwa elektronowego
w krysztale fluorku kadmu oraz w.celu wytworze-
nia centréw Swiecacych z tym jednak, ze wytwa-
rzanie centréow $§wiecgeych odbywa sie tylko przez
domieszkowanie manganem. Prizewodnictwo elek-
tronowe uzyskiwane fjest przez drugg domieszke,
ktérg stanowig pierwilastki tréjwartosciowe.

Elementy elektroluminescencyjne wedbug pa-
tentu nr 93 896 daja silne Swiecenie zielone w tem-
peraturze pokojowej z wydajnoscig kwantows po-
wyzej 10—1, Widmp elektnoluminesicencji pokrywia
sie tu z widmem fiotoluminescencji i jego miaksi-
mum przypada przy A max =520 nanomefréw.
Uzyteczne jasnoscl sSwiecenia otrzymuje sie pm
mocy zasilania pommeu 100 mW/cm?, .
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- Elementy eleldroluminescencyjne wediug pa-
tentiu - gl6wnego oechuje wysoka wydajniosé lowan~
towal onaz Znaczna sprawnosé energetyczna. Man-
kiamentem jest mozliwio$é uzyskania w lmbh tylko
Zielonej barwy Swiecenia.

W toku badafi nad trozszerzeniem zakmesu wid-
mowego €elementédw elektroluminescencyjnych wy-
konanych z domieszkowanego krysztatu fluorku
kadmu w postaci struktury metal-izolator-polprze-
wodnik wedlug patentu mr 93 896 stwiendzonio, e
jezeli. zamiast mdamganu dla wytworzenia icentréw
swiecacych uzyje sie domieszki pierwiastka z grupy
diem rzadkich o koncentradji w graniicach od
0,001%0 miol do 5% mol, to w zaleznosci od -rodzaju
uzytego pierwiastka mozna uzyskaé roézne barwy
Swiecenia elementu, ‘chamakterystyczne dla modzaju
domiesakii, . .

Przedstawiono  polozenia chamakterystycanych

pasm w widimfe elektroluminescencii, przy dougim = -

domieszkowaniu Krysztatu fluorku kadmu poszcze-
golnymi pierwiastkami z grupy Ziem czadkich:

CdF, : Pr — ) max = 480 nm, 600 nm,
CdF, : Sm— A max ~ 570 nm, 605 nm, 850 nm,
CdF, :Eu — A max = 590 nm,

CdF, : Gd — N max =~ 275 nm, 278 nm, 312 nm,
CdF, : Tb — A max &~ 540 mm,.

ICdF, : Dyj — A max =2 480 nm, 580 nm, 670 nm,
CdF, : Ho — A max = 535 nm,

CdF, : En — A max ~ 40 nm, 660 nm|

- CdF, : Nd — A miax ~ 1060 nm,
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CdF, : Tm— )\ max~ 360 nm, 460 nm, 490 nm,

CdFy : Yb — A max = 980 nm.

Jak z powygszego widaé, domieszkowanie zie-
miami rzadkimi uzytymi jjako druga domiesziia
fluorku kadmu w istrukturze metal-izolator-poi-
przewodnik, daje mogliwosé wzyskania wydajnej
lumiinesicenicjli w szenokim zakmeste widmowym, od
bliskiieigo ultrafioletu poprzez obszar widzialny do
hiliskiej podczerwiieni.

Stwierdzono ponvadto, ze w elemerncie elekino-
luminescencyjinym wediug patentu nr 93 896 mozna
uzysicaé sume chamakterystyczmyich emisji skiado-
wych domieiszek, jezeli zamiast mangenu dla wy-
twggm_gmm mntméw Swiecacych uzyje sie jako dm-

| - vy Qub wigeej  poemwiastibw
e, gnupy dhem swadkich z tym, ze koncentmacia

" Hicema wsmstﬂn.oh pienmwiastkow drugiej domtieszi

wiers, gie .w granicach poid 0,001% mol do 5% mol.

Nsm baldlarm.la. .nad elementem elektnodumine-
snenwunym wediug patentu gitdwnego nr -93 896
wykeazaty, ze uaktywnienie elekitmoluminescencyjne
kryszbatu dfluorku kadmu moimia uzyskaé na dnodze
jednokrotnego  domieszikowania  tego krysztatu
wiekszoseig pierwinistkow z grupy mem radiich.

Wedbug wynalazku kencentracja pienwiastka
z grupy Ziem rzadkich zawiers sie¢ w graniicach pd
0,001% mol do 5% mol, w kiérym to przedziale,
wzaleinosci od modzaju rlerwiastkial, stezemie uzy-
tej domieszki spowoduje obok wytworzenia cen-
trow Swiecacych takze jednoczesnie  koncentraicje
108% cm—3, W tym przypadku jednocknotna do-
milesziia, pierwiastka z grupy Ziem rzadkich spelnia
rol¢ podwéing, zandéwno altywekora wytwarzaja-
cego Centma $wiecgoe fak réwie: role piytkich
donoréw wytwarzajgcych przewodnictwo elekitmo-
nowe kryszbal.

Jak opisano wyzej, elementy elekinoluminescen~
cyine zbudowane z krysztaiéw fluorkcu kadmu do-
mieszkiowanych ziemiarmni rzadkimi Swiecg W sze-

mokim  zakmesie = widmowym. [(Wykorzystujae te

whaSciwosé wynalazek przewiduje wyposazenie
elementu w filtr harwny usytuowany na zewnatrz
elementu, bezpoSrednio przed krysztafem fluorku

kadma:, Daieki temu mogma uzyskaé selekitywng

zmiane koloru emisji elementu bez zmiany skiadu
chemicmego podioza. Filtr moze byé przy tym
igczony z elementem w spostb towaly, jak tez
moze stanpwlié element wymienny,

Elementy elektinoluminescencyjne wediug wyma-
lazku charakteryzujy sie wysokq . wydajnoscig
}nwmcrwa i zniaczng sprawmnoscia enengetyczng. Ich
giéwng malety jest jednak mozliwosé uzyskania do-
wolnej barwy Swiecenia 'w pelnym zaknesie widmo-
wym, Stwarza to mogliwosé wykorzystania ele-
mentéw. wediug wynalazku jako wzomcowych zré-
det $whatha shuggeych do lealibracii spektralne]
w szerokim zakresie widma Swhatla widzialnego,
jak tez miltnafioletu i podezerwieni. Elementy wed-
ug wynalazku znajdujq mowniez korzystne zasto-
sowan‘e jako wyswietlacze okredlonych stanéw
w urzgdzenliach elektroniicznych, teletechnicznych,
sygmalizacyjnyich i podiobnych, & talze jako wskaZ-
niki eﬂelchnoﬂsummwsuemcyune o nietypowych ksztat-
tach powiesachni,
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Przyklad I Krysatat CdF, domieszkowano
0,35% mol Eu i 0,1% mpl Y., Domieszka Eu pelnita
tu role aktywatora duminescencl, za$ Y mole plyt-
kiego doncma dajgcego przewodnictwo elektronome.

§' "Na uzyskanym mateniale elektnoluminenscencyyj-
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nym zostala wykonana przez napylanie struktura
metal-izolator-péiprzewodnik, przy czym izolato-
rem byba wanstwa CaF, o grubosci 0,5 mikrometra,
zas warstwa metaliczng spetniajacg mole elektnody
blokujacej bylo zioto. TMak wykonane elementy
zadilano miapieciem przemiennym o amplitudzie
napiecia preyspileszajgoego do 100 V i depolarymu-

- jacego do 10 V. Elementy emitowaly intensywne

Swilatho pomaranczomwe, przy czym jokolo 80% embisji
skoncentnowane bylo w Linii emisyjnej o diugosci
fali A =1590,2 nanometréw zwijzanej z przejSciem
Dy - "F; wewngtrz powloki 4f BEudt,

Przyktad II. Krysztat CdF, dmxmmlmwmno

podwojnie stosujac dako kilomnesmke wytwarzajacs
centry §wiecace 0% mol Er i 0,1% mol Eu.
Z otrzymanego Mmakeriaiu luminescencyjmego wy-
konano element. o strukturze - metel-izolaftor-
mzewpduﬁkppsttepu&acjakva}'zyﬂdiadzielwwy_
niku zmieszania emisji od obu skiadowych do-
méeszki aktywatora luminescencil, < otrzymano
barwe emisji z6ita z odicieniem zielonym.
v Przyklad III. Krysztat CdF, domiesziiowano
jednokrotnie 2% mpol Tm. Z otrzymanego ma-
terialu  luminescencyjnego wykonano element
o strukturze metal-izolator-péiprzewodnik postepu-
jac jak w przykltadzie I. Uzyskano miebiesko-fio-
letowsa elekifmoluminescenicje elementu zwiazamg
z melombinacjqa promienistg wewngtrz powhoki
elektnonowej 4f Tmst o Sredniej wyldiajniosei kwamn-
towej ololo 1%e.

Przyklad IV. Krysztiat CdF, domieszicowano
ae‘dmloklmlhme 0,001% mol Gd. Z ptrzymanego ma-
terimbu  elektnoluminescencyjnega wykonano ele-
ment p strukturze metal-izolator-potprzewodnik
postepujac jak w preykiadzie I. Uzyskano ele-
menty, emitujgce ultrafiolet o diugosci faili
A =i 3125 mianometira. i

Przykiad V. Przewodzacy krysztat CdF, do-
mieszkowano 0,01% mol Dy idla wytworzenia cen-
trow Swiecacych. Z otmzymanego materiatu elek-
troluminescencyjnego wylkionano element o struk-
turze metal-izolator-péiprzewodnik postepujac jak
w przykiadzie I..Uzyskano element o luminescen-
cjil biatej z odcieniem z6itym Dy3+, nia ktérg skia-
daly sie trzy réwno intensywne pasma w obsza-
mach: niiebieskim (A =480 am), pomalraniczowo-z6t-
tym (k=580 mm) oraz czerwonym Kk = 670 nm).
Stosujac mia powierzchni kmysztadu fluorku kadmu
filtry barwmne: niebieski, z6ity lub czerwony uzy-
skanpo iselekirywng zmiane koloru emisji elementu
bez zmiany skiadu chemicznego podioza.

Zastrzezenta pafte{ntowei

1. Element elektroluminescencyjny, w gpostaci
struktury metal-izolator-péiprzewodnik, w ktérym
miateriatem elektnoluminescencyjnym jest kryszbat
fluorku fkadimy diomieszkowany podwdjnie pier-
wiastkiami metali, z ktérych jedng grupe domieszek
stanowig tréjwartosciowe pierwiastki bedgee plyt-
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kimi donorami za§ druga domieszka wytwarza
centra Swiecgoe 'w krysztale, a krysztat fluorku
kadmu jest oddzielony od elektrody metaliczne;
wanstwa izolujgcg lub pohimolujaca, wedbug ra-
tentu nr 93896, znamienny ¢ym, ze drugq do-
mieszky w krysatale fluorku kadmu, wytwarzajaca
centra $wiecgoe jest pienwiastek z grupy ziem
rmadkich o koncentracji w gramicach od 0,001%
mol do 5%. mol.

2. Element elektroluminescencyjny, w postaci

struktury metal-izolator-pélprzewodnik, w ktoérym

materiatem elekinoluminescencyjnym jest krysztat
fluorku kadmu domieszkowany podwbjnie piemwia-
stivami metali, z ktérych jedng grupe domieszek
stanpowia tréjwartosciowe pierwiastki bedace plyf-
kimi domorami zas druga domieszka wytwarza
centra Swiecgce w krysztale, a krysztat flucrku
kadmu jest oddzielony od elektrody metalicznej
warstwa izolujqcg lub potizolujacy, wediug patentu
nr 93898, znamienny tym, ze druga domieszka
w krysztmle fluorku kadmu, wytwarzajgca cenima
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S§wiecgoe, skiada sie z dwu lub wigoej pienwia-
stkéw z grupy ziem rmadkich o lgcznej ich kioncen-
tracji w grantcaich od 0,001% mol do 5% meol

3. Element elektrcluminescenicyjny, w postaci striu-
ktury metial-izolatorpéipreewodnik, w ktérym ma-
terialem elektroluminescencyjnym jest krysztat -
flucrku kadmu domieszisowany pierwiastiami me-
tali dlal uzyskaniia przewodridtwa: elekitnonowegol omaz
wytworzenia lcentiréw $wiecacych i krysztat ten jest
oddzielony od elektrody mekalicznej warstwe izo-
lujaca lub pélizolujacg wediug patentu mr 93 896,
znamienny tym, ze kryszial fluorku kmdmu jest
domieszkowany jednokrotnie do koncentriaeji dio-
mieszki w granficach od 0,001% mol do 5% mol,
a domieszka t3 jest pierwiastek z grupy ziem
rzadkich. - '

4. Element elektnoluminescencyjny wedlug
zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze jeit

,wyposazony w filtr barwny usytuowany na zew-

natrz . elementu,

bezposrednip proed krysztatem
fluorku kadmu. -
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