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Sposéb otrzymywania z piaskéw zelazistych wysokogatunkowych
koncentratow zelaza

Patent trwa od dnia 27 grudnia 1962 r.

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzy-
mywania z piaskow zelazistych wysokogatun-
kowych koncentratéw zelaza, nadajgcych sie
jako wsad do wielkich piecow.

Zloza piaskéw zelazistych zawierajg okolo
17%0 zelaza, reszte stanowi krzemionka. Zna-
ne sposoby przerabiania piaskéw Zzelazistych
pozwalajg na uzyskanie koncentratu o zawar-
toSci co najwyzej do 36°/6 Zzelaza oraz okolo
30°/0 krzemionki, Koncentrat o takim skladzie
nie moze byé wykorzystany w wielkich piecach
lecz musi by¢é poddany dalszemu procesowi
przerébczemu Ww piecach przewalowych, po
czym dopiero koncentrat moze by¢ uzyty w

*) Wlasciciel patentu o$wiadezyl, ze wsp6itwércami
wynalazku sg: dr inz. Wiadystaw Pilch i dr inz. Ja-
nusz Biernat.

wielkopiecowym procesie metalurgicznym. Jest
to jednak bardzo drogi sposéb przerabiania
piaskéw i praktycznie nieoplacalny.

Wady dotychczasowych metod usuwa spo-
s6b otrzymywania z piask6w zelazistych wy-
sokogatunkowych koncentratéw zelaza wedlug
wynalazku.

Surowy piasek zelazisty o zawartosci okolo
180 zelaza i okolo 60% krzemionki poddaje
sie dokiadnemu suszeniu w temperaturze okoto
430° C. Podczas suszenia wodorotlenki zelaza
(lepidokrokit i getyt) tracag wode i przechodza
w tlenki zelaza. Po .dokladnym odwodnieniu
piaski poddaje sie klasyfikacji suchej lub mo-
krej w wyniku czego otrzymuje sie rude ka-
watkowsg, szlam rudny oraz piaski. W wyniku
podgrzewania ruda oraz szlamy rudy zmienia-
ja swe wlasnoSci fizyczne. Ruda kawalkowa



staje sie bardzo krucha co ulatwia dalsze roz-
drabnianie, szlamy za§ daja si¢ dobrze odwod-
ni¢. Pozostale piaski stanowig odpady.
Nalezy podkre$lié, Ze szlamy otrzymywane
-z surowych piaskéw zelazistych bez uprzednie-
go, wstepnego podgrzewania nie dajg sie od-
wodni¢ zadnymi znanymi dotychczas sposoba-

mi. Natomiast szlamy z piaskéw zelazistych'

uzyskane w wyniku wstepnego  podgrzania
piaskéw tatwo sie filtruja i dokladnie odwad-
niajg na znanych urzadzeniach. Przykladowo
mozna podaé, ze szlamy uzyskane po uprzed-
nim podgrzaniu osiggaja przy osadzaniu po
70 min, gestosé wynoszaca 47,5%, przy czym
przez gesto§¢ (G) rozumie sie procentows za-
warto§¢ czeSci stalych w osadzanym mule. Na-
tomiast szlamy uzyskane bez uprzedniego pod-
. grzewania czyli tak zwane szlamy surowe osig-
gaja przy osadzaniu po 840 min. gesto§¢ wy-
noszaca zaledwie 23/5%0. Ré6wniez predkosé fil-
“tracji jest znacznie wieksza dla szlambéw
wstepnie podgrzanych niz dla surowych. Sto-
sunek czasu, potrzebnego dla odfiltrowania
okre§lonej i jednakowej iloSci wody ze szla-
mu wstepnie podgrzanegd do surowego ma sie
tak jak 27:1.

Po przeprowadzeniu klasyfikacji, rude ka-
walkowg uzyskang z piask6éw zelazistych pod-
daje sie mieleniu w znanych miynach kulowych
do ziarnisto$ci ponizej 0,25 mm. Zmielong rude
wzbogaca sie przez flotacje dwoma sposobami.

Pierwszy spos6b wzbogacania polega na pod-
daniu flotacji tlenké6w zelaza zawartych w ru-
dzie kawalkowej przy uzyciu kolektoréw. Ko-
lektorami mogg byé sole kwaséw tluszczowych
lub siarczany alkilowe z lancuchem weglowo-
dorowym, zawierajacym powyzej 12 atoméw
wegla (C). W wyniku flotacji otrzymuje sie
koncentrat zelaza w postaci piany, ktéry na-
stepnie poddaje sie odwodnieniu najpierw w
zgeszczaczach pbézniej w filtrach. Uzyskany kon-
. cowy koncentrat zawiera 56%o Zzelaza i okolo
15°% krzemionki, szlam za$§ zawierajacy okoto
15% wody odwadnia sie. Odwodniony szlam
stanowi réwniez dodatek do wsadu wielko-
piecowego.

Drugi spos6b wzbogacania polega na podda-
niu flotacji kwarcu, pochodzgcego z rudy kawal-
kowej. Jako kolektoré6w uzywa sie soli kwas6w
tluszczowych. Flotacje kwarcu przeprowadza sie
po aktywacji jego powierzchni kationami Ca2+
lub Ba?t, stezenie za§ jonéw wodorowych
obniza sie¢ do pH = 11/5. Dla lepszego zdepre-
sorowania Fe:Os dodaje sie niewielkg ilosé

krochmalu lub taniny. Wylew maszyny flota-
cyjnej jest koncentratem o zawartosci 56% ze-
laza i okolo 15°e krzemionki, czyli jest cennag
ruda wielkopiecowa. Produkt pianowy w tym
procesie zawiera w swym skladzie gloéwnie
kwarc i jest produktem odpadowym.

W przypadku maksymalnego wykorzystania
warunkéw flotacji (w ruchu cigglym) w skali
przemystowej mozna ofrzymaé¢ koncentrat o za-
wartoSci 60°0 zelaza i 100/ krzemionki.

Przyktad: dowolng ilo§¢ surowego piasku
zelazistego poddaje sie dokladnemu suszeniu
w temperaturze 430°C w zwyklym piecu su-
szarnianym. Po wysuszeniu przeprowadza sie
klasyfikacje, oddzielajac utworzong rude ka-
waltkowg od szlamu rudnego i piasku. Nastep-
nie rude o zawarto§ci okolo 30 zelaza i okolo
56%/0 krzemionki miele sie do ziarnisto$ci po-
nizej 0,25 mm, po czym miesza sie przez czas
15 min, w roztworze oleinianu sodu. Zawartosé
czeSci stalych podczas mieszania rudy z roz-
tworem nie przekracza 35006. Stezenie jonbéw
wodorowych pH=#, stezenie za$§ roztworu olei-
nianu sodu nie przekracza 4.10— mola/litr.
Tak przygotowang rude wprowadza sie do urzg-
dzenia flotujgcego rozciericzajac wodg do gesto-
§ci wynoszacej 25—30°%. Podczas flotowania
trwajacego okolo 5 min. dodaje sie niewielkg
ilo§¢é oleju sosnowego jako odczynnika piano-
twoérczego.

W wyniku flotacji otrzymuje sie koncentrat
o zawartosci 56%/0 zelaza i 16%0 krzemionki przy
uzysku wynoszgcym okolo 75%. Tak uzyskany
koncentrat moze byé wykorzystany jako wsad
do wielkich piecow,

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania z piaskéw zelazistych
wysokogatunkowych koncentratéw Zelaza,
znamienny tym, ze surowy piasek poddaje
sie¢ dokladnemu suszeniu w temperaturze
okolo 450° C po czym poddaje sie go klasy-
fikacji w celu oddzielenia rudy kawatko-
wej od szlamu rudnego i piasku.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
oddzielenie tlenkéw zelaza od mineratow
skaly plonnej przeprowadza sie drogag flo-
tacji w §rodowisku kwasnym wzglednie obo-
jetnym po uprzednim przygotowaniu nadawy

. w roztworze sali kwaséw tluszezowych jako
kolektora.

3. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 2, znamien-
na tym, ze oddzielenie tlenk6w zelaza od
mineratéw skaly plonnej przeprowadza sie



droga flotacji przy uzyciu soli siarczanéw
alkilowych wzglednie soli kwas6w sulfono-
wych jako kolektora.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
oddzielenie kwarcu od tlenkéw zelaza prze-
prowadza sie droga flotacji po uprzedniej
aktywacji kwarcu wielowartoSciowymi ka-
tionami nieorganicznymi przy uzyciu soli

WDA 1550 5.7.63 100 szt. B5

kwas6w ttuszczowych jako kolektora z row-
noczesnym depresorowaniem tlenkéw zelaza
krochmalem wzglednie taning.

Akademia Gérniczo-Hutnicza

(Katedra Mechanicznej Przer6bki

Kopalin)
Zastepca: mgr inz, Mieczystaw Stomski
rzecznik patentowy
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