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Zpiisob regulace makrobezobratlych

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se tyké zplisobu regulace makrobezobratlych, jako jsou m&kkysi, ve vodnich
systémech.

Chemicka regulace mnoZzeni makrobezobratlych znagné prispiva ke snizeni kvality vody.

Dosavadni stav techniky

Napiiklad Smith (U.S. patent 4 462 914) pouZil polykvarterni amoniové slou¢eniny, zvlasts
chloridy pro regulaci asijského mlze Carbicula fluminea. Polykvarterni amoniové slouteniny
maji obecné vysokou hustotu kationtového naboje a jsou stresujicimi toxickymi latkami pro ryby
a mekkySe, které zplisobuji zaneseni Ziber saniontovym ndbojem. Avsak polykvarterni
amoniové slouceniny dodavaji nezidouci chloridy do &erstvych vod, coZ je posuzovano jako
negativni pfispévek pro kvalitu vody.

Whitekettle a Lyons (U.S. patent 4 970 239) usmrtili mékky3e alkylthioalkylaminy, zv1asts
decylthioethylaminem. Av3ak kationtové vlastnosti amind pti ucpani zaber v rybach a piispévek
siry do Cerstvych vod pisobi negativné na kvalitu vody.

Allan a Hinton (britsky patent 1 464 005) upozornili na moluskicidni vlastnosti polyhexa-
methylenbiguanidu-HCl. Avsak tato sloulenina je také polykationtovou chemickou latkou
o velké kationtové hmotg, ktera zfejmé& zptisobuje uhyn ryb a moluskicidni vlastnosti.

Sindery (francouzsky patent 1460 037) uvadi, Ze maji primarni, sekundami a terciarni aminy
moluskicidni €inky. AvSak Sindery neuvadi vyhody pi pouziti jod—-diaminovych soli nad
chlor-diaminovymi solemi. Také neuvadi hodnotu minimalizujici kationtové naboje litek pro
oSetfeni vody.

Nishimura a spol. (Japanese Kokai 79/110,323) zjistil, Ze jsou N-monosubstituované propylen-
diaminy moluskicidni vii¢i mofskému svijonoZci (vilejsi stvolnatému). Aviak kationtové aminy
a diaminy jsou drazdici a Zabry zanaSejici slouceniny, které neumoZiuji optimalni zpisob fizeni
kvality vody vzhledem k negativnim G&inkdm na populaci ryb.

Kozianowski (Chemical Abstracts 65:4577g, 1966) popsal, Ze jsou ethanolaminové soli 2,5—
dichlor—4-nitrosalicylanilidu G&inné pro regulaci plzi (hlemyzdd). Aviak tato sloudenina je
velmi drahd a je nedosaZitelnd pro systémy vodniho hospodéfstvi ani v nerozvinutych ani
v rozvinutych zemich.

Shevtsova a spol. (Chemical Abstracts 91:85169p, 1979) regulovali slavi¢ku mnohotvirnou
v zavlahovych trubkach amoniumnitratem pfi koncentracich 400 aZz 500 ppm. Shevtsova a spol.
zjistili nepfiméfenou regulaci pfi nizkych teplotach (9 az 11 °C) a rovnéZ zjistili, Ze jsou ro&ni
mlZi odoIngj3i nez mladsi nebo star§i mlZi. Aviak ve vodnich systémech pfidal kation i anion
amoniumnitratové sloudeniny dusik do &erstvé vody, coZ neni optimalni, protoze dusik prispiva
k eutrofizaci a kveteni fas.

Thormnton, Pulp & Paper, strany 127-129, 1989, popsal makroznegisténi papirenskych vod
asijskymi mlzi Corbicula fluminea a doporudil kationtové polyquaty pro regulaci riistu mlzi.
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Avsak pouZiti takovych kationtovych sloucenin je nepfijatelné jak bylo uvedeno vyse. Thornton
vyjadfil potfebu moluskicidu, ktery by byl bezpe¢ny, cenové dostupny, i&inny, schvéleny EPA.

Monroe v lednu 1991 v €asopise Time upozornil na problémy pro primysl, uZitkové véci, mésta
a jednotlivce, zpiisobené mnoZenim slaviéky mnohotvarné v Great Lakes.

Jsou tedy problémy spojené s mnoZenim makrobezobratlych jako jsou mékkysi. Prvni pokusy
regulace mnoZeni vedly ke zhorSenym podminkém Zivotniho prostiedi, které byly spojeny se
zménou naboje vody oSetfené toxickymi litkami a latkami zpisobujici stres jako jsou chlor,
brom, chlorid draselny, amonium, méd’ nebo jiné t&zké kovy. Proto je tedy potieba lepsich
prostiedki pro regulaci makrobezobratlych.

Podstata vynilezu

Pfedmétem predlozeného vynéalezu je u&inn& regulovat mnoZeni makrobezobratlych, jako je
mnoZeni mekky3l, ve vodich, za soutasného sniZeni neptiznivych u&inkd na kvalitu vody
a zivotniho prostfedi.

Dal3i pfedméty a vyhody pfedlozeného vynalezu budou uvedeny &astedné v nasledujicim popise
a Caste¢n€é budou zfejmé z popisu, nebo vyplynou pii provedeni piedlozeného vynalezu.
Pfedméty a vyhody pfedlozen¢ho vynélezu budou uskutenény a dosazeny pomoci prvki
a kombinaci zv1ast¢ zdiiraznénych v ptipojenych narocich.

Pro dosaZeni pfedmétii vynalezu a ve shodg s i¢elem predlozeného vynélezu zde obsazeného
a Siroce popsaného, se pfedloZeny vynalez tyka zpiisobu regulace pottu makrobezobratlych ve
vodnich systémech. Tento zpisob zahrnuje p¥idani k systému potfebujicimu takovou regulaci
regulan€ G¢inné mnoZstvi alespoii jedné aniontové toxické latky, ktera obsahuje anionty jodu
(I') nebo fluoru (F7), jako je ethylendiamindihydrojodid (EDDI) nebo fluorid sodny (NaF). Jinak
feCeno, aniontové toxickad latka pouZita v piedlozeném vynalezu je ve vods rozpustny zdroj
aniontl jodu nebo fluoru.

Je tfeba si uvédomit, Ze predesly obecny popis a nésledujici podrobny popis jsou pouhymi
pfiklady a vysvétlenimi a neomezuji ptedloZeny vynilez, jak je narokovan.

Obr. 1 ukazuje vysledky statistického pisobeni EDDI na Dreissena vyjadfeno jako souhrnné
procento uhynu na dobé plisobeni.

Obr. 2 ukazuje vysledky statistického piisobeni EDDI na Corbicula vyjadieno jako souhrnné
procento thynu na dob¢ pusobeni.

Obr. 3 ukazuje vysledky statistického piisobeni EDDI na Dreissena vyjadteno jako rychlosti
thynu na zdkladé ménicich se koncentraci EDDI.

Obr. 4 ukazuje vysledky statistického pisobeni EDDI na Corbicula vyjadieno jako rychlosti
thynu na zékladé ménicich se koncentraci EDDI.

Obr. 5 ukazuje vysledky statistického ptisobeni EDDI na Corbicula a Dreissena vyjadfeno jako
primérna doba Ghynu na zdklad& ménicich se koncentraci EDDI.

Vyraz ,,makrobezobratli“ zde pouZivany je definovén jako tfidy vodnich organismu, které se
vyvijeji z juvenilniho nebo larvalniho stadia Zivotni formy do dosp&lého stadia Zivotni formy.
Makrobezobratli jsou komplexni multibunééné organismy, které maji integraci organu a tkani,
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které tvori pokrocilé Zivot udrzujici systémy (tj. ob&hovy systém, dychaci systém, rozmnoZovaci
systém, nervovy systém).

Vyvoj dospélého Zivotniho stadia makrobezobratlych zpiisobuje mnoho problémt souvisejicich
se zanesenim vodnich systémi, napfiklad chladicich zafizeni. Tyto problémy jsou zatazeny pod
vyraz ,,makrozaneseni“ (makroznegi§téni) a miZe vyistit v rozbité zatizeni, poruseni bezpeénost-
nich systémi a snizeni tlaku, coz mizZe snizit chladici GCinnost. Snizena chladici u&innost miize
porusit zafizeni a sniZit celou u¢innost a efektivitu. Déle se rozumi, Ze vyraz ,,makrozaneseni*
také zahrnuje rozklad vodnich systému, napfiklad kdy makrobezobratli spotfebuji potravinové
zdroje jako je plankton na tkor ostatniho vodniho Zivota ve vodnim systému.

Také se rozumi, Ze vyraz ,biozaneseni“ znamena okluzi trubek, hadic nebo potrubi pouZivanych
pro piepravu bud’ neupravené vody nebo upravené vody biomasou tvofenou makroorganismy
jako mékkysi, priivodnimi fasami, prvoky, houbami (a plisnémi) a bakteriemi.

Ptiklady makrobezobratlych zahrnuji meékkyse (tj. zadénky, slavky, tustfice a plze-hlemyzdg),
korySe, Zivo¢idné houby, krouzkovce, mechovce a plasténce.

Piedlozeny vynilez se miize pouzit v primyslovych provozech a zafizenich, ktera jsou vystavena
takovému makrozaneseni, pficemz systém pouZiva vodu na ziklad& jednoho pritoku nebo se
jedna o typ s recirkulaci. PfedloZeny vynalez lze také pouzit pro jakykoliv vodni zdroj, jako jsou
Jjezera nebo bazény a pitna voda, kde je potfebna regulace makroznegiténi a/nebo bioznegisténi.
Vyhodné se predlozeny vynalez tyka regulace viech Zivotnich stupiit makrobezobratlych.

PfedloZeny vynalez se tyka pouziti aniontovych toxickych latek, které obsahuji aniont jodu (I")
nebo fluoru (F7) pro regulaci makrobezobratlych a vyhodné priklady takovych aniontovych
toxickych latek zahrnuji, ale nejsou jimi omezeny, ethylendiamindihydrojodid (EDDI) a fluorid
sodny (NaF). Jiné ptiklady by zahrnovaly fluorovodik a fluorid draselny.

Aniontové toxické latky, na rozdil od kationtové povrchové aktivnich latek, pisobi na
makrobezobratlé (¢innéji pres jejich aniont neZ jejich kationt. Napiiklad EDDI je ptiblizné
79,5 % aniontové hmoty a jen asi 19,5 % kationtové hmoty. Déle aniontové toxické latky, na
rozdil od chloru a jinych drazdivych latek pouZzivanych pro regulaci makrobezobratlych,
nestresuji makrobezobratlé, to znamena napfiklad, ze mékkysi se nestahuji do svych ulit, ale
pokraCuji ve filtrovani potravy v pfitomnosti aniontu jodu nebo fluoru, dokud se jejich
biologické systémy nezhrouti v disledku toxicity jodu nebo fluoru.

Aniontové toxické latky jako EDDI jsou pro Zivotni prostiedi vyhodn&jsi neZ kationtové toxické
latky, protoZe ryby a jiny vodni Zivot nejsou vazné ovlivnény a protoZe aniontové toxické latky
pfidavaji méné dusiku a nasledné zpiisobuji mensi eutrofizaci Eerstvé vody.

Ve skutecnosti je jedna takova aniontova toxicka latka, EDDI, ackoliv nebyla dfive znama pro
regulaci makrobezobratlych, bezpe¢nou slou€eninou pro pouziti ve vodnich systémech, jelikoz to
je komeréni produkt prodévany vétSinou jako krmivo pro Zivogichy a ryby. Proto tedy jeji pouziti
pfi Gpravé vody by pomohlo nejen pfi ozdravéni rostouciho problému kvality vody, ale také
pfidani potfebného jodu do potravinového fetézce ve vodach s nedostatkem jodu.

Jako zvlastni piiklad a v souladu s pfedlozenym vynalezem miiZe byt EDDI ptidan do zvoleného
vodniho systému, ktery potiebuje regulaci makrozaneseni, v mnozstvi od 1,0 do 100 ppm EDDI
do vodniho systému, ktery ma byt upraven. Vyhodn& se pfida asi 80 ppm aZ asi 85 ppm do
vodniho systému, ktery potiebuje regulaci makrozaneseni. EDDI je komer&né dostupné od firmy
West Agro, Inc., Kansas City, MO. Obecng lze pfidat jiné aniontové toxické latky, které obsahuji
aniont I" do vodniho systému, ktery potfebuje regulaci makrozaneseni, v mnoZstvi od 0,8 ppm I"
do 80 ppm I'.
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Pfi tpravé pomoci fluoridu sodného podle predlozeného vynélezu, se miZe upravovat fluoridem
sodnym zvoleny vodni systém, ktery potfebuje regulaci makrozaneseni, v mnozstvi od 0,5 ppm
do 10 ppm fluoridu sodného ve vodnim systému, ktery se mé upravit. Vyhodn& se pfida do
vodnich systémii potfebujicich regulaci makrozaneseni, a to do severnich vodnich systém
2 ppm az 3 ppm fluoridu sodného, a do jiznich vod 3 ppm az 10 ppm fluoridu sodného.

Obecné by mohly byt pridany jiné aniontové toxické latky obsahujici aniont F~ do vodniho
systému potiebujiciho regulaci makrozaneseni v rozsahu od 0,2 ppm F~ do 4,5 ppm F.

PredloZeny vynélez bude dale objasn&n nasledujicimi ptiklady, které jsou zamysleny jako pouhé
pfiklady predloZeného vynalezu a nemaji omezit jeho rozsah.

Priklady provedeni vynilezu

Priklad 1

Slavky (mussels) byly ziskany od Bay Metropolitan Water Treatment Plant v Bay City,
Michigan. 20 slévek bylo umisténo v kazdé ze dvou 1000 ml odmérnych plastickych kadinek,
které obsahovaly neupravenou vodu ze Saginaw Bay. Pomoci 1x zvétSovaciho skla upevnéného
nad vrchem kédinek, byly pozorovény testované slavky zda Ziji nebo jsou mrtvé. P¥i sledovani
byly pozorovéany dospélé slavky s otevienymi lasturami, dospé&lé se zavfenymi lasturami, prazdné
skofapky od dospélych, jednoro&ni s otevienymi lasturami, malé a mikroslavky a &erna byssova
vlakna v rozsahu mezi zralymi a ro&nimi slavkami.

K jedné z kadinek bylo ptidano 2,5 ml zasobniho roztoku obsahujiciho 1000 ppm NaF (5 ppm)
adoplnéno na 500 ml neupravenou vodou ze zilivu Saginaw. Do druhé kadinky bylo pfidano
40 ml zasobniho roztoku obsahujiciho 1000 ppm EDDI (80 ppm) a také doplnéno do 500 ml
neupravenou vodou ze zalivu Saginaw.

Kontrolni slavky byly drzeny voddélené nadob& s neupravenou vodou a byly &as od &asu
pozorovany zvétSovacim sklem.

Slavky pod pisobenim fluoridu sodného ustaly v pohybu béhem asi péti minut po o3etfeni.
Slavky pod piisobenim EDDI se pohybovaly o n&kolik minut déle a nechaly své ulity oteviené po
dobu ¢&tyf hodin.

Ke konci Ctyt hodin byl zjiStovan thyn slavek o3etfenych a kontrolnich slavek. Zjisténi bylo
provedeno vloZenim hagkovaci jehly €. 12 mezi ulity a stanovenim, zda slavky zaviraji nebo ne
své ulity. Dospélé slavky v neupravené vod¢ byly Zivé a stejn& tak roéni slavky. Malé slavky
nebyly testovany.

OSetfené slavky, které byly pod vlivem testovanych chemikalii, nezavtely své lastury piisobenim
Jjehly a viechny byly hodnoceny jako uhynulé.

Béhem testovani lastur slivek byl rozdil v kiehkosti lastur. Lastury slavek, které byly pod
pusobenim fluoridu sodného byly kiehké a stale se lamaly béhem pokusu. Lastury kontrolnich
slavek a slavek, které byly pod u¢inkem EDDI, nebyly kiehké a 74dna se nezlomila b&hem
zkousky.

Pfedpoklada se, Ze dochdzi kreakci mezi fluoridem sodnym a CaCO; v lastute slavky
(CaCO; + 2 NaF = Na,CO; + CaF;) za vzniku kfehké slougeniny, kterd zpiisobuje rozlomeni
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skofdpek. Na zdklad€ téchto vysledkid z pokusd, vynélezce nezné jiny moluskicid, ktery by
chemicky napadal skofapky slavicky mnohotvarné (zebra mussels) a usmrcoval je, at’ jsou nebo
nejsou skofapky oteviené.

Priklad 2
HlemyZzdi, pét na jednu kidinku, v 800 ml vody z feky Tennessee byli vystaveni plisobeni po
dobu &tyf hodin riznym koncentracim chemikalii v rozmezi od nuly do 100 ppm. Teploty vody

odpovidaly okolni teploté vzduchu.

Zdravi roni zivoCichové byli vybrani pro testy a byli sbirdni z ponofenych omletych kament
a primérné méli primér skofdpek od asi 7 do 10 mm.

Tabulka 1 Poet uhynulych hlemyzdd po &tyfech hodinich pisobeni ethylendiamin-
dihydrojodidu (EDDI) a methylglykosidu pfi tfech koncentracich ve vod& zfeky

Tennessee
Osetfeni 10 ppm 50 ppm 100 ppm
kontrola 0 0 0
methylglykosid 0 0 0
EDDI 3 5 5

" Vsichni hlemydi uhynuli b&hem jedné hodiny pfi této koncentraci.

Pozorovani béhem piisobeni objevila pomaly a strnuly pohyb hlemyzd’d v kontrolni vods.
HlemyZdi v kadinkich o3etfenych relaxantem methylglykosidem byly vice aktivni, ale stile jests
ne stresovani. Teplota vody byla 12 az 15 °C a teplota sama sniZila pohyblivost.

Hlemyzdi v kadinkach obsahujicich vodu upravenou EDDI byli aktivngj$i nez kontrolni a méné
aktivni nez ti, ktefi byly pod vlivem methylglykosidu, aviak hlemyzdi oetfeni EDDI nebyli
podrazdéni nebo stresovani a neuzavirali se. N&ktefi hlemyzdi $plhali po st&nach kadinky. Pied
uhynutim a klesnutim se zménila barva jejich noh od bilé az riZové na spodu k purpurové
oranzové a do$lo ke zkrouceni jejich noh.

Otraveni hlemyZdi se nikdy neuzavieli a stali se nepohyblivymi a necitlivymi viiéi stimulaci.
Nepohyblivi hlemyZzdi byli podrobeni piisobeni 500 ppm ledové kyseliny octové, aby se potvrdila
nepohyblivost a thyn.

Ptiklad 3

Jak je uvedeno v tabulce 2, byly uskuteénény dalii testy toxicity EDDI na dospélé jedince
asijského mlze Corbicula fluminea a slavicku mnohotvarnou Dreissena. Tabulka 2 také uvadi
pouzité mnozstvi EDDI a také poet mlze Corbicula fluminea nebo slavicky mnohotvarné,

pouzity v kazdém pokusu a také primérnou dobu thynu.

Vysledky v tabulce 2 jsou také graficky zndzornény na obr. 1 aZ 5.
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Souhrn vysledki testii toxicity EDDI na dospélé jedince mlze Corbicula fluminea a slavicky
mnohotvarné, Driessina polymorpha

O3etieni Prim&éma 95% Rozsah Test Mira LTso LT100 NTi00
mg/kg doba s.d. Meze (dny) rozsahu ucinku (dny) (dny) (dny)
Ghynu Jistoty ANOVA | (Ano/
(dny) (dny) Ne)
Corbicula fluminea
kontrola 16 (0% vhynu po 37, 83 dnech uginku) N.AS -
05mgkg |15 (0% hynu po 37, 83 dnech t&inku) N.A. -
1.0mgke |16 (25% vhynu po 37, 83 dnech G&inku) N.A. - 38.96 7848 |-
20mgkg |13 (8% tihynu po 37, 83 dnech dginku) N.A. — 249.09 3204.55 |-
40mgkg |15 (7% Ghynu po 37, 83 dnech &inku) N.A. - 566.40 | 1949236 |-
80mgkg |15 (40% vhynu po 37, 83 dnech u¢inku) N.A. - 36.21 5192 |-
10.0 mg/kg | 18 (17% \ihynu po 37, 83 dnech ttinku) N.A. — 40.01 65.06 |-
20.0 mg/kg | 17 26.76 2.93 1.51 20.83-30.83 Ne 2591 3437 13083
30.0mg/kg [ 15 24.56 3.02 1.67 18.90-29.82 Ne 24.21 38.68 |29.82
40.0 mg/kg {16 19.61 1.97 1.05 16.83-24.87 | viz Ne 19.67 2622 12487
50.0 mg/kg |19 22.57 5.22 2.52 14.81-31.90 | tab. Ne 22.90 35.83 |31.90
60.0 mg/kg |18 22.11 1.96 0.97 17.88-24.87 | 2a Ne 21.57 26.53 |24.87
70.0 mgkg | 17 18.38 2.57 1.32 11.90-21.81 Ne 17.49 25.80 ]21.81
80.0 mg/kg | 15 18.97 3.71 2.05 6.88-21.81 Ne 20.73 53.05 [21.81
Drissina polymorpha

kontrola 25 (0% uhynu po 37, 83 dnech ¢inku) NAS -

0.5 mg/kg |25 (0% thynu po 37, 83 dnech uginku) N.A. -

1.0 mg/kg |23 (13% uhynu po 37, 83 dnech tinku) N.A. - 55.64 130.06

2.0 mg/kg | 25 (4% uhynu po 37, 83 dnech Ginku) N.A. - 221.54 170.43

4.0 mg/kg |24 (16% thynu po 37, 83 dnech G&inku) NA. - 32488 [38559.21

8.0 mg/kg |24 (25% tihynu po 37, 83 dnech uginku) N.A. - 151.24 4075.62
10.0 mg/kg | 23 (17% thynu po 37, 83 dnech n&inku) N.A. - 39.20 84.13
20.0 mg/kg |25 (52% uhynu po 37, 83 dnech u¢inku) N.A. - 3525 53.02
30.0mg/ke |24 (68% tihynu po 37, 83 dnech tginku) N.A. - 32.65 60.30
40.0 mg/kg | 25 (36% hynu po 37, 83 dnech G&inku) N.A - 43.93 99.02
50.0 mg/kg |23 (91% uhynu po 37, 83 dnech uginku) N.A. — 26.93 67.47
60.0 mg/kg | 24 (79% tahynu po 37, 83 dnech udinku) N.A. - 30.92 54.87
70.0 mg/kg | 25 (96% Ghynu po 37, 83 dnech ucinku) N.A. - 29.60 53.48
80.0 mg/kg | 25 (96% thynu po 37, 83 dnech {i¢inku) N.A. - 26.63 192.68

‘N.A. (ne aplikovatelné) znamena, Ze hodnoty nemohly byt vypodteny, protoZe ne viichni jedinci ve vzorku uhynuli b&hem doby

u¢inku
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Tabulka 2a

Souhrn jednosmé&mé analyzy zmén testujici rozdil v prim&mych dobach thynu mlzi (Corbicula
fluminea) ukazujici 100% thyn vzorku G¢inkem EDDI b&hem celé doby testovani 37,83 dnd (.
mnoZzstvi 20, 30, 40, 50, 60, 70 a 80 mg EDDI/kg roztoku)

O3etieni Prim&ma 95% Rozsah Test’ Mira LTsp LT00 NTioo
mg/kg n doba s.d. meze (dny) Rozsahu | ulinku (dny) (dny) (dny)
thynu Jjistoty ANOVA | (Ano/
(dny) (dny) Ne)

Corbicula fluminea

20.0 mg/kg [ 17 26.76 293 1151 20.83-30.83 I Ne 25.91 3437 30.83
30.0 mg/kg |15 24.56 3.02 [1.67 18.90-29.82 Ne 2421 38.68 29.82
50.0 mg/kg | 19 22.57 522 (252 14.81-13.90 ' Ne 22.90 35.83 31.90
60.0 mg/kg |18 22.11 1.96 (097 17.88-24.87 l Ne 21.57 26.53 24.87
40.0 mg/kg | 16 19.61 1.97 [1.05 16.83-24.87 Ne 19.67 26.22 24.87
80.0 mg/kg | 15 18.97 3.71 1205 6.88-21.81 ’ Ne 20.73 53.05 21.81
70.0 mg/kg | 17 18.38 2.57 132 11.90-21.81 Ne 17.49 25.80 21.81

* Svislé Eary, které jdou pies primémé doby Ghynu, ukazuji nevyznamny rozdil u téchto priméri
(P > 0,05). Priméry nespojené svislymi ¢arami se vzajemné& znaéné lii (P < 0,05), testovano
jednosmérnou analyzou zm&n. Souhrn téchto vysledki je popsan niZe.

SOUHRN ANOVA TESTU PRUMERNE DOBY UHYNU UCINKEM EDDI PRO CORBICULA
FLUMINEA

Primérma doba thynu pfi 20 mg EDDI/kg je vyznamné odli$na od primért pfi 40, 50, 60, 70
a 80 mg/kg, aviak ne od 30 mg/kg.

Priméma doba thynu pfi 30 mg EDDLkg je vyznamné odlina od priméri pi#i 40, 70
a 80 mg/kg, ale ne od 20, 30, 50 a 60 mg/kg.

Priméma doba thynu pfi 40 mg EDDIkg je vyznamn& odlisnd od primérd p¥i 20, 30
a 50 mg/kg, ale ne od 60, 70 a 80 mg/kg.

Primérna doba dhynu pfi 50 mg EDDI/kg je vyznamn& odlisnd od priméri pii 20, 40, 70
a 80 mg/kg, ale ne od 30 a 60 mg/kg.

Primé€ma doba uhynu pfi 60 mg EDDIkg je vyznamné odlisnd od priméra pii 20, 70
a 80 mg/kg, ale ne od 30, 40 a 50 mg/kg.

Priméma doba dhynu pfi 70 mg EDDI/kg je vyznamné odlisnad od primérd pii 20, 30, 50
a 60 mg/kg, ale ne od 40 a 80 mg/kg.

Priméma doba thynu pfi 80 mg EDDIkg je vyznamn& odlisna od priméra pti 20, 30, 50
a 60 mg/kg, ale ne od 40 a 70 mg/kg.

Jak je zfejmé zvySe uvedenych piikladd, fluorid sodny a EDDI jsou té% Gginné jako
moluskicidy.

Dalsi provedeni vynalezu budou zfejma pro odborniky z popisu a provedeni vynilezu v ném
uvedeného. Popis a ptiklady provedeni se tedy povaZuji pouze jako piiklady a skuteény rozsah
a povaha vynalezu jsou vyznadeny v nasledujicich narocich.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob regulace pottu makrobezobratlych ve vodnim systému, vyznaé&u jici se
tim, Ze se do vodniho systému ptid4 regulaéné G¢inné mnoZstvi aniontové toxické latky
obsahujici aniont I" nebo F~,

2. Zphsob podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze aniontova toxicka latka je
aniontova toxicka latka obsahujici aniont I" s aminovym substituentem.

3. Zpisob podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze je aniontové toxicka latka
vybrana z ethylendiamindihydrojodidu EDDI, fluoridu sodného, fluorovodiku a fluoridu

draselného.

4. Zpisob podle niroku 3, vyznadujici se tim, e aniontové toxicka litka je
ethylendiamindihydrojodid EDDI.

S. Zpusob podle niroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze aniontova toxicka latka je
fluorid sodny.

6. Zplsob podle narokii 1 a2z 5, vyzma&ujici se tim, Ze jsou makrobezobratli
vybrani ze zadének, slavek a hlemyzd'a.

7. Zpisob podle naroki 1 az 5, vyzmnadujici se tim, Ze makrobezobratlymi
jsou mekkysi.

8. Zpisob podle naroku 7, vyzmnadujici se tim, Ze mekkysi jsou vybréni
z asijského mlze Corbicula fluminea a slaviek mnohotvarnych, Dreissena polymorpha.

9. Zpisob podle ndroku 4, vyzna&ujici se tim, Ze ethylendiamindihydrojodid
EDDI se ptidd v mnozstvi od 1,0 ppm do 100 ppm do vodniho systému.

10. Zpisob podle niroku 5, vyznaéujici se tim, e fluorid sodny se prida
v mnoZstvi od 0,5 ppm do 10 ppm do vodniho systému.

5 vykresii
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