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(54) Zakizenf pro zpracovéni ldtek ve vrstve pohybuji
cich se &4stic

(57)  Zafizeni pro fyzikélni a/nebo chemické zpracovéni l4tek ve
vistve pohybujicich se E4stic v pevné fizi, zejména l4tek,
které maji nevhodné vlastnosti pro fluidizaci, sestdvs ze
skfin& (1), jejiz dno je opatfeno rostem (3), pod nimZ je
utésnén¥ uspofddéna komora (2) opatfens otvorem (4) pro
pfived média nebo médii. Ve skifni (1) jsou nad rotem 3
uspof4dény alespofi dvé michacf soustavy tvofené hifdeli
(6, 7), spojenymi s pohonnym dstrojim pro vyvozovén{ je-
jich otégivého nebo kfvavého pohybu a opatfenymi sousta-
vou michacich ramen (8, 9). UloZeni hiideld (6, 7) a
michacich ramen (8, 9) jednotlivfch michacich soustav je
provedeno tak, Ze konce ramen jsou v pribghu pohybu v
dotyku s pfilehlym povrchem rodtu a vzijemng zasahuji do
mezer mezi rameny sousedni michaci soustavy. Michaci
soustavy maji bud shodné vektory wGhlové rychlosti svého
pohybu, nebe alespoit dvE z michacich soustav maji riizné
f vektory Ghlové rychlosti, popfipadé mé kazd4 z michacich 2
soustav jiny vektor ihlové rychlosti svého pohybu.
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Zai*{zen! pro zpracovdnf ldtek ve vratvd hybu.]fci ch se &datic

QOblast techniky

Vynélez se tykd za¥fzent pro fyzikdInf a/nebo chemickd
zpraeovdn{ ldtek ve vratvs pohybujfcfeh se 24stic nebo ve vest-
v ﬂuidimvané i dvoufézovjch systémxi pevnd létka - .Plyn ne-
ba pemé létka kapalina nebo u t¥{fézovfch systémt pemsd -
ldtka - kapalina - plyn. Za¥fzenf sestdvd ze skifng, Jeaﬁ dno
Je opati‘em roftem, pod nim¥ je utZsnini uspoPddédns. komra opa~
t¥end otvory pro p¥fved pod tlskem edapoedu vzhiru proudfefho
média nebo wédif, pfifem? ve sk¥fni Jsou upraveny otvery pre
p¥ivdd&nt e odvddinf pevnd 14tky & odvddén! média nebo médif.

Dosavadnf stav techniky

Procesy zpracovévajic{ létky v pewmé L4zl ve vrstvd expan—
dované plynnou f4z{ nachdzejf stéle 3ir3{ uplatninf ve v3ech
primyslovych odvé&tvich. Dokonalyf kontakt plynné a pevné féze,
vyuZit{ velkého specifického pevrchu malych &dstic a homogenita
procesnich podmf{nek ddvajf dobré v¥sledky. P¥i fluidnim zpraco—
vint l4tek, které majf vhodné fyziksIng vlastnosti pra expanzi
plynem a u kteryech tente dvoufézovy systém pevnd ldtka - plyn
nebo pevnd l4tka - kapalina, anebe tP{fdzovy systém pewnd 14t-
ka =~ kapalins - plyn pXedstavuje alespon uspokojivy reZim a dé=-
vé pfijatelnd visledky, lep3f neZ pii procesech vedenych v loZi
nepchybujfcfch se ¥fstic, nenf tiebe uvafovat o dalifch zéadigh




S~ ity s

do systémm. Procesy pracujf v rozsshu mimovrstvevych rychlost{
plynné féze, leZf{cfch mezi prahovou rychlostf fluidizace a pra-
hovou rychlost! uletu.

T 14tek, které nemajf vhodné fyzikdlnf vlastnosti pre
fluidnf procesy, jeko jseu pestovité létky, lepivé ldtky, 14t- -
ky 8 vysokfm obsahem vlihkoatl, kapaliny a jiné materidly, se
osv&d¢ile zpracovidnf v aperdtech, ve kterych se ke sloZce sil
plynu proudfcfhe v podstat® vertikdln& pFidévajl sily vyvozo-
vané rotujfcfm nebo jinak se pohybujfcfm mechanismem. Jsou znde

¥

my epardty vertikdlnf i horizontéln{. koncepce,-u nichZ pohybu=.. : .. ..

jfctf se mechanismus a sfly jim vyvozované pilspfvajf ke zlep-
Jen{ ﬂnidiza;‘.nihu procesu a jsou pifnosem a pokrokem ve flui-
diza¥nf technice. Qtevi*ely se tim moZnosti zpracovdval l4tky,
které difve vﬂfbe;c. nebylo moZne zpracovdvat ve vrstvd pohybuji-
cich se ¥datic: u l4tek s vhodnymi fyzikdInfmi vlastnostmi pro
flnidnf proces pak tyto spardty umoZnujf vést procesy s mimo-
vratvovou rychlostf{ plynné fdze m‘.iﬁi ne% je prahovéd rychlost
fIuidizace, a za soufasnéhe zvyZenf doby kontaktu fdz{ doséhnout
zvjSen{ vyminy tepla nebo prohloubit stupen chemické konverze,
Jedné~1i se o chemicky proces. )

Nedostatkem znémych Feden{ t&chto zaffzen{ a procesl v
nieh vedenych v3ak je, Ze silovd sloZka z rotujfcfho nebo ji- .
nak se pohybujfefho mechanismx neplisob! dostatedn® dZinné na
zpracovdvanou lAtku, mé pomdrnd nfzkou ufinnost na zlepdenf
vlastnoatf vrstvy, porozitu pole a kontakt féz{f. Ukazuje se,

%@ ani refimy, u nichf vratva v pevné fdzi se dostane do rotace
a silovd sloZka z mechanism je lvjramé v&t3{ neZ silevd aloZka
z vertikdln¥ proudfctho plynu, nejsou Zédoucim stavem, nebot
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na plddti rotujfetho dtvaru se lasto vytvéfejf krusty, vratvy
dehydratovaného a tvrdého meteridlu, které se daff Jjen nedo-
statedn® nebo velmi obtf¥ns odstranit. I pokud se Jejich od-
strannf poda¥f, snifujf tyto nefddouct Jevy procesn{ dobu,
prodluZujf dobu fyzikdInf nebo chemieké reakce a negativng
ovlivnujf jednu ze zdkladnfoh v¥hed fluidnfeh procesd - homo-
genitv.; procesnich podmfnek.

- -.#-Také. na ufchaci{m mechanismy se usazuje materidl” tvoffef
tvrdé a nesnadno odstrenitelné dtvary, které je nutno v urgi-
Lfeh Zasovfech intervalech odstrenovat, Za t{mto xiﬁalem je tie-
ba zaffzenf odstavit a XistZnf provddst bud mechanickfui pro-
stledky nebo prest¥ikevdnfm vodou s néslednfm vysouSenfim apare~
tury. Tak dochézf ke znadnym ztrdtém Zasu & tepelné energie.

X témto zévainfm pot{ifm se pridrufuje také zalepovént a
ucpdvéni rodtu ek¥fn¥ u Fady ldtek, nap¥fkled p¥i zpracovédnt
ovoce, zejméns druhl s vy33fm obsshem cukrd. Tyto problémy se
viak projevujf i p¥i zpracovan{ surovin v nasném primyslu,
napffklad p¥i zpracovdnt odpadl z dribeZe - hlav, b&hdkd, wniti-
- nost{, a odpadl p#i zpracovdnf TYh a zbytkd =z .]atelc pFl je-
Jich konverzi na vyscce hodnotnd sloZky krmiv pro rdznd zvida-
ta, zejuéna dobytek, vepie, dribeZ, Lkrdliky a ryhy, vietnZ
krmiva pro psy a kodky.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky 6dstraﬁuje a dal3f vyhody ptindsf za-
F{zen{ podle vynéleza, jehoZ podstatou Je, Ze ve sk¥fni za¥f-
zen{ pro zpracovénf IStek ve vratvi pohybujicich se Zdatic




jsou nad roStem uspoidddny alespon dv& mfchacf soustavy tvo-
fené hi{deli spojenymi s pohonn:fm“xistrcjim pro vyvozovinl je-
jich otd%ivého nebo kjvavého pohybu a cpat¥enymi soustavou
nfchacfch ramen. Michacil soustavy mohou mft bud shodné vekto—
ry thlové rychlosti svého pohybu, nebo rizné vélctory dhlové ¥
rychlosti _alespoﬁ a dvou mfchacf{ch soustav, coZ je vyhodné

zejména ¥ pi‘fpad&, je=li v zaPff{zenf pouZito vice neZ dvou
mfchac{ch soustav. Je eamozPejmé, Ze toto Fefenf Je vhodné i
v piiped¥, kdy jsou pouﬁ%.’ty jen av& mfchacf soustavy. P¥i po-

T gt ‘jvét.tho"poétn-"qifchac_fch“ goustav nefli dvou-Jje-takd vi— - oo
hodné, mé-1i ka%dé z michacfch soustav jiny vektor ﬁhiové -
rychioati svého pohybu.

Mfchae! ramena jednotlivyich mfchacfch soustav zasshujfi

B L

do mezer mezi rameny sousedfc{ mfchacf soustavy, &{mZ se do-
gshuje vzéjemného Sist¥nf m{chacfch remen od usazenin, Cisti-
of Qtinek lze d4le zvysit tim, Ze michacf rsmena jedné micha-

ef souatavy majf jinou délku neZ mfchac{ ramena druhé mfchac{
soustavy. '

Hf¥f{dele, na nichf jsou mfchac{ ramena upravens, jesou ulo-
feny ve sk¥fni soub¥in¥ s roftem a konce mfchacf{ch ramen jaou
v pribéhu evého otéivého pohybu neboe kfvavého pohybu v doty-
ku e pitilehlym povrchem ro¥tu. Hff{dele vnﬁech mfchac{ich sou- . \
stev mohou bft ve skifni uspefddény v mﬁmntéhi nebo naklo—
néné roving. |

Hesen{ podle vymAlezu, ¥ porowvndn{ s Felen{m dosud pouZi-
vanjcﬁ zat{zen! & jednou mfchacf soustavou, mé krom& zjemyeh
vjhod procesnich teké dal3f viramé vihody spodivajfel ve
sniZen{ poﬁ;ovaeicn ndkladd, nebol roziffeni rostu ve dvou




dimenzfeh v pomdru k povrchu zaffzenf nebo jeho hmotnosti Je
man3{ neZ geometrické zvdt3ovdnf ve tfech dimenzfch, které
by bylo nutné u znémyeh zaffzent,

Piehled obrdzkd na vikrege

Vynélez je bliZe osvitlen pomoct Vykresu - znézoriujfetho
Jeho p¥{kladné provedenf. Qbr. I schematicky znézorﬁt;ja pP{&-
nf ¥ez & obr. 2 podéInf Fes zatfzentn absshujfctm dvé mfcha-
el soustavy.

P ady provedenf vynélezu

Zar{zenf obsahuje sk¥ff I, ve kterd probfhd proces. zpra-
covént 1étky v pevné £4zi. Pod sknf I je ut¥annd upevndna
komora 2, kterd mlZe bft, jak je zfejmé z obr. 2, d&lena na
sekce 24, 2B, 2C pro p¥fved plynu, plynd nebo kapaliny pod tla-
kem, pop¥{ped¥ pro pFfved plym a kapaliny riznfch vlastnostf.
Mezi ek¥*{nf 1 a komorom 2 je npraven. redt 3. V prostoru skif-
n¥ 1, bezprost¥edn® nad roltem 3» Jsou u p¥fkladného prevedent
vyndlezu uspotddény dvé mfchact soustavy tvofené hifdeli 6 a .
I, opatfenymi mfchacfmi remeny 8 a 9. Hifdele § a 7 kaZdé z
obou mfchacfch soustav jsou spojeny 8 neznézornZnym pehonnym
dstrojfm pro vyvozovdni jejich otaZivého nebo kjvavého pohybu.
PFi otd¥enf nebo wykyvech hitfdeld § a T se michae! ramena 8 a
2 wohou bud nfjet nebo navzdjem zasahovat do mezer mezi rameny
scusedfecl !;Ichaci soustavy, coZ pfispfvd k jejich vz4 jemném
ist¥nf od usazenin. Mfchacf ramena & hifdele € mohou také mft




jinou délkm neZ mfchac{ ramena § h¥fdele 7. Konce michacfch
ramen 8 & § jéou pPi svém oté¥ivém nebo kyvavém pohybu v do-
tyku s pfilehlym povrchem ro3tu 3, ktery tak _pi"i kaZdé otdd-
ce nebo vykyvu hi'{deld 6, T Zistf od nalepujfcich se gdstic
a udriujf otvory roitu 3 prichodné pro vhén&nf pfisludného
média.

Qb& mfchacf soustavy mohou mit shodné vektory udhlové
rychlosti. svého pohybu, vyhodn® viak také rizné vektory dhlo-
vé rychlosti. Jsou-li ve skffni 1 uspotédény vice nei avé of-
" cheef soustavy, “je vyhodné, majf-li- alespon dvd z mfchacich™
soustav rizné vektory dhlové rychlosti, popi‘ipadé mé-)1i kaZ-
34 mtehacf soustava rozdflng vektor dhlové rychlosti.

Vzéjemnd poloha mfchacfch ramen 8, J a vzddlenost hifde-
11 6, T, jekoZ i jejich primér, mohou byt voleny tak, Ze se
mfehact remena 8, 9 pfl gvém pohybu vzdjemnd istf od materi-
élu, ktery ae'_'na nich usazuje.

Pro vstup a ddvkovénf l4tky v pewné fdzi je ve sténd
gk#{n& 1 upraveno vstupn{ hrdle 10. Tato l4tka po zpracovéni

| - cpoust{ zaf{zen{ vfetupnim hrdlem 11. Pro vystup f£4z{ plyou,

kapaliny, nebo plynu a kepaliny, je v horn{ ¥dsti skifnd 1
upraveno -hrdle 3.

Jde-1i o dvoufdzovy proces pevnd létka - plyn a je %4438~ -

v na instentizace, granolace,' obdukce nebo jin§ podobny fyzikdl-
nf{ proces, je n¥kdy nutno nad vratvue nebo do: mtvy pemafch
gdatic vstiikovat kapalinu rozptylenou do jemnych ééatxc.
Vsttikovénf Yze provdddt pffkladn¥ zndzornénym vst¥ikovacim

hrdlem X2.

v




Za¥{zent podle vyndlezu pracuje tak, Ze se uvedou do
chodu nezndzorniné ventildtory nebo dmychadle, které dopravu-
Jf vzduch nebo’ Jiny plyn otvorem 4 do komory 2, odkud proudf{
toto médium ro¥tem 3 do sk¥(n& 1, a hrdlem 2 ve gkifni 1
pek opouit{ toto za¥fzen{. Za tohoto proudsn{ médis se uvedow
do chodu mfchaef soustavy obsahujfcf hifdele 6, T a mfehact
remena 8, 9. Poté se p¥ivddf! a dévkuje zpracovivend l&tka v
pevné. £fézi vstupnim hrdlem 10, Tato l4tka prochdazf ski{nf 1
ned roftem 3, je expendovéna vhén¥njm plynem, a S4stice v tak-
to vytvofeném loZi jsou uvéddiny do volného pohybu silami 2
prochézejfciho plymu a eilemi z rotujfefch nebo kyvajfcfch
ge mechanismi mfchacfch soustav.

Ivar hornfch vrstev f2uidnfho loZe Ize ovlddat rychlostf
a/nebo smyslem otd&ent mfchacfch soustav tak, 23 tdstice mohou
bft ve sk¥fni 1 vrhény symetricky vzhiiru nebo lze stejngm zpl-
gobem vytvoFit dtvar naklénjfef se nebe odkl4nZjfef se vzhle-
dem ke vstFikovacfmr hrdlu 12. T{m 1ze vytvéiet dokonalej3f
granule nebo probfhd intemzivn&jSf obdukee E4stic pewnd féze.
Tato deklinace je moZnd v obou smirech pohybu Zdetic smirem
vzhiiru, bud blfZe nebo d4le od vstupu nest¥ikovend kapal‘:l‘.ny
vettikovaeln hrdlem 12.

slovd itelnost

Krom& jiZ zmfn&nfch moZnostf vyniit{ zaf{zenf podle vynd-
lezu pro zpracovédn{ ovoce s vysokjym obsshem cukru, pro konver-
zl odpadl z masa driibefe a ryb, lze tohoto zaXfzenf poufft
napf{klad i p¥i vyrob& pengaminu z pivovarnickyeh kvasnie, i




p¥i vyrob& dalifch produktd z této suroviny pro \ifely farma-
ceutického primyslu.
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PATENTOVE NL{ROXY

L. Zaf{zenf pro zpracovédnf ldtek ve vfatvé. pobhybujicich se Z4stie,
gestévajlef ze gk¥fn¥, jejf% dno Je opatieno ro¥tem, pod nim
Je utZan¥n& uspoF4ddna komora op-ﬁti‘ené otvory pro pifved pod
tlskem odspodu vzhiru proudfeftho mfdia nebo médif, pi‘léemi ve
sk¥fnl ‘jsou upraveny otvory pro pi‘:.vﬁdénr a odvédEn:f pevné Iﬁt-

- ky & odvddinf média nebo médif, vy zn a & ujfctf se
t{m, Zeveskifni /1/ jsou ned rodtem /3/ uspofddény ale-
apon ave michae! soustavy tvofend hi¥fdeli /6, 7/ spojengui a
pohonn;fm dstrojfm pro vyvozovént Jejich otd¥ivého nebo Icfvavého
pohybu & opatifenymi soustavou mfchacfch ramen /B, 9/.

2. Zaf{zen{ podle bodu l, vy znalujfecf ge tim,
Ze michac! soustavy majf shodné vektery uhlové rychloati svého

pohybu.

3o Zaffzenf podle bode l, vysnadujifcf ase tim,
Ze alegpon dvd z mfchacfch soustev majf rizné vektory thlové

rychloati svého pobytu.

4. Zai{zen{ podle bodu I, vyznalujfef sae tfm,
Ze keZdd z mfchacfeh soustav mé jing vektor thlové rychlosti

gvého pohybu.

5. Zaffzenf podle bodi L a% 4, vyznafujfef ge tim,
Ze mfchac{ remena /B, 9/ zasshujf do mezer mezi rameny /8, 9/
sousedfef{ mfchae! soustavy,




6.

T.

-

9.

- 10 =

Zatfzenf podle bodi 1l a2 5, vyznadujficf se tim,
3¢ mfehac! resmena /87 jedné mfchacf soustavy majf{ jinou délim
ne¥ mfchac! remens /9/ druhé mfchact soustavy. |

Zaf{zenf podle bodi L1 aX 6, vyznalujfci se ti'm,'

Ze hittdele /6, T/ jsou ulofeny soub&Znd s rostem /3/ a konce
afchacteh ramen /8, 9/ jsou v pribEhu svého ot&&ivého nebo ky-
vavého pehybu v dotyku s pFilehlfm povrchem ro3tw /3/.

Zaﬂzen:fpodlebodﬁlai'l, vyznalujficl se tfm,h

¥

Ze hﬂdele /6 /4 jaon ve ‘ek¥(ni /1/ uspoPédény v horizonté) D

roving.

Zaf{zeni podle bodi Y a% 7, vyznalujfcl se tim,
%e hifdele /6, T/ jsou ve skF{ni /I/ uspePédény v naklondnd

roving.
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