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exemplo, uma rede 5G) em que duas solugBes de localizacdo diferentes coexistem na mesma rede sem fio, e em que um
operador de rede pode migrar suporte de rede de uma solucdo de localizagdo para o outra. Para suporte de localizagdo de
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outra solugdo de localizagdo. O handover pode ser suportado transferindo-se indicagdes do handover entre nés de rede (por
exemplo, incluindo um GMLC, AMF e/ou uma LMF) para habilitar a reconfiguragéo de suporte de localizacéo para a chamada de
emergéncia em uma LRF e GMLC de uma solugédo de localizacéo para a outra.
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“SISTEMAS E METODOS PARA COEXISTENCIA DE DIFERENTES
SOLUGOES DE LOCALIZAGAO PARA REDES SEM FIO DE QUINTA
GERACAO”

REIVINDICACAO DE PRIORIDADE DISPOSTO NO 35 DO
U.s.C. §119

[0001] Este pedido reivindica sob 35 USC §119
o beneficio de e prioridade para o Pedido Provisdério sob n®
U.S. 62/582314, depositado em 6 de novembro de 2017, e
intitulado "Systems And Methods For Coexistence O0Of
Different Location Solutions For Fifth Generation Wireless
Networks," e Pedido ndo Provisdério sob n® U.S. 16/180.333,
depositado em 5 de novembro de 2018, e intitulado "Systems
And Methods for Coexistence of Different Location Solutions
For Fifth Generation Wireless Networks," ambos o0s quais sao
cedidos ao cessionario do mesmo e sdo incorporados no
presente documento a titulo de referéncia em sua
totalidade.

ANTECEDENTES

Campo de Antecedentes

[0002] A presente revelacdo refere-se, de modo
geral, a comunicacdo, e mals especificamente a técnicas
para suportar servigcos de localizacdo para equipamentos de
usudrio (UEs).

Antecedentes Relevantes

[0003] Duas solucdes de localizacdo de plano
de controle (CP) diferentes foram identificadas para uma
Rede Central 5G (5GCN) para o Projeto de Parceria de
Terceira Geracdo (3GPP). Uma solugdo, referidos aqui como
"Solugcdo A", é semelhante a solucdo de localizacdo de CP ja

definida para acesso de Evolucdo de Longo Prazo (LTE) para
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3GPP e usa uma Funcdo de Gerenciamento de Acesso e
Mobilidade (AMF) no lugar de uma Entidade de Gerenciamento
de Mobilidade (MME) e uma Funcdo de Gerenciamento de
Localizacdo (LMF) no lugar de um Centro de Localizacédo
Mével de Servico Aperfeicoado (E-SMLC) e com uma alocacgdo
correspondente de funcgdes de localizacdo. A outra solucéo,
referida aqui como "Solugd&o B ", usa uma AMF e LMF como na
Solucdo A, mas move a maior parte das funcdes relacionadas
a localizacdo para a ILMF com fungdes relacionadas a
localizacdo minimas na AMF. No evento em gue ambas as
solucdes de localizacdo sdo padronizadas para 3GPP, poderia
ser benéfico reduzir a quantidade de padronizacdo
identificando-se e utilizando-se aspectos comuns de ambas
as solucdes. Também poderia ser benéfico habilitar um
operador de rede sem fio para migrar de uma solugcdo para a
outra ou suportar ambas as solucgdes durante uma fase de
migragdo ou para aplicagdes de localizacdo diferente de
modo diferente.

SUMARIO

[0004] Métodos e técnicas s&do descritos para
suportar diferentes solucdes de localizacdo em uma rede sem
fio (por exemplo, uma rede 5G) em que duas solugdes de
localizacgdo diferentes coexistem na mesma rede sem fio, e
em que um operador de rede pode migrar suporte de rede de
uma solucdo de localizacdo para o outra. Para suporte de
localizacé&o de chamadas de emergéncia, handover de uma
chamada de emergéncia pode ser suportado a partir de um
cbébdigo de rede (por exemplo, uma AMF) gue suporta uma
solucdo de localizacdo para um cbédigo de rede (por exemplo,

outra AMF) gque suporta a outra solucdo de localizacdo. O
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handover pode ser suportado transferindo-se indicacgdes do
handover entre ndés de rede (por exemplo, incluindo um GMLC,
AMF e/ou uma LMF) para habilitar a reconfiguracdo de
suporte de localizacdo para a chamada de emergéncia em uma
LRF e GMLC de uma solucdo de localizacdo para a outra.

[0005] Em uma implantacdo, um método em um
primeiro né de rede em uma rede central sem fio para
suportar a localizacdo de um equipamento de usuario (UE) de
acordo com uma primeira solugdo de localizagdo inclui
receber uma primeira indicag¢do de wum handover de uma
chamada de emergéncia para o UE, em que o handover é para
ou a partir de um segundo ndé de rede na rede central sem
fio, em que o segundo ndé de rede suporta a localizacgdo do
UE de acordo <com uma segunda solucdo de localizacao
diferente da primeira solucdo de localizacdo; e enviar uma
segunda indicacdo do handover da chamada de emergéncia para
um terceiro ndé de rede na rede central sem fio, em que o
terceiro né de rede suporta a primeira solucdo de
localizacéo.

[0006] Em uma implantacdo, um primeiro ndé de
rede em uma rede central sem fio para suportar a
localizacdo de um equipamento de usuario (UE) de acordo com
uma primeira solugdo de localizacdo, o primeiro ndé de rede
inclui uma interface externa configurada para se comunicar
com nés na rede central sem fio; uma memdéria para armazenar
instrucdes; e pelo menos um processador acoplado a
interface externa e a memdéria e configurada para receber
uma primeira indicacdo de um handover de uma chamada de
emergéncia para o UE, em que o handover é para ou a partir

de um segundo ndé de rede na rede central sem fio, em que o

Petigao 870200054403, de 03/05/2020, pag. 7/86



4/58

segundo né de rede suporta uma localizacdo do UE de acordo
com uma sSegunda solucdo de localizacdo diferente da
primeira solucgdo de localizacdo, e para enviar uma segunda
indicacdo do handover da chamada de emergéncia para um
terceiro né de rede na rede central sem fio, em que o
terceiro né de rede suporta a primeira solucdo de
localizacéo.

[0007] Em uma implantacdo, um primeiro ndé de
rede em uma rede central sem fio para suportar a
localizacdo de um equipamento de usuario (UE) de acordo com
uma primeira solucdo de localizacdo, o primeiro ndé de rede
inclui meios para receber uma primeira indicag¢do de um
handover de uma chamada de emergéncia para o UE, em que O
handover é para ou a partir de um segundo ndé de rede na
rede central sem fio, em que o segundo né de rede suporta a
localizacdo do UE de acordo com uma segunda solucdo de
localizacdo diferente da primeira solucdo de localizacdo; e
meios para enviar uma segunda indicagdo do handover da
chamada de emergéncia para um terceiro ndé de rede na rede
central sem fio, em gque o terceiro ndé de rede suporta a
primeira solugdo de localizacdo.

[0008] FEm uma implantacéo, uma midia de
armazenamento que inclui cbédigo de programa armazenado no
mesmo, o cbdigo de programa ¢é operavel para levar pelo
menos um processador em um primeiro né de rede em uma rede
central sem fio que suporta a localizacdo de um equipamento
de usuédrio (UE) de acordo com uma primeira solucdo de
localizacdo a realizar o recebimento de wuma primeira
indicacdo de um handover de uma chamada de emergéncia para

o UE, em gque o handover é para ou a partir de um segundo nd
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de rede na rede central sem fio, em que o segundo ndé de
rede suporta a localizacdo do UE de acordo com uma segunda
solucdo de 1localizacdo diferente da primeira solucdo de
localizacd&o; e enviar uma segunda indicacdo do handover da
chamada de emergéncia para um terceiro ndé de rede na rede
central sem fio, em que o terceiro ndé de rede suporta a
primeira solucgdo de localizacéo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0009] Uma compreensdo da natureza e vantagens
de varias modalidades podem ser concretizadas a titulo de
referéncia as seguintes figuras.

[0010] As Figuras 1A-1C mostram diagramas de
um sistema de comunicacdo que habilitam a coexisténcia de
diferentes soluc¢des de localizacdo para uma rede sem fio de
Quinta Geracdo (5G).

[0011] A Figura 2 mostra um diagrama de uma
arquitetura para servicos de localizacgdo e transferéncia de
informacdes relacionadas a localizacdo para cenarios de
roaming usando-se uma representacdo de interface com base
em servico (SBI).

[0012] As Figuras 3A e 3B mostra uma
arquitetura para servigos de localizacdo e transferéncia de
informacdes relacionadas a localizacgdo para cenarios de né&o
roaming para as Solugdes A e B, respectivamente.

[0013] As Figuras 47 e 4B mostra uma
arquitetura para servicos de localizacdo e transferéncia de
informagcdes relacionadas a localizacdo para cendrios de
roaming para as Solugdes A e B, respectivamente.

[0014] A Figura 5 mostra um diagrama de um

sistema de comunicacdo em que tanto a Solucdo A qguanto a
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Solucdo B coexistem na mesma rede.

[0015] As Figuras A e 6B resumem uma
Solicitacdo de Localizagdo Induzida por Rede (NI-LR) para
uma chamada de emergéncia (EM) usando-se Solucdo A e
Solucdo B, respectivamente, na mesma rede.

[0016] As Figuras 7A° e 7B resumem uma
Solicitacdo de Localizacdo Terminada Mdbével (MT-LR) para uma
chamada de EM usando-se a Solucdao A e Solucdo B,
respectivamente, na mesma rede.

[0017] As Figuras 8A e 8B resumem um handover
de chamada de EM da Solugdo A a Solucdo B (Figura 8A) e da
Solucdo B a Solugdo A (Figura 8B) na mesma rede.

[0018] A Figura 9 é um fluxo de processos que
ilustra um método realizado em um primeiro ndé de rede em
uma rede central sem fio para suportar a localizacdo de um
UE de acordo com uma modalidade.

[0019] A Figura 10 é um diagrama que ilustra
um exemplo de uma implantacdo de hardware de um cédigo de
rede em uma rede central sem fio para suportar a
localizacdo de um UE.

[0020] Os numeros de referéncia e simbolos
similares nas varias figuras indicam elementos similares,
de acordo com determinadas implantagdes exemplificativas.
Além disso, multiplos casos de um elemento podem ser
indicados seguindo um primeiro numero para o elemento com
um hifen e um segundo numero ou por uma letra. Por exemplo,
miltiplos casos de um elemento 110 podem ser indicados como
110-1, 110-2, 110-3 etc. ou como 110A, 110B, 110C etc.
Quando se refere a esse elemento usando-se apenas o

primeiro numero, qualquer caso do elemento deve ser
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compreendido (por exemplo, o elemento 110 no exemplo
anterior se referiria aos elementos 110-1, 110-2 e 110-3 ou
aos elementos 110A, 110B e 110C).

DESCRICAO DETALHADA

[0021] Duas solucdes de 1localizacdo de plano
de controle (CP) diferentes foram identificadas para uma
Rede Central 5G (5GCN) para o Projeto de Parceria de
Terceira Geracdo (3GPP). Uma solucgdo, referidos aqui como
"Solugdo A", é semelhante a solucdo de localizacdo de CP ja
definida para acesso de Evolugdo de Longo Prazo (LTE) para
3GPP e wusa uma Funcdo de Gerenciamento de Acesso e
Mobilidade (AMF) no lugar de uma Entidade de Gerenciamento
de Mobilidade (MME) e uma Funcdo de Gerenciamento de
Localizacdo (LMF) no lugar de um Centro de Localizacao
Mével de Servico Aperfeicoado (E-SMLC) e com uma alocacéo
correspondente de fungdes de localizacdo. A outra solucao,
referida aqui como "Solug¢do B ", usa uma AMF e LMF como na
Solucdo A, mas move a maior parte das funcdes relacionadas
a localizacdo para a LMF com fungbdes relacionadas a
localizacdo minimas na AMF.

[0022] As modalidades descritas no presente
documento podem habilitar o uso protocolos comuns e
procedimentos comuns para as Solugdes A e B gque poderiam
ser padronizados uma vez apenas para ambas as solucbes.
Esses protocolos e procedimentos poderiam ser usados entre
um Centro de Localizacdo Mbével de Porta de Comunicacgédo
(GMLC) e uma AMF para Solucdo A e entre um GMLC e LMF para
a Solucdo B. 0Os procedimentos e protocolos comuns poderiam
permitir uma implantacdo de GMLC idéntica ou quase idéntica

para suportar ambas as solug¢des, reduzindo, assim, o
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impacto de rede em qualgquer migracdo de uma solucdo para a
outra. As modalidades descritas no presente documento
também habilitam ambas as solucdes para coexistirem na
mesma rede com algumas restricdes e podem habilitam a
continuidade de localizacdo para uma chamada de emergéncia
(EM) gue passa por handover de uma AMF dque suporta uma
solugcdo para uma AMF que suporta a outra solugdo. Por
exemplo, uma solucdo X, em gque X corresponde a A ou B, pode
suportar a continuidade da 1localizacdo para handover de
chamada de EM a ou de outra AMF que suporta a outra solucdo
Y (em que Y corresponde a B ou A) da mesma forma que a
solugcdo X suportaria a continuidade de localizagdo para
handover de chamada de EM para ou a partir de uma RAN
diferente. Mais detalhes disso sdo fornecidos abaixo.

[0023] A Figura 1A mostra um diagrama de um
arquitetura de sistema de comunicacdo 100, de acordo com
uma modalidade. O sistema de comunicag¢do 100 pode ser
configurado para implantar a coexisténcia de diferentes
solucdes de localizacdo para uma rede sem fio 5G como a
coexisténcia das Solugdes A e B. No presente contexto, o
sistema de comunicacdo 100 compreende um equipamento de
usuario (UE) 105, e componentes de uma rede 5G que
compreende uma RAN de Prdéxima Geracdo (NG-RAN) 112 para uma
Rede Mobével Terrestre Publica Visitada (VPLMN), uma Rede
Central 5G de VPLMN (5GCN) 150 e uma 5GCN de rede
domiciliar 140. A 5GCN de rede domiciliar 140 é para uma
Rede Moéovel Terrestre Publica Domiciliar (HPLMN) para o UE
105 e se comunica com a 5GCN 150 para a VPLMN, gue por sua
vez, se comunica com o UE 105. Uma rede 5G também pode ser

referida como uma rede de Novo Radio (NR); NG-RAN 112 pode
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ser referida como uma RAN de NR ou uma RAN 5G; e 5GCN 140 e
150 pode ser referida como uma rede Central de NG (NGC). A
padronizacdo de uma NG-RAN e 5GCN estd em andamento em
3GPP. Consequentemente, NG-RAN 112 e 5GCN 140 e 150 podem
se conformar a padrdes atuais ou futuros para suporte de 5G
da 3GPP. O sistema de comunicacdo 100 pode wutilizar
adicionalmente informacdes dos veiculos de satélite (SVs)
190 para um Sistema de Satélite de Navegacdo Global (GNSS)
como GPS, GLONASS, Galileo ou Beidou ou algum outro Sistema
de Posicionamento de Satélite local ou regional (SPS) como
IRNSS, EGNOS ou WAAS. Os componentes adicionais do sistema
de comunicacdo 100 s&do descritos abaixo. O sistema de
comunicag¢dao 100 pode incluir componentes adicionais ou
alternativos.

[0024] Deve ser notado que a Figura 1A fornece
apenas uma ilustracdo generalizada de véarios componentes,
qualquer um ou todos os quails podem ser utilizados como
adequado, e cada um dos quais pode ser duplicado ou omitido
conforme necessédrio. Especificamente, embora apenas um UE
105 seja ilustrado, serd compreendido que muitos UEs (por
exemplo, centenas, milhares, milhdes etc.) podem utilizar o
sistema de comunicacdo 100. De modo semelhante, o sistema
de comunicacédo 100 pode incluir uma numero maior ou menor
de SVs 190, gNBs 110, clientes externos 130, e/ou outros
componentes. As conexdes ilustradas que conecta os varios
componentes no sistema de comunicacgdo 100 incluem dados e
conexdes de sinalizacdo que podem incluir componentes
adicionals (intermedidrios), conexdes sem fio e/ou fisicas
diretas ou indiretas, e/ou redes adicionais. Ademals, o0S

componentes podem ser redispostos, combinados, separados,
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substituidos e/ou omitidos, dependendo da funcionalidade
desejada.

[0025] Embora a Figura 1A ilustre uma rede com
base em 5G, implantacdes e configuracdes de rede
semelhantes podem ser usadas para outras tecnologias de
comunicac¢do, como 3G, Evolucdo de Longo Prazo (LTE) (também
referida como 4G), IEEE 802.11WiFi etc.

[0026] O UE 105 pode compreender e/ou ser
referido como um dispositivo, um dispositivo moével, um
dispositivo sem fio, um terminal mdével, um terminal, uma
estacdo movel (MS) , um Terminal Habilitado (SET) de
Localizagdo de Plano de Usuario Seguro (SUPL), ou por algum
outro nome. Ademais, o UE 105 pode corresponder a um
telefone celular, telefone 1inteligente, laptop, tablet,
PDA, dispositivo de rastreamento ou algum outro dispositivo
portdtil ou mbével. Tipicamente, embora ndo necessariamente,
o UE 105 pode suportar comunicacdo sem fio usando-se uma ou
mais Tecnologias de Acesso a Radio (RATs) como Sistema
Global para Comunicacdo Mével (GSM), Acesso Multiplo por
Divisdo de Cdébdigo (CDMA), CDMA de Banda Ampla (WCDMA), LTE,
Dados de Pacote de Taxa Alta (HRPD), IEEE 802.11 WiFi
(também referido como Wi-Fi), Bluetooth® (BT),
Interoperabilidade Mundial para Acesso de Micro-ondas
(WiMAX), Novo R&dio de 5G (NR) (por exemplo, usando-se a
NG-RAN 112 e 5GCN 140, 150), etc. O UE 105 também pode
suportar comunicacdo sem fio usando-se uma Rede de Area
Local Sem fio (WLAN) que pode se conectar a outras redes
(por exemplo, a Internet) usando-se uma Linha de Assinante
Digital (DSL) ou cabo de pacote, por exemplo. O uso de uma

ou mais dessas RATs podem permitir que o UE 105 se
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comunique com um cliente externo 130 (por meio dos
elementos de 5GCN 140, 150 ndo mostrado na Figura 1A, ou
possivelmente por meio de um Centro de Localizacdo Mdével de
Porta de Comunicacgdo (GMLC) 145 ou 155) e/ou permitir que o
cliente externo 130 receba informacdes de localizacéo
relacionadas ao UE 105 (por exemplo, por meio do GMLC 145
ou 155).

[0027] O UE 105 pode incluir uma dnica
entidade ou pode incluir multiplas entidades como em uma
rede de 4rea pessocal em que um usudrio pode empregar audio,
video e/ou dados, dispositivos de I/0 e/ou sensores de
corpo e um modem sem fio ou com fio separado. Uma
estimativa de uma localizacdo do UE 105 pode ser referido
como uma localizacdo, estimativa de localizacdo, fixacdo de
localizacdo, fixacdo, posicdo, estimativa de posicdo ou
fixacdo de ©posicdo, e pode ser geodésico, fornecendo,
assim, as coordenadas de localizacdo para UE 105 (por
exemplo, latitude e longitude) que pode, ou ndo, incluir um
componente de altitude (por exemplo, altura acima do nivel
do mar, altura acima ou profundidade abaixo do nivel do
solo, nivel de piso ou nivel de subsolo). Alternativamente,
uma localizacdo do UE 105 pode ser expressa Ccomo uma
localizacdo civica (por exemplo, como um endereco postal ou
a designacdo de algum ponto ou &rea peguena em um prédio
como uma sala ou piso particular). Uma localizacdo do UE
105 também pode ser expressa como uma Aarea ou volume
(definido geodeticamente ou na forma civica) dentro do qual
o UE 105 espera estar localizado com alguma probabilidade
ou nivel de confianca (por exemplo, 67%, 95%, etc.) Uma

localizacdo do UE 105 pode, adicionalmente, ser uma
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localizacdo relativa que compreende, por exemplo, uma
distédncia e direcdo ou coordenadas relativas X, Y (e Z)
definidas em relacdo a alguma originem em uma localizacéo
conhecida que pode ser definida geodeticamente, em termos
civicos, ou a titulo de referéncia a um ponto, &rea ou
volume indicado em um mapa, plano de piso ou plano de
construgcdo. Na descricdo contida no presente documento, o
uso do tempo localizacdo pode compreender quaisquer dessas
variantes a menos que indicado de outro modo. Quando se
computa a localizacdo de um UE, é comum solucionar para
coordenadas locais x, y, € possivelmente coordenadas z e,
entdo, se necessario, converter as coordenadas locais em
coordenadas absolutas (por exemplo, para latitude,
longitude e altitude acima ou abaixo do nivel do mar
médio) .

[0028] As estacdes-base (BSs) na NG-RAN 112
mostrada na Figura 1A compreendem NodeBs NR , também
referidos como gNBs, 110-1, 110-2 e 110-3 (coletiva e
genericamente referidos no presente documento como gNBs
110). Os pares de gNBs 110 em NG-RAN 112 podem ser
conectados entre si - ©por exemplo, diretamente como
mostrado na Figura 1A ou indiretamente por meio de outros
gNBs 110. O acesso a rede 5G é fornecido ao UE 105 por meio
da comunicacdo sem fio entre o UE 105 e um ou mais dos gNBs
110, gque podem fornecer acesso a comunicacdes sem fio ao
5GCN 150 no nome do UE 105 usando NR 5G. Na Figura 1A, se
presume que gNB de servico para UE 105 é gNB 110-1, embora
outras gNBs (por exemplo, gNB 110-2 e/ou gNB 110-3) possam
atuar como um gNB de servico se o UE 105 se mover para

outra localizacdo ou pode atuar como um gNB secundédrio para
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fornecer largura de banda e taxa de transferéncia adicional
para o UE 105. Alguns gNBs 110 na Figura 1A (por exemplo,
gNB 110-2 ou gNB 110-3) podem ser configurados para
funcionar como sinalizadores apenas de posicionamento que
podem transmitir sinais (por exemplo, um sinal de
referéncia de ©posicionamento (PRS)) para assistir o
posicionamento de UE 105, mas pode nédo receber sinais do UE
105 ou de outros UEs.

[0029] Como observado, enquanto a Figura 1A
retrata ndés configurados para comunicar, de acordo com
protocolos de comunicagdo 5G, nés configurados ©para
comunicar de acordo com outros protocolos de comunicacgéao,
como, por exemplo, um protocolo de LTE, pode ser usado.
Esses nés, configurado para comunicar usando-se diferentes
protocolos, podem ser controlados, pelo menos em parte,
pela 5GCN 150. Portanto, a NG-RAN 112 pode incluir qualguer
combinacdo de gNBs, Nbés B evoluidos (eNBs) que suportam o
acesso de LTE, ou outros tipos de estacdes-base ou pontos
de acesso. Como um exemplo, a NG-RAN 112 pode incluir um ou
mais eNBs da prdéxima geracdo (ng-eNBs) que fornecem acesso
sem fio de LTE ao UE 105 e que pode se conectar a entidades
em 5GCN 150 como AMF 154 e UPP 157.

[0030] Os gNBs 110 podem se comunicar com uma
Funcdo de Gerenciamento de Acesso e Mobilidade (AMF) 154, a
qual, para funcionalidade de posicionamento, se comunicar
com uma Funcédo de Gerenciamento de Localizacdo (LMF) 152. A
AMF 154 pode suportar acesso e mobilidade do UE 105,
incluindo o registro de UE 105, mudanca de célula e
handover e pode participar no suporte de uma conexdo de

sinalizacéo ao UE 105 e possivelmente ajudando a
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estabelecer e 1liberar sessdes de Unidade de Dados de
Protocolo (PDU) para o UE 105. Outras funcdes de AMF 154
podem incluir: terminacdo de wuma interface de plano de
controle (CP) da NG-RAN 112; terminacdo de conexbdes de
sinalizacdo de Estrato de N&o Acesso (NAS) dos UEs como UE
105, cifragem de NAS e protecéo de integridade;
gerenciamento de registro; gerenciamento de conexdo;
gerenciamento de acessibilidade; gerenciamento de
mobilidade; autenticacdo de acesso e autorizacédo.

[0031] A LMF 152 pode suportar o)
posicionamento do UE 105 quando o UE 105 acessa a NG-RAN
112 e pode suportar procedimentos/métodos de posigcdo como
GNSS Assistida (A-GNSS), Diferenca de Chegada de Tempo
Observado (OTDOA) , Cineméatica em Tempo Real (RTK) ,
Posicionamento de Ponto Preciso (PPP), GNSS Diferencial
(DGNSS), ID de Célula Aperfeicoada (ECID), é&ngulo de saida
(AOD), é&angulo de chegada (AOA), e outros métodos de
posicdo. A LMF 152 também pode processar solicitacdes de
servigcos de localizacdo para o UE 105, por exemplo,
recebidas a partir da AMF 154 ou do GMLC Visitado (VGMLC)
155. Em algumas modalidades, um sistema de ndé que implanta
a ILMF 152 pode adicional ou alternativamente implantar
outros tipos de mdédulos de suporte de localizagdo, como um
Centro de Localizacdo Moéovel de Servigo Aperfeicoado (E-
SMLC) ou uma Plataforma de Localizacdo (SLP) de Localizacéao
de Plano de Usuario Segura (SUPL). Nota-se que em algumas
modalidades, pelo menos parte da funcionalidade de
posicionamento (incluindo derivacdo da localizacdo do UE
105) pode ser realizada no UE 105 (por exemplo, usando-se

medicdes de sinal para sinais transmitidos por ndés sem fio,
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e dados de assisténcia fornecidos ao UE 105).

[0032] 0 VGMLC 155 pode suportar uma
solicitacdo de localizacdo para o UE 105 recebido a partir
de um cliente externo 130 ou do GMLC Domiciliar (HGMLC) 145
e pode encaminhar essa solicitacdo de localizacdo a AMF 154
para encaminhamento pela AMF 154 & LMF 152 ou pode
encaminhar a solicitacdo de localizacdo diretamente a LMF
152. Uma resposta de localizacdo da LMF 152 (por exemplo,
contendo uma estimativa de localizagdo para o UE 105) pode
ser retornada de modo semelhante ao VGMLC 155 diretamente
ou por meio da AMF 154, e o VGMLC 155 pode, entdo, retornar
a resposta de localizacgéo (por exemplo, contendo a
estimativa de localizag¢do) para o cliente externo 130 ou
para o HGMLC 145. O VGMLC 155 é mostrado conectado tanto a
AMF 154 quanto a LMF 152, mas apenas uma dessas conexdes
pode ser suportada pelo 5GCN 150 em algumas implantacdes.

[0033] Conforme ilustrado adicionalmente na
Figura 1A, a LMF 152 e os gNBs 110 podem se comunicar
usando-se um Protocolo A de Posicdo de Novo Radio (que pode
ser referido como NPPa ou NRPPa). NRPPa pode ser definido
na Especificacdo Técnica de 3GPP (TS) 38.455 e pode ser
igual a, semelhante ou uma extensdo do Protocolo A de
Posicionamento de LTE (LPPa) definido na TS de 3GPP 36.455,
com mensagens de NRPPa sendo transferidas entre os gNBs 110
e a LMF 152 por meio da AMF 154. Conforme ilustrado
adicionalmente na Figura 1A, a LMF 152 e UE 105 podem se
comunicar usando-se o Protocolo de Posicionamento de LTE
(LPP) definido em TS de 3GPP 36.355, em que as mensagens de
LPP sdo transferidas dentro das mensagens de transporte de

NAS entre o UE 105 e a AMF 154 por meio de um gNB de
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servico 110-1 para o UE 105. As mensagens de LPP podem ser
retransmitidas pela AMF 154 e transferidas entre a LMF 152
e a AMF 154 usando-se uma interface com base em servico
(SBI), como uma SBI com base no uso do Protocolo de
Transferéncia de HiperTexto (HTTP) através do Protocolo de
Internet (IP). O protocolo de LPP pode ser usado para
suportar o posicionamento de UE 105 usando-se métodos de
posicdo com base em UE e/ou assistidos por UE como A-GNSS,
RTK, OTDOA e/ou ECID. O protocolo de NRPPa pode ser usado
para suportar o posicionamento de UE 105 usando-se métodos
de posicdo com base em rede como ECID (quando usados com
medicdes obtidas por um gNB 110) e/ou pode ser usado por
ILMF 152 para obter informagdes relacionadas a localizacgao
de gNBs 110 como parédmetros que definem a transmissdo de
PRS de gNBs 110 para suporte de OTDOA.

[0034] As 1informac¢des fornecidas pelos gNBs
110 a LMF 152 usando-se NRPPa podem incluir informacdes de
temporizacdo e configuracdo para transmissdo de PRS e
coordenadas de localizacdo dos gNBs 110. A LMF 152 pode,
entdo, fornecer algumas ou todas essas informacdes ao UE
105 como dados de assisténcia em uma mensagem de LPP por
meio da NG-RAN 112 e da AMF 154.

[0035] Uma mensagem de LPP enviada a partir da
IMF 152 para o UE 105 pode instruir o UE 105 a fazer
qualquer uma dentre uma variedade de coisas, dependendo da
funcionalidade desejada. Por exemplo, a mensagem de LPP
poderia conter uma instrucdo para o UE 105 obter medicgdes
para GNSS (ou A-GNSS), LAN sem fio, e/ou OTDOA (ou algum
outro método de posicdo). No caso de OTDOA, a mensagem de

LPP pode instruir o UE 105 a obter uma ou mais medicdes

Peticdo 870200054403, de 03/05/2020, pag. 20/86



17/58

(por exemplo medicdes de Diferenca de Tempo de Sinal de
Referéncia (RSTD)) dos sinais de PRS transmitidos dentro de
células particulares suportadas por gNBs particulares 110
(ou suportadas por um ou mais ng-eNBs ou eNBs). O UE 105
pode enviar as medic¢des de volta para a ILMF 152 em uma
mensagem de LPP (por exemplo, dentro de uma mensagem de
transporte de NAS 5G) por meio do gNB de servico 110-1 e da
AMF 154.

[0036] Em algumas modalidades, a LPP pode ser
melhorada ou substituida por um protocolo de posicionamento
de NR (NPP) qgue suporta métodos de posicdo como OTDOA e
E-CID para acesso a radio de NR. Por exemplo, uma mensagem
de LPP pode conter uma mensagem de NPP incorporada ou pode
ser substituida por uma mensagem de NPP.

[0037] A 5GCN de VPLMN 150 também pode incluir
um Subsistema de Multimidia de IP (IMS) 172 que pode ser
conectado ao UPP 157, ao VGMLC 155 e a um Ponto de Resposta
de Seguranca Publica (PSAP) 174. IMS 172 pode ser usado
para estabelecer e liberar chamadas de voz, sessfes de
dados e/ou chamadas de emergéncia que podem ser originadas
por ou terminadas ao UE 105 wusando-se o Protocolo de
Iniciac&o de Sess&o de IETF (SIP). Por exemplo, o IMS 172
pode incluir uma Funcdo de Controle de Sessdo de Chamada de
Proxy (P-CSCF), wuma Funcdao de Controle de Sessdo de
Controle de Servico (S-CSCF), uma Funcdo de Controle de
Sessdo de Chamada de Emergéncia (E-CSCF) e/ou uma Funcdo de
Recuperacdo de Localizacdo (LRF), ndo mostrada na Figura
1A, mas possivelmente conforme descrito em 3GPP TSs 23.228
e 23.167.

[0038] Conforme ilustrado, HPLMN 140 inclui um
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Gerenciamento de Dados Unificado (UDM) 142 e um GMLC
Domiciliar (H-GMLC) 145 que pode ser conectado ao VGMLC 155
(por exemplo, por meio da Internet), bem como uma Funcdo de
Plano de Usudrio (UPP) 147 gue pode ser conectada a uma UPP
157 no VPLMN 150. O UDM 142 pode armazenar dados de
assinatura para o UE 105 e pode realizar as seguintes
funcodes: autenticacédo de UE, identificacéo de UE,
autorizacdo de acesso, registro e gerenciamento de
mobilidade e gerenciamento de assinatura. A UPP 147 e a UPP
157 podem, cada uma, suportar portadores de voz e dados
para o UE 105 e podem habilitar o acesso de dados e voz de
UE 105 a outras redes como a Internet. As func¢des de UPP
147 e UPP 157 podem incluir: ponto de interconexdo de
sessdao de PDU externa a uma Rede de Dados, roteamento e
encaminhamento de pacote (por exemplo, IP), inspecdo de
pacote e parte de plano de usuario de aplicacd&o de regra de
politica, manipulacdo de QoS para plano de usuario, buffer
de pacote de enlace descendente e acionamento de
notificacdo de dados de enlace descendente.

[0039] A UPP 147 pode ser conectada a um
servidor de localizacéo (LS), como uma Plataforma de
Localizacdo de SUPL (SLP) 148. A SLP 148 pode suportar a
solugcdo de localizacdo de plano de usuario (UP) de SUPL
definida pela Alianca Mdével Aberta (OMA) e pode suportar
servigcos de localizacdo para o UE 105 com base em
informacdes de assinatura para o UE 105 armazenado em SLP
148. A SLP 148 pode ser uma SLP domiciliar (H-SLP) para o
UE 105. Em algumas modalidades do sistema de comunicacéo
100, uma SLP Descoberta (D-SLP) ou SLP de Emergéncia (E-

SLP) (n&o mostrada na Figura 1A), na ou acessivel a partir
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da 5GCN de VPLMN 150 (por exemplo, conectadas a UPP 157),
pode ser usada para localizar o UE 105 usando-se a solucéo
de UP de SUPL. A SLP 148 e LMF 152 na arquitetura de
sistema de comunicacdo 100 s&do ambas exemplos de um LS que
pode empregar a LPP e/ou protocolos de LPP/NPP para o
posicionamento de UE 105.

[0040] Em uma solucdo de localizacdo de CP,
como a solucdo de localizacdo de CP de 3GPP definida na TS
de 3GPP 23.271 e TS 36.305, a sinalizacdo (por exemplo,
incluindo LPP, LPP/NPP e outras mensagens) para suportar a
localizacédo de UE 105 pode ser transferida entre as
entidades participantes (por exemplo, VGMLC 155, gNB 110 e
UE 105) wusando-se protocolos e interfaces de sinalizacgdo
existentes para 5GCN de VPLMN 150 e 5GCN de HPLMN 140. Em
contraste, em uma solucdo de localizacdo de UP como SUPL, a
sinalizacdo (por exemplo, como mensagens de SUPL que
carregam mensagens de LPP e/ou LPP/NPP integradas) para
suportar a localizacdo de UE 105 pode ser transferida entre
entidades participantes (por exemplo, UE 105 e SLP 148)
usando-se portadores de dados (por exemplo, usando-se O
Protocolo de Internet (IP)).

[0041] O HGMLC 145 pode ser conectado ao UDM
142 para UE 105. O HGMLC 145 pode fornecer acesso de
localizagcdo para UE 105 em nome de clientes externos como
cliente externo 130. Um ou mais dentre HGMLC 145, UPP 147 e
SLP 148 podem ser conectados ao cliente externo 130, por
exemplo, através de outra rede, como a Internet. Em alguns
casos, um GMLC de Solicitacdo (R-GMLC) localizado em outra
PLMN (ndo mostrado na Figura 1) pode ser conectado ao H-

GMLC 145 (por exemplo, por meio da Internet) a fim de
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fornecer acesso de localizacdo ao UE 105 em nome de
clientes externos conectados ao R-GMLC. O R-GMLC, H-GMLC
145 e V-GMLC 155 podem suportar o acesso de localizacdo ao
UE 105 usando-se a solucdo de CP de 3GPP definida em TS de
3GPP 23.271.

[0042] Deve ser compreendido que enquanto uma
VPLMN 150 e uma HPLMN separada 140 sdo ilustradas na Figura
1A, ambas as PLMNs (redes) podem ser a mesma PLMN. Nesse
caso, (i) SLP 148, UDM 142 e UPP 147 podem estar na mesma
5GCN que a AMF 154 e LMF 152, (ii) VGMLC 155 e HGMLC 145
podem ser o mesmo GMLC e podem, entédo, referidas como GMLC
155, e (iii) UPP 147 e UPP 157 podem ser a mesma UPP.

[0043] Como observado, enquanto o sistema de
comunicacdo 100 é descrito em relagdo a tecnologia 5G, o
sistema de comunicacdo 100 pode ser implantado para
suportar outras tecnologias de comunicacdo, como GSM,
WCDMA, LTE, etc., que sdo usadas para suportar e interagir
com dispositivos mdbéveis como o UE 105 (por exemplo, para
implantar voz, dados, posicionamento e outras
funcionalidades). Em algumas dessas modalidades, a 5GCN 150
pode ser configurada para controlar diferentes interfaces
de ar, como a Rede de Acesso a RAdio Terrestre Universal
Evoluida (E-UTRAN) que compreende um ou mais Nés B
evoluidos (eNBs) no lugar dos gNBs 110. Em algumas outras
modalidades, tanto a NG-RAN 112 gquanto a 5GCN 140, 150
podem ser substituidas por outras RANs e outras redes
centrais. Por exemplo, em um Sistema de Pacote Evoluido
(EPS) definido por 3GPP para suportar acesso de LTE: o UE
105 pode acessar o EPS ao invés da NG-RAN 112 e 5GCN 140,
150; a NG-RAN 112 pode ser substituida por uma E-UTRAN que
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contém eNBs no lugar dos gNBs 110; e a 5GCN 140, 150 pode
ser substituida por um Nuacleo de Pacote Evoluido (EPC) que
compreende uma Entidade de Gerenciamento de Mobilidade
(MME) no lugar da AMF 154, um Centro de Localizacdo Modbvel
de Servico Aperfeicoado (E-SMLC) no lugar da LMF 152 e um
GMLC que pode ser semelhante ao VGMLC 155. Nesse EPS, o
E-SMLC pode usar LPPa no lugar de NRPPa para enviar e
receber informacdes de localizacdo para e a partir dos eNBs
na E-UTRAN e pode usar LPP para suportar posicionamento do
UE 105. Além disso, em algumas implantacdes, estacdes-base
(por exemplo, semelhantes a ou com base em um gNB 110 ou
eNB) podem  funcionar como sinalizadores apenas de
posicionamento e transmitir sinais (por exemplo, PRS) para
assistir o posicionamento de um UE 105, mas ndo recebe
sinais de um UE 105.

[0044] Uma solucdo de localizacdo de CP pode
ser suportada pela arquitetura de sistema de comunicacéo
100 de formas diferentes. A Figura 1B, que incorpora todos
os elementos fisicos da Figura 1A, mostra em um nivel alto
o suporte da localizacdo de CP de acordo com a Solucdo A. A
Solugdo A pode ser referida como uma "solugcdo de
localizagcdo de CP tradicional" ou como uma "solucdo de
localizagdo com base em AMF", devido ao fato de que a
coordenacdo e controle da localizagdo de um UE 105 é
realizado por AMF 154 (que pode realizar funcgdes
semelhantes aquelas realizadas por uma MME para a solucéo
de localizacdo de CP para acesso de LTE como definido em TS
de 3GPP 23.271). Como mostrado na Figura 1B, uma
solicitagdo de localizacgdo para um UE 105 pode originar do

cliente externo 130, que pode ser referido como
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"Solicitacdo de Localizacdo Terminada Moével" (MT-LR). Para
um MR-LR com a solucdo A, uma solicitacdo de localizacdo é
enviada pelo cliente externo 130 para o HGMLC 145, que
encaminha a solicitacdo (por exemplo, como parte de uma
mensagem de sinalizac&o) ao VGMLC 155 em um estdgio la. O
VGMLC 155 pode, entdo, encaminhar a solicitacdo para a AMF
154, que é a AMF de servico para UE, no estagio 1lb. A AMF
pode, entdo, enviar a solicitacdo de localizacdo para a LMF
152 no estdgio 2. Em um estdgio 3 que ndo é mostrado na
Figura 1B, a LMF 152 pode trocar mensagens de LPP ou NPP
com o UE 105 e/ou pode trocar mensagens de NRPPa com o gNB
110-1 para obter medigdes de localizacgdo ou uma estimativa
de localizacgao para o) UE 105, conforme descrito
anteriormente para Figura 1A. A IMF 152 pode, entao,
determinar uma estimativa de localizacdo para o UE 105 (por
exemplo, a partir das medig¢des de localizacao obtidas a
partir do UE 105 usando-se LPP ou NPP e/ou de medicgdes de
localizacdo obtidas a partir do gNB 110-1 usando-se NRPPa)
e pode retornar a estimativa de localizacdo para a AMF 154
no estadgio 4. A AMF 154 entdo retorna a estimativa de
localizagdo para o VGMLC 155 no estégio 5a (por exemplo,
como parte de uma mensagem de sinalizac&o), e VGMLC 155
retorna a estimativa de localizacdo para o cliente externo
130 no estagio 5b por meio de HGMLC 145.

[0045] Em procedimentos alternativos, que
também podem ser suportados pela Solugdo A, e que também
sdo mostrados na Figura 1B, uma localizacdo do UE 105 pode
ser solicitada pelo UE 105, que pode ser referido como uma
Solicitacéo de Localizacéo Originada Moével (MO-LR) .

Alternativamente, uma localizacdo do UE 105 pode ser
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instigada dentro do 5GCN 150 devido a uma solicitacdo de UE
105 para uma chamada de emergéncia, que pode ser referido
como Solicitacdo de Localizacdo Induzida por Rede (NI-LR).
Para uma MO-LR com Solucdo A, o UE 105 envia uma
solicitacdo de localizacédo para a AMF de servico no estéagio
le na Figura 1B. Para uma NI-LR com a Solucdo A, o UE 105
envia uma solicitacdo ou uma indicacdo de uma solicitacédo
para uma chamada de emergéncia a AMF de servico no estégio
le na Figura 1B. Com base na solicitacdo de localizacdo
para uma MO-LR ou a solicitagcdo para uma chamada de
emergéncia para uma NI-LR, a AMF 154 envia uma solicitacédo
de localizacdo para o UE 105 para LMF 152 no estagio 2 que
é semelhante ou igual ao estagio 2 descrito anteriormente
para uma MT-LR para Solucdao A. Para uma MO-LR ou NI-LR, a
ILMF 152 entdo realizar estdgios 3 e 4 como descrito
anteriormente para uma MT-LR para Solugcdo A. Apds uma
estimativa de localizacdo é retornado para AMF 154 pela LMF
152 no estidgio 4, e se a localizacdo for obtida para uma
NI-LR, a AMF 154 pode enviar a estimativa de localizacéo
para UE 105 ao VGMLC 155 no estagio 5a (por exemplo, como
parte de uma mensagem de sinalizac¢do), e VGMLC 155 pode
enviar a estimativa de localizacdo ao PSAP 174 por meio de
uma LREF em IMS 172 no estadgio 5d. Para uma NI-LR, as
mensagens de sinalizacdo usadas para estdgios 5a e 5d podem
diferir das mensagens de sinalizacdo usadas para etapas ba
e 5b no caso de uma MT-LR, e o VGMLC 155 podem enviar a
estimativa de localizacdo diretamente ao PSAP 174 no
estdgio 5d e ndo por meio do HGMLC 145. Alternativamente,
se a localizacdo for obtida para uma MO-LR, entdo apds uma

estimativa de localizacdo ser retornada para a AMF 154 por
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LMF 152 no estégio 4 na Figura 1B, a AMF 154 pode retornar
a estimativa de localizacédo para o UE 105 diretamente ao UE
105 no estdgio 5c. Pode ser observado que, para todos os
procedimentos para a Solugdo A (MT-LR, MO-LR e NI-LR), uma
solicitacdo de 1localizacdo ou uma solicitacdo para uma
chamada de EM que instiga uma solicitac&o de localizacédo, é
primeiramente enviado para a AMF 154 que, entdo, encaminha
a solicitacdo de localizacdo para a LMF 152 e retorna uma
estimativa de localizacdo para uma entidade de destino.
Portanto, na Solucdo A, a AMF 154 é a entidade de controle
principal, enquanto a LMF 152 obtém simplesmente e retorna
uma estimativa de localizagdo para a AMF 154.

[0046] A Figura 1C, qgue 1incorpora todos os
elementos fisicos da Figura 1A, mostra em um nivel alto o
suporte de localizacdo de CP de acordo com a Solucdo B. A
Solucdo B pode ser referida como uma "solugdo de
localizacdo com base em ILMF", devido ao fato de que a
coordenacdo e controle da localizacdo de um UE 105 ¢é&
realizada pela LMF 152. Como mostrado na Figura 1C, uma
solicitacédo de localizacdo para um UE 105 pode se originar
do cliente externo 130, que pode ser referida como MT-LR
(como por Solugdo A). Para uma MR-LR com a solugdo B, uma
solicitacdo de localizacdo é enviada pelo cliente externo
130 para a HGMLC 145, que encaminha a solicitacdo para o
VGMLC 155 em um estagio la. O VGMLC 155 pode, entéo,
encaminhar a solicitacdo para a LMF 152, no estédgio 2a (por
exemplo, como parte de uma mensagem de sinalizacdo). Em um
estdgio 3 gque ndo é mostrado na Figura 1C, a LMF 152 pode
trocar mensagens de LPP ou NPP com o UE 105 e/ou pode

trocar mensagens de NRPPa com o gNB 110-1 para obter
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medigcdes de localizacdo ou uma estimativa de localizacéo
para o UE 105, conforme descrito anteriormente para Figura
1A. O estdgio 3 para a Solucdo B na Figura 1C pode ser
semelhante ou igual ao estdgio 3 para a Solucdo A na Figura
1B. A LMF 152 pode, entdo, determinar uma estimativa de
localizacdo para o UE 105 (por exemplo, a partir das
medicdes de localizacdo obtidas a partir do UE 105 usando-
se LPP ou NPP e/ou de medicgdes de localizacdo obtidas a
partir do gNB 110-1 usando-se NRPPa) e pode retornar a
estimativa de localizacgdo para a VGMLC 155 no estégio 4a
(por exemplo, como parte de uma mensagem de sinalizacdo). O
VGMLC 155 entdo retorna a estimativa de localizagdo para o
cliente externo 130 no estdgio 5a por meio do HGMLC 145.
[0047] Em procedimentos alternativos, que
também podem ser suportados pela Solucdo B, e que também
sdo mostrados na Figura 1C, uma localizacdo do UE 105 pode
ser solicitada pelo UE 105, que pode ser referido como uma
MO-LR (como por Solucgao A). Alternativamente, uma
localizacdo do UE 105 pode ser instigada dentro da 5GCN 150
devido a uma solicitacdo do UE 105 para uma chamada de
emergéncia, que pode ser referida como NI-LR (como por
Solucdo A). Para uma MO-LR com Solucdo B, o UE 105 envia
uma solicitacdo de localizagdo para a AMF de servigo no
estdgio 1lb na Figura 1C. Para uma NI-LR com a Solucdo B, o
UE 105 envia uma solicitacdo ou uma indicacdo de uma
solicitacdo para uma chamada de emergéncia a AMF de servicgo
no estdgio 1lb na Figura 1C. No caso de uma solicitacdo de
localizacé&o enviada no estdgio 1lb para uma MO-LR, a AMF 154
pode atuar como uma retransmissdo e pode encaminhar a

solicitacdo de localizacdo para a LMF 152 no estagio 2b na
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Figura 1C sem interpretacdo ou modificacdo da solicitacédo
de localizagdo. No caso de uma solicitacdo para, ou uma
indicacdo de, uma chamada de EM no estdgio 1lb para um NI-
LR, a AMF 154 pode enviar uma notificacédo para a LMF 152 da
chamada de EM no estagio 2b. Com base na solicitacédo de
localizacdo a partir do UE 105 para uma MO-LR que foi
encaminhada pela AMF 154 no estagio 2b ou uma notificacéo
de uma chamada de emergéncia para o UE 105 enviado por AMF
154 no estdgio 2b para uma NI-LR, a LMF 152 pode iniciar um
procedimento de localizacdo para o UE 105 e pode, entéo,
realizar o estdgio 3 como descrito anteriormente para a
Figura 1C para uma MT-LR. Apdés uma estimativa de
localizagcdo ¢é obtida pela LMF 152 na estdgio 3, e se a
localizacdo foi ser obtida para uma NI-LR, a LMF 152 pode
enviar a estimativa de localizacdo para o UE 105 para o
VGMLC 155 no estagio 4a (por exemplo, como parte de uma
mensagem de sinalizacdo), e o VGMLC 155 pode enviar a
estimativa de localizacdo para o PSAP 174 no estagio 5d
(por exemplo, por meio de uma LRF em IMS 172). Para uma NI-
LR, as mensagens de sinalizacdo usadas para estagios 4a e
5d podem diferir das mensagens de sinalizacdo usadas para
etapas 4a e 5a para uma MT-LR, e o VGMLC 155 podem enviar a
estimativa de localizacdo diretamente ao PSAP 174 no
estdgio 5d e ndo por meio do HGMLC 145. Alternativamente,
se a localizacdo tiver sido obtida pela LMF 152 para uma
MO-LR, entdo, apds uma estimativa de localizacdo ser obtida
pela ILMF 152 no estagio 3, a LMF 152 pode retornar a
estimativa de localizacdo para o UE 105 diretamente ao UE
105 enviando-se uma mensagem gque contém a estimativa de

localizacdo a AMF 154 no estédgio 4b na Figura 1C, com AMF
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154 encaminhando a mensagem sem interpretacéo ou
modificacdo para o UE 105 no estdgio 5b. Pode ser observado
que, para todos os procedimentos para a Solugcdo B (MT-LR,
MO-LR e NI-LR), uma solicitacdo de 1localizacdo ou uma
notificacdo de uma solicitacdo para uma chamada de EM que
instiga uma solicitacdo de localizacdo, é enviada para a
ILMF 152, que, entdo, obtém uma estimativa de localizacdo e
retorna a estimativa de localizacdo para uma entidade de
destino. Embora a AMF 154 ©possa estar envolvida no
encaminhamento de uma solicitacdo ou uma mensagem de ou
para a LMF 152, a entidade de controle principal para a
Solucdo B & LMF 152.

[0048] Nota-se que quando o UE 105 ndo estiver
em roaming, o VGMLC 155 e HGMLC 145 podem ser combinados em
um GMLC 155 como descrito anteriormente para a Figura 1A,
com oS procedimentos para a Solucdo A e Solucdo B descritos
acima que permanecem validos, mas sem qualquer sinalizacgdo
entre VGMLC 155 e HGMLC 145. Mais detalhes de suporte de
localizacédo para uma chamada de EM, incluindo para um NI-LR
e MT-LR para uma chamada de EM, sao fornecidos
posteriormente no presente documento para ambas as Solugdes
em associacgdo com as Figuras 6A-8B.

[0049] A Figura 2 mostra uma arquitetura de
sistema de comunicacgdo 200 para servigcos de localizacdo e
transferéncia de informacdes de localizacdo para cenarios
de roaming usando-se uma representacdo de interface com
base em servico (SBI). A arquitetura 200 pode corresponder
a parte da arquitetura de sistema de comunicacdo 100 e pode
suportar a Solucdo A, Solucdo B ou coexisténcia da Solucédo

A e Solucdo B. No presente contexto, N1 é& um ponto de
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referéncia para sinalizacdo relacionada a transporte de
localizacdo entre o UE 105 e AMF 154, e N2 é um ponto de
referéncia para suportar sinalizacdo relacionada a
localizacd&o entre AMF 154 e NG-RAN 112. Le é um ponto de
referéncia para sinalizacdo relacionada a localizacdo entre
HGMLC 145 ou uma Funcdo de Recuperacdo de Localizacd&o (LRF)
270 e cliente externo 130, como definido em TS de 3GPP
23.271. LRF 153 pode fazer parte de IMS 172 e pode ser
conectada ao PSAP 174. LRFs 153 e 270 na Figura 2 podem
realizar as mesmas ou fungdes semelhantes a VGMLC 155 e
HGMLC 145, respectivamente, em relacdo ao recebimento e
responder a uma solicitacdo de localizacdo de um cliente
externo 130 qgue corresponde a um PSAP gue suporta uma
chamada de emergéncia do UE 105. Os seguintes SBIs também
sdo mostrados na Figura 2: Ngmlc é uma SBI exibida por
VGMLC 155 e HGMLC 145; Nlmf é uma SBI exibida por LMF 152;
Namf é wuma SBI exibida por AMF 154; e Nudm é uma SBI
exibida por UDM 142. As SBis mostradas na Figura 2 podem
ser conforme definido em TS de 3GPP 23.502 e pode suportar
servigcos padrdo por uma entidade particular pelo nome da
SBI. Por exemplo, a SBI de Nlmf pode suportar determinados
servicos por uma LMF (por exemplo, LMF 152) para outra
entidade (por exemplo, que pode incluir GMLC 155 e/ou AMF
154), enquanto a SBI de Namf pode suportar outros servigos
suportados por uma AMF (por exemplo, AMF 154) para outra
entidade (por exemplo, que pode incluir GMLC 155 e/ou AMF
152).

[0050] As Figuras 3A e 3B mostra uma
arquitetura 300A 300B para servicos de localizacdo e

transferéncia de informacgdes relacionadas a 1localizacéo
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para cenarios de ndo roaming para as Solucgdes A e B,
respectivamente. As arquiteturas 300A e 300B pode
corresponder pelo menos em parte as arquiteturas de sistema
de comunicacdo 100 e 200. Conforme ilustrado pelos numeros
de referéncia comuns nas Figuras 3A e 3B, a Solucdo A e
Solucdo B incluem particularidades comuns. Por exemplo,
conforme ilustrado por 301, ambas as Solugdes podem usar a
mesma interface de SBI de GMLC-UDM. Conforme ilustrado por
302, ambas as Solucgdes podem usar interfaces de Le externas
de LRF e GMLC idénticas. Adicionalmente, conforme ilustrado
por 303, ambas as Solugdes podem usar operacdes de servicgo
de SBI idénticas ou semelhantes para interacdo de GMLC-AMF
(Solugcao A) ou interagdo de GMLC-LMF (Solug¢do B) que pode
ser funcionalmente semelhante ou idéntica ao Protocolo de
Localizacdo (ELP) de Nucleo de Pacote Aperfeicoado (EPC)
para acesso de LTE definido em TS de 3GPP 29.172. Para a
Solucdo A, a SBI indicada por 303 na Figura 3A é a SBI de
Namf que é exibida por AMF 154 e fornece servigos de
localizacdo ao GMLC 155. Para a Solucgdo B, a SBI indicada
por 303 na Figura 3B é a SBI de Nlmf que é exibida por LMF
152 e fornece servicos de localizacdo ao GMLC 155. Embora
as SBis sejam suportadas por entidades diferentes (AMF 154
para a Solugdo A e LMF 152 para a Solucgdo B), ambas as SBIs
fornecem servigcos de localizacdo ao GMLC 155 e ambas podem
fornecer os mesmos servicos de localizacdo ou gquase O0s
mesmos servicos de localizacdo e podem, entdo, wusar os
mesmos ou dgquase os mesmos protocolos de sinalizacdo. Como
um exemplo, as mensagens de sinalizacdo trocadas entre AMF
154 e GMLC 155 para a Solucdo A conforme descrito para os

estdgios 1lb e 5a na Figura 1B para um MT-LR para um UE néo
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roaming 105 pode ser idéntico ou semelhante as mensagens de
sinalizacdo trocadas entre ILMF 152 e GMLC 155 para a
Solucdo B como descrito para os estdgios 2a e 4a na Figura
1C para um MT-LR para um UE n&o roaming 105. De modo
semelhante, a mensagem de sinalizacdo enviada a partir da
AMF 154 para GMLC 155 para a Solucdo A conforme descrito
para o estdgio 5a na Figura 1B para uma NI-LR pode ser
idéntica ou semelhante a mensagem de sinalizacdo enviada a
partir da LMF 152 para o GMLC 155 para a Solucdo B conforme
descrito para o estédgio 4a na Figura 1C para um NI-LR.

[0051] Adicionalmente, conforme ilustrado por
304, ambas as Solugdes podem usar mensagens de transporte
de LPP (ou NPP) idénticas ou quase idénticas entre um UE
105 e LMF 152, e mensagens de transporte de NRPPa (ou LPPa)
idénticas ou quase idénticas entre a NG-RAN 112 e LMF 152
através de uma AMF 154.

[0052] As Figuras 4A e 4B mostram as
arquiteturas 400A 400B para servicos de localizacdo e
transferéncia de informacdes relacionadas a 1localizacéo
para cenadrios de roaming para as Solucdes A e B,
respectivamente. As arquiteturas 400A e 400B  pode
corresponder pelo menos em parte as arquiteturas de sistema
de comunicacdo 100 e 200. Semelhante as Figuras 3A e 3B,
existem particularidades comuns para ambas as Solucgdes, gue
sdo ilustradas por numeros de referéncia em comum. Como no
caso de ndo roaming, como ilustrado por 401, ambas as
Solucdes podem usar a mesma SBI de GMLC-UDM. Conforme
ilustrado por 402, ambas as Soluc¢des podem usar interfaces
externas de LRF e GMLC idénticas, como para o caso de néo

roaming. Adicionalmente, como para o caso de ndo roaming,
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como 1lustrado por 403, ambas as Solucgdes podem usar
operacdes de servico de SBI idénticas ou quase idénticas
para a interacdo de GMLC-AMF (Solucdo A) ou interacdo de
GMLC-LMF (Solucdo B) gque pode ser funcionalmente guase
idéntica a ELP em TS de 3GPP 29.172. Como para os casos de
ndo roaming nas Figuras 3A e 3B, para a Solucdo A, a SBI
indicada por 403 na Figura 4A é a SBI de Namf que é exibida
por AMF 154 e fornece servicos de localizacdo ao VGMLC 155.
Para a Solucdo B, a SBI indicada por 403 na Figura 4B é a
SBI de Nlmf que é exibida por LMF 152 e fornece servicgos de
localizacdo ao VGMLC 155. Embora as SBis sejam suportadas
por entidades diferentes (AMF 154 para a Solugdo A e LMF
152 para a Solugdo B), ambas as SBIs fornecem servigos de
localizacdo ao VGMLC 155 e ambas podem fornecer o0S mesmos
servicos de localizacdo ou dgquase O0S mesmos servicos de
localizacdo e podem, entdo, usar o0S mesmos OU Juase Os
mesmos protocolos de sinalizacgdo. Como um exemplo, as
mensagens de sinalizacdo trocadas entre AMF 154 e VGMLC 155
para a Solucdo A conforme descrito para os estagios 1lb e 5a
na Figura 1B para um MT-LR para um UE de roaming 105 pode
ser 1idéntico ou semelhante as mensagens de sinalizacéo
trocadas entre LMF 152 e VGMLC 155 para a Solucdo B como
descrito para os estdgios 2a e 4a na Figura 1C para um MT-
IR para um UE de roaming 105. De modo semelhante, a
mensagem de sinalizagdo enviada a partir da AMF 154 para
VGMLC 155 para a Solucdo A conforme descrito para o estéagio
5a na Figura 1B para uma NI-LR pode ser idéntica ou
semelhante a mensagem de sinalizacdo enviada a partir da
IMF 152 para o VGMLC 155 para a Solucdo B conforme descrito

para o estdgio 4a na Figura 1C para um NI-LR.
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[0053] Adicionalmente, como para o caso de néo
roaming, conforme ilustrado por 404, ambas as Solucdes
podem usar mensagens de transporte de LPP (ou NPP)
idénticas ou quase idénticas entre um UE 105 e ILMF 152, e
mensagens de transporte de NRPPa (ou LPPa) 1dénticas ou
quase idénticas entre a NG- RAN 112 e LMF 152 através de
uma AMF 152. Além disso, como ilustrado por 405, ambas
Solucdes podem usar uma interface de GMLC-GMLC idéntica,
por exemplo, com base no Protocolo de Localizacdo de
Roaming (RLP) Alianca Mbével Aberta (OMA).

[0054] A Figura 5 mostra um diagrama de um
sistema de comunicacgdo 500 em que tanto a Solugdo A quanto
a Solucdo B coexistem na mesma rede. O sistema de
comunicacdo 500 pode corresponder a parte das arquiteturas
de sistema de comunicacdo 100 e 200. No sistema de
comunicacdo 500: cada uma das AMFs pode corresponder a ou
realizar as mesmas funcgdes que a AMF 154; cada uma das LMFs
pode corresponder a ou realizar as mesmas funcdes que LMF
152; cada um dos GMLCs pode corresponder a ou realizar as
mesmas funcdes que um ou ambos dentre VGMLC 155 e HGMLC
145; a LRF pode corresponder a LRF 153; e cada gNB pode
corresponder a um gNB 110. Ademais, uma AMF e uma LMF na
Figura 5 podem, cada uma, suportar a Solugdo A ou Solugdo
B, mas em algumas modalidades, ndo ambas as solucgbes. Por
exemplo, um conjunto 502 de AMFs e LMFs pode suportar a
Solucdo A, mas ndo a Solucdo B, e um conjunto possivelmente
ndo sobreposto 504 de AMFs e LMFs pode suportar a Solucédo
B, mas ndo a Solucdo A, conforme mostrado na Figura 5. Em
algumas implantac¢des, uma AMEF pode suportar uma solucgdo

para a localizacdo de chamadas de EM e a outra solucdo para
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localizacdo comercial (por exemplo, e poderia, entéo,
pertencer ao conjunto 502 guando se suporta a localizacéo
de uma chamada de EM e ao conjunto 504 gquando se suporta a
localizac&o comercial ou vice-versa). Uma LMF fisica também
pode suportar ambas as solucgdes se dividida em duas LMFs
l6égicas separadas, cada uma suportando uma solucdo. Um GMLC
pode se conectar a uma ou mais AMFs que suportam a solucgdo
A (por exemplo, qualquer AMF no conjunto 502) e a um ou
mais LMFs que suportam a solucdo B (por exemplo, qualquer
IMF no conjunto 504), conforme ilustrado pelos GMLCs 512 e
514 na Figura 5 que suportam ambas as Solucdes A e B. Isso
pode ser habilitado devido a operacgdes de servigo idénticas
ou quase idénticas, que podem habilitar o GMLC (por
exemplo, GMLC 512 ou GMLC 514) para interagir com uma LMF
(por exemplo, no conjunto 504) de modo idéntico ou quase
idéntico a interacdo do GMLC com uma AMF (por exemplo, no
conjunto 502). Adicionalmente, um gNB ou ng-eNB pode se
conectar a qualquer AMF para a Solucdao A (por exemplo,
qualquer AMF no conjunto 502) e a qualquer AMF para a
Solucdo B (por exemplo, gqualquer AMF no conjunto 504)
devido ao suporte de interface N1 e N2 idéntico.

[0055] A migracéo de uma solucéo de
localizagdo para outra dentro da mesma rede (por exemplo,
dentro da arquitetura de sistema de comunicacdo 500 ou
dentro da arquitetura de sistema de comunicacdo 100 e/ou
200) pode ser possivel. Por exemplo, um operador de rede
pode comecar com a Solugdo A ou Solucdo B através de toda
ou parte de sua 5GCN (por exemplo 5GCN 150). O operador
pode, entdo, migrar sua 5GCN para a outra solucdo com uma

AMF (ou multiplas AMFs) de uma vez, o0 Jgue poderia
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significar transferir a AMF (ou AMFs) a partir do conjunto
502 para o conjunto 504 ou a partir do conjunto 504 para o
conjunto 502 na Figura 5, dependendo da direcdo de
migracdo. Durante a transicdo, a localizacdo para chamadas
de EM e aplicativos comerciais pode continuar a funcionar
corretamente e uma chamada de EM que comeca em uma AMF que
suporta uma solucdo pode realizar o handoff para uma AMF
que suporta a outra solucao com continuidade de
localizacédo, conforme ilustrado nas Figuras 8A e 8B
discutidas abaixo. Um GMLC pode tratar ambas as solucdes de
modo semelhante ou idéntico para localizacdo de chamadas de
EM em termos de realizar interacdo semelhante ou idéntica
com uma AMF para a Solug¢do A ou com uma LMF para a Solucao
B, devido a suporte de sinalizacdo semelhante ou idéntico
conforme descrito anteriormente em associacdo com as
Figuras 3A-4B. Um GMLC pode tratar ambas as solugdes de
modo quase idéntico para localizagdo comercial, novamente
devido ao suporte de sinalizacdo semelhante ou idéntico
conforme descrito anteriormente em associacdo com as
Figuras 3A-4B, embora possa precisar selecionar uma LMF
para a Solucdo B (versus ter uma LMF selecionada por uma
AMF para a solucgdo A). Um operador pode restringir uma AMF
para a Solucdo A ou Solucdo B durante uma transicgcdo, mas
uma AMF poderia suportar uma solugdo para chamadas de EM e
a outra solucédo para localizacdo comercial, como Ja
mencionado. As partes légicas separadas da mesma LMF fisica
poderia também suportar ambas as solugdes. Isso pode
habilitar varios tipos diferentes de migracdo de uma
solucdo para a outra.

[0056] Para cada um dos procedimentos
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descritos anteriormente em relacdo as Figuras 1B e 1C e
descritos abaixo em relacdo as Figuras 6A-8B, pode ser
necesséario assegurar que uma LMF 152 selecionada,
determinada ou atribuida por uma AMF 154 ou GMLC 155 e um
GMLC 155 selecionado, atribuido ou determinado por uma LMF
152 ou AMF 154 suporte a mesma solucdo (isto é, Solugdo A
ou Solugdo B) como a entidade que realiza a selecdo,
atribuicdo ou determinacdo. Isso pode ser realizado se a
entidade que realiza a selecdo, atribuicdo ou determinacéo
for configurada com a solugcdo (ou solugdes) suportada por
cada entidade que pode ser selecionada, atribuida ou
determinada ou é configurada apenas com as identidade das
entidades que suportam a mesma solucdo (ou solucgdes) que a
entidade que realiza a selecdo, atribuicdo ou determinacédo.
Por exemplo, AMFs no conjunto 502 podem ser configuradas
apenas com as identidades das LMFs no conjunto 502 e néo
com as identidades de IMFs no conjunto 504. De modo
semelhante, as AMFs no conjunto 502 que suportam a Solucdo
A e LMFs no conjunto 504 qgue suportam a Solugcdo B podem,
ambas, ser configuradas com as identidades ou enderecos de
GMLCs 512 e 514 (que suportam ambas as solugcdes A e B) mas
ndo com os enderegos ou identidades de GMLCs gque néo
suportam a mesma solucgédo.

[0057] As Figuras 6A e 6B resumem o suporte de
Solicitacdo de Localizacdo Induzida por Rede (NI-LR) de
chamada de emergéncia (EM) pela Solugcdo A e Solucgdo B,
respectivamente, na mesma rede (por exemplo, dentro do
sistema de comunicacdo 500 ou dentro do sistema de
comunicacdo 100 e/ou 200). As Figuras 6A e 6B fornecem

detalhes adicionais para um NI-LR além dagqueles descritos

Petigdo 870200054403, de 03/05/2020, pag. 39/86



36/58

anteriormente em um nivel alto em associacdo com as Figuras
1B e 1C. Como pode ser visto na Figura 6A, a Solugdo A
inclui o seguinte procedimento:

[0058] No estdgio 1 na Figura 6A, o UE 105,
NG-RAN 112 e uma AMF 154 que suporta a Solucdo A configuram
uma sessdo de Unidade de Dados de Protocolo (PDU) de
emergéncia para o UE 105, por exemplo, apds um usuario de
UE 105 discar um numero de emergéncia como "911" ou "112".

[0059] No estégio 2, a AMF 154 seleciona uma
IMF 152 gque suporta a Solugdo A e envia uma solicitacdo de
localizacédo para o UE 105 ao LMF 152 usando-se uma operacéo
de servico de LMF.

[0060] No estdgio 3, o posicionamento do UE
105 é realizado (por exemplo, usando-se sinalizacgdo de LPP
e/ou NRPPa conforme descrito anteriormente para a Figura
1A) em que uma estimativa de localizacdo é determinada pela
IMF 152 para o UE 105.

[0061] No estédgio 4, a LMF 152 retorna uma
Resposta de Localizacdo, que pode incluir a estimativa de
localizacdo determinada para o UE 105, a AMF 154. Os
estdgios 2 a 4 sdo opcionais e podem nem sempre Ser
realizados.

[0062] No estagio 5, a AMF 154 determina um
GMLC 155 (por exemplo, gque pode suportar a Solugdo A ou
Solucgdes A e B) e transmite uma mensagem (por exemplo, uma
mensagem de Notificacdo de Configuracdo de Chamada de EM)
usando-se uma operacdo de servico de AMF ao GMLC 155 e uma
LRF 153 associada. A mensagem pode incluir a estimativa de
localizacdo obtida no estédgio 4 (se o estdgio 4 ocorrer),

uma indicacdo de uma chamada de EM para UE 105 e a
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identidade da AMF 154.

[0063] Como pode ser visto na Figura 6B, a
Solucdo B inclui o seguinte procedimento:

[0064] No estdgio 1 na Figura 6B, o UE 105,
NG-RAN 112 e uma AMF 154 que suporta a Solucdo B configuram
uma sessdo de Unidade de Dados de Protocolo (PDU) de
emergéncia para o UE 105, por exemplo, apds um usuario de
UE 105 discar um numero de emergéncia como "911" ou "112".

[0065] No estédgio 2, a AMF 154 seleciona ou,
de outro modo, determina e atribui uma LMF 152 que suporta
a Solugcdo B e transmite uma mensagem (por exemplo, uma
mensagem de Notificagdo de Configuracdo de Chamada de EM)
usando-se uma operacdo de servigco de AMF para a LMF 152. A
mensagem pode indicar uma solicitacdo de chamada de EM para
o UE 105.

[0066] No estdgio 3, o posicionamento do UE
105 é opcionalmente realizado em gque uma estimativa de
localizacdo é determinada pela LMF 152 para o UE 105 (por
exemplo, usando-se sinalizacdo de LPP e/ou NRPPa conforme
descrito anteriormente para a Figura 1A).

[0067] No estégio 4, a ILMF 152 determina um
GMLC 155 (por exemplo, gque pode suportar a Solugdo B ou
Solucdes B e A) e transmite uma mensagem (por exemplo, uma
mensagem de Notificagcdo de Configuracdo de Chamada EM)
usando-se uma operacdo de servico de LMF ao GMLC 155 e uma
LRF 153 associada. A mensagem pode incluir a estimativa de
localizacdo obtida no estdgio 3 (se uma estimativa de
localizac&o for obtida no estdgio 3), uma indicacdo de uma
chamada de EM para o UE 105 e a identidade de LMF 152.

[0068] Portanto, como pode ser visto nas
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Figuras ©6A e 6B, a Solucdo A pode usar uma operacdo de
servico de Solicitacdo de Localizacdo de LMF (no estagio 2
na Figura 6A) gque estd ausente para a Solucdo B. A Solucéo
B pode usar uma operacdo de servico de Notificacdo de
Configuracdo de Chamada de EM de AMF (no estagio 2 na
Figura ©6B) que ¢é ausente para a Solucdo A. Ambas as
solugdes podem usar posicionamento de UE idéntico (no
estdgio 3 na Figura 6A e estdgio 3 na Figura ©6B).
Adicionalmente, ambas as solucgdes podem usar uma operacao
de servico de Notificacdo de Configuracdo de Chamada de EM
idéntica ou quase idéntica para o GMLC 155 enviado por uma
AMF 154 para a Solugdo A (no estadgio 5 na Figura 6A) e
enviado por uma LMF 152 para a Solugdo B (no estagio 4 na
Figura 6B).

[0069] As Figuras 7A e 7B resumem O suporte de
Solicitacdo de Localizacdo Terminada Mével (MT-LR) de
chamada de emergéncia (EM) pela Solugdo A e Solucgao B,
respectivamente, na mesma rede (por exemplo, dentro do
sistema de comunicacdo 500 ou dentro do sistema de
comunicacdo 100 e/ou 200). Como pode ser visto na Figura
7A, a Solucdo A inclui o seguinte procedimento.

[0070] No estdgio 1 na Figura 7A, um Ponto de
Resposta de Seguranca Publica (PSAP) 702 (por exemplo, que
pode corresponder ao PSAP 174) envia uma solicitacdo de
localizacdo para um GMLC/LRF 155/153 a fim de solicitar a
localizac&o de um UE 105 gque estabeleceu uma chamada de EM
ao PSAP 702 (por exemplo, por meio de IMS 172).

[0071] No estéagio 2, o GMLC/LRF 155/153 envia
uma Solicitacdo de Fornecimento de Localizacéo (por

exemplo, usando-se uma operacdo de servico de AMF) a AMF
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154 (em que a AMF 154 suporta a Solucdo A) para solicitar a
localizacdo do UE 105. O GMLC/LRF 155/153 pode ter sido
notificado anteriormente da identidade da AMF 154 devido a
ocorréncia do procedimento de NI-LR mostrado na Figura 6A.

[0072] No estédgio 3, a AMF 154 seleciona uma
LMF 152 que suporta a Solucdo A e envia uma Solicitacédo de
Localizacdo (por exemplo usando-se uma operacdo de servigo
de LMF) a LMF 152 para solicitar a localizacdo do UE 105.

[0073] No estadgio 4, o posicionamento de UE é
realizado (por exemplo, usando-se sinalizacdo de LPP e/ou
NRPPa conforme descrito anteriormente para a Figura 1A) em
que uma estimativa de localizagdo é determinada pela LMF
152 para o UE 105.

[0074] No estagio 5, a LMF 152 retorna uma
Resposta de Localizacdo, que pode incluir a estimativa de
localizacdo determinada para o UE 105, a AMF 154.

[0075] No estadgio 6, a AMF 154 retorna uma
Resposta de Fornecimento de Localizacdo ao GMLC/LRF
155/153, que pode incluir a estimativa de localizacao
determinada para o UE 105.

[0076] No estéagio 7, o GMLC/LRF 155/153
retorna uma Resposta de Localizagdo para o PSAP 702, que
pode incluir a estimativa de localizacdo determinada para o
UE 105.

[0077] Como pode ser visto na Figura 7B, a
Solucdo B inclui o seguinte procedimento:

[0078] No estdgio 1 na Figura 7B, um Ponto de
Resposta de Seguranca Publica (PSAP) 702 (por exemplo, due
pode corresponder ao PSAP 174) envia uma solicitacdo de

localizacdo para um GMLC/LRF 155/153 a fim de solicitar a
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localizacd&o de um UE 105 gque estabeleceu uma chamada de EM
ao PSAP 702 (por exemplo, por meio de IMS 172).

[0079] No estéagio 2, o GMLC/LRF 155/153 envia
uma Solicitacdo de Fornecimento de Localizacéo (por
exemplo, usando-se uma operacdo de servico de LMF) a LMF
152 que suporta a Solugdo B para solicitar a localizacgdo do
UE 105. O GMLC/LRF 155/153 pode ter sido notificado
anteriormente da identidade da LMF 152 devido a ocorréncia
do procedimento de NI-LR mostrado na Figura 6B.

[0080] No estdgio 3, o posicionamento de UE é
realizado (por exemplo, usando-se sinalizac¢do de LPP e/ou
NRPPa conforme descrito anteriormente para a Figura 1A) em
que uma estimativa de localizagdo é determinada pela LMF
152 para o UE 105.

[0081] No estagio 4, a LMF 152 retorna uma
Resposta de Fornecimento de Localizagdo, que pode incluir a
estimativa de localizacdo determinada para o UE 105, a
GMLC/LRF 155/153.

[0082] No estédgio 5, o GMLC/LRF 155/153
retorna uma Resposta de Localizacdo para o PSAP 702, que
pode incluir a estimativa de localizacgdo determinada para o
UE 105.

[0083] Portanto, como pode ser visto nas
Figuras 7A e 7B, a Solucdo A pode usar uma operacdo de
servico de Solicitacdo de Localizacdo de LMF da AMF 154 (no
estdgio 3 na Figura 7A) gque estéd ausente na Solucdo B.
Ambas as Solugdes A e B podem usar posicionamento de UE
idéntico (no estagio 4 na Figura 7A e estadgio 3 na Figura
7B) . Ademais, ambas as Solucdes A e B podem usar uma

operacdo de servico de Solicitacdo de Fornecimento de
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Localizacdo idéntica ou quase idéntica enviada a partir do
GMLC 155 para uma AMF 154 para a Solucdo A (no estdgio 2 na
Figura 7A) e enviada a partir do GMLC 155 para uma LMF 152
para a Solucdo B (no estidgio 2 na Figura 7B). De modo
semelhante, ambas as Solucdes A e B podem usar uma operacdo
de servico de Solicitacdo de Fornecimento de Localizacéo
idéntica ou quase idéntica enviada a partir da AMF 154 para
o GMLC 155 para a Solugdo A (no estadgio 6 na Figura 7A) e
enviada a partir da LMF 152 para o GMLC 155 para a Solucéo
B (no estdgio 2 na Figura 7B).

[0084] As Figuras 8A e 8B resumem o handover
de chamada de emergéncia (EM) da Solucdo A para a Solucdo B
(Figura 8A) e da Solucdo B para a Solugdo A (Figura 8B) na
mesma rede (por exemplo, dentro do sistema de comunicacdo
500 ou dentro do sistema de comunicacdo 100 e/ou 200). A
Figura 8A mostra o handover de uma sessdo de PDU de EM para
UE 105 a partir de uma AMF fonte 154S que suporta a Solucgédo
A para uma AMF alvo 154T que suporta a Solucdo B e inclui o
seguinte procedimento.

[0085] Antes do estdgio 1 na Figura 8A (e né&o
mostrada na Figura 8A, mas possivelmente wutilizando o
procedimento mostrado na Figura 6A), o UE 105 estabelece
uma sessdo de PDU de EM com um 5GCN 150 e uma chamada de EM
para um PSAP (por exemplo, PSAP 702 ou PSAP 174) por meio
de uma NG-RAN 112 e a 5GCN 150 (por exemplo, IMS 172). Se
presume que a AMF de servico 1545 for UE 105 (gque pode ser
a AMF de servico inicial ou uma AMF subsequente apds um ou
mais handovers da chamada de EM) suporta a Solucdo A. Em
algum momento posterior, no estdgio 1 na Figura 8A, a

sessdo de PDU de EM para a chamada de emergéncia para o UE
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105 passa por handover a partir da AMF fonte 154S que
suporta a Solucdo A para a AMF alvo 154T que suporta a
Solucdo B. O handover, pode envolver interacdes entre o UE
105, AMF fonte 154S, AMF alvo 154T e NG-RAN 112 (por
exemplo, conforme descrito em TS de 3GPP 23.502). Por
exemplo, como parte do estagio 1, a NG-RAN 112 (por
exemplo, um gNB de servico 110 para o UE 105) pode
determinar uma necessidade pelo handover e pode fornecer
uma indicacdo do handover para a AMF fonte 154S, que pode,
entdo, enviar uma indicacdo do handover para a AMF alvo
154T e realizar o handover para a AMF alvo 154T.

[0086] No estagio 2 na Figura 8A, a AMF alvo
154T para a Solucdo B seleciona (por exemplo, determina e
atribui) wuma IMF alvo 152T qgue suporta a Solugdo B e
transmite uma mensagem de Notificacdo de Handover de
Chamada de EM (por exemplo usando-se uma operacdo de
servico de AMF) par a LMF alvo 152T. A mensagem de
Notificagdo de Handover de Chamada de EM pode incluir uma
identificacdo de UE 105 e indicar um handover de chamada de
EM para o UE 105.

[0087] No estégio 3, a ILMF alvo 152T para a
Solucdo B seleciona um GMLC alvo 155T que suporta a Solucgéo
B e possivelmente a Solugdo A e transmite uma mensagem de
Notificagdo de Handover de Chamada de EM (por exemplo
usando-se uma operacdo de servigco de LMF) para o GMLC alvo
155T. A mensagem de Notificagcdo de Handover de Chamada de
EM pode incluir uma identificagdo de UE 105 e indicar um
handover de chamada de EM para o UE 105.

[0088] No estdgio 4, o GMLC alvo 155T e uma

LRF 153 para a chamada de EM pode reconfigurar os GMLCs
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(por exemplo, substituir uma GMLC-fonte ndo mostrada na
Figura 8A com o GMLC alvo 155T para habilitar solicitacgdes
de localizacdo adicionais para o UE 105 a partir do PSAP
para o qual a chamada de EM para UE 105 foi enviada
anteriormente). A reconfiguracdo dos GMLCs pode habilitar o
suporte de localizacdo para o UE 105 para continuar usando-
se a Solucgédo B.

[0089] A Figura 8B mostra o handover de uma
sessdo de PDU de EM para UE 105 a partir de uma AMF fonte
154S gue suporta a Solugdo A para uma AMF alvo 154T que
suporta a Solucdo A e inclui o seguinte procedimento.

[0090] Antes do estdgio 1 na Figura 8B (e néo
mostrada na Figura 8B, mas possivelmente utilizando o
procedimento mostrado na Figura 6B), o UE 105 estabelece
uma sessdo de PDU de EM com um 5GCN 150 e uma chamada de EM
para um PSAP (por exemplo, PSAP 702 ou PSAP 174) por meio
de uma NG-RAN 112 e a 5GCN 150 (por exemplo, IMS 172). Se
presume que a AMF de servico 154S para o UE 105 (que pode
ser a AMF de servico inicial ou uma AMF subsequente que
segue um ou mais handovers da chamada de EM) suporta a
Solucdo B. Adicionalmente, se presume que a chamada de EM
para o UE 105 ter wuma LMF fonte 152S, que pode ser
determinado e atribuido de acordo com o procedimento na
Figura 6B (por exemplo, durante ou apds o estabelecimento
da chamada de EM) ou o procedimento na Figura 8A (por
exemplo, apdés o handover da chamada de EM a partir de uma
AMF que suporta a Solucdo A para a AMF 154S qgque suporta a
Solucdo B). Em algum momento posterior, no estdgio 1 na
Figura 8B, a sessdo de PDU de EM para a chamada de

emergéncia passa por handover da AMF fonte 154S gque suporta
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a Solucdo B para a AMF alvo 154T que suporta a Solucdo A. O
handover, pode envolver interacdes entre o UE 105, a AMF
fonte 154S, a AMF alvo 154T e NG-RAN 112 (conforme descrito
em TS de 3GPP 23.502). Por exemplo, como parte do estagio
1, a NG-RAN 112 (por exemplo, um gNB de servico 110 para o
UE 105) pode determinar uma necessidade pelo handover e
pode fornecer uma indicacd&o do handover para a AMF fonte
1545, que pode, entdo, enviar uma indicacdo do handover
para a AMF alvo 154T e realizar o handover para a AMF alvo
154T.

[0091] No estdgio 2 na Figura 8B, a AMF fonte
1545 para a Solucdo B transmite uma mensagem de Notificacéao
de Handover de Chamada de EM (por exemplo, usando-se uma
operacdo de servico de AMF) para a LMF fonte 152S para
Solucdo B. A mensagem de Notificacdo de Handover de Chamada
de EM pode incluir uma identificacdo do UE 105 e indicar um
handover de chamada de EM para o UE 105.

[0092] No estédgio 3, a LMF fonte 1525 para
Solucdo B libera recursos para a chamada de EM.

[0093] No estagio 4, a AMF alvo 154T para a
Solucdo A seleciona um GMLC alvo 155T que suporta a Solugédo
A e possivelmente a Solucgdo B e transmite uma mensagem de
Notificagdo de Handover de Chamada de EM (por exemplo
usando-se uma operacdo de servigo de AMF) para o GMLC alvo
155T. A mensagem de Notificagdo de Handover de Chamada de
EM pode incluir uma identificagcdo de UE 105 e indicar um
handover de chamada de EM para o UE 105.

[0094] No estdgio 5, o GMLC alvo 1557 e uma
LRF 153 para a chamada de EM pode reconfigurar os GMLCs

(por exemplo, substituir uma GMLC-fonte ndo mostrada na
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Figura 8B com o GMLC alvo 155T para suportar solicitacdes
de localizacdo adicionais para o UE 105 a partir do PSAP
para o qual a chamada de EM para UE 105 foi enviada
anteriormente). A reconfiguracdo dos GMLCs pode habilitar o
suporte de localizacdo para o UE 105 para continuar usando-
se a Solucdo A.

[0095] Consequentemente, como pode ser visto
nas Figuras 8A e 8B, a Solucdo utiliza em barramento uma
AMF operacdo de servico de Notificacdo de Handover de
Chamada de EM que ¢é enviada a partir de uma AMF 154 para
uma LMF 152 que ambas suportam a Solugdo B (por exemplo,
como no estagio 2 na Figura 8A e no estédgio 2 na Figura 8B)
que pode estar ausente para a Solucao A. Ambas as Solucgdes
A e B podem usar uma operacdo de servico de Notificacdo de
Handover de Chamada de EM idéntica ou quase idéntica que é
enviada por uma AMF 154 qgue suporta a Solucdo A para um
GMLC 155 (por exemplo, como no estagio 4 na Figura 8B) e é
enviado por uma LMF 152 gque suporta a Solucdo B como um
GMLC 155 (por exemplo, como no estdgio 3 na Figura 8A). A
notificacdo de handover enviada para o GMLC 155 pode ser a
mesma (ou uma notificagdo semelhante) de handover que é
enviada por uma AMF 154 (para a Solucdo A) ou LMF 152 (para
a Solucdo B) para um GLMC 155 a fim de notificar o GMLC 155
de outros tipos de handover (por exemplo, handover de uma
chamada de EM para ou a partir de outra RAN).

[0096] Portanto, conforme ilustrado nas
figuras anteriores, enquanto as Solugdes A e B tém
diferentes propriedades, as mesmas podem ter o suficiente
em comum para habilitar a coexisténcia na mesma rede,

migracdo de uma solugdo para a outra e um grau alto de
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sobreposicdo de sinalizacdo. Isso pode habilitar ambas as
solucdes para serem definidas e usadas para suporte de
chamadas de EM e/ou suporte de localizacdo comercial. AS
consequéncias se ambas as solugdes forem definidas (por
exemplo, por 3GPP) podem incluir definir uma arquitetura
com base em SBI comum (por exemplo, em TS de 3GPP 23.501),
definindo dois conjuntos de procedimentos para NI-LR, MT-
LR, MO-LR e Handover para chamadas de EM (por exemplo, em
TS de 3GPP 23.502), e definindo um conjunto comum de
procedimentos para Posicionamento de UE e suporte de
localizacdo de NG-RAN (por exemplo, em TS de 3GPP 23.502).
As consequéncias para sinalizar se ambas as solugdes sdo
definidas podem incluir definir protocolos de operacdao de
servigco comum a ser consumidos por um GMLC 155 e fornecidos
por uma AMF 154 para Solugcdo A ou por uma LMF 152 ou
Solucdo B, definindo um protocolo de operacdo de servigo de
LMF adicional para suportar uma solicitacdo de localizacdo
de uma AMF 154 a uma LMF 152 para Solucdo A, e/ou definindo
ou aperfeicoando protocolo (ou protocolos) de operacdo de
servigco de AMF para suportar notificacdo de sessdo de PDU
de EM de uma AMF 154 para uma LMF 152 para Solucdo B.

[0097] A Figura 9 é um fluxo de processos que
ilustra um método realizado em um primeiro ndé de rede em
uma rede central sem fio para suportar a localizacdo de um
UE (por exemplo, UE 105) de acordo com uma primeira solugdo
de localizacdo como Solugdo A ou Solucdo B. Conforme
ilustrado, no bloco 902, uma primeira indicacdo de um
handover de uma chamada de emergéncia para o UE é recebida,
em que o handover é para ou a partir de um segundo nd de

rede na rede central sem fio, e em gue o segundo nd de rede
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suporta a localizacdo do UE de acordo com uma segunda
solucdo de 1localizacdo diferente da primeira solucdo de
localizac&o. Por exemplo, a primeira solucdo de localizacéo
pode ser a Solucdo A e a segunda solucdo de localizacéo
pode ser a Solucdo B. Alternativamente, a primeira solucéo
de localizacdo pode ser a Solucdo B e a segunda solucdo de
localizacdo pode ser a Solugdo A. Por exemplo, o bloco 902
pode corresponder ao estadgio 1 na Figura 8A, o estdgio 2 na
Figura 8A ou o estdgio 1 na Figura 8B.

[0098] No bloco 904, uma segunda indicacdo do
handover da chamada de emergéncia ¢é enviada para um
terceiro né de rede na rede central sem fio, em que o
terceiro né de rede suporta a primeira solugdo de
localizacdo. Por exemplo, o bloco 902 pode corresponder ao
estdgio 2 na Figura 8A, o estadgio 3 na Figura 8A, o estagio
2 na Figura 8B ou o estdgio 4 na Figura 8B.

[0099] A rede central sem fio pode ser uma
Rede Central de 5a Geracdo (5GCN) como 5GCN de VPLMN 150. O
primeiro né de rede pode ser uma Funcdo de Gerenciamento de
Acesso e Mobilidade (AMF) como AMF 154 ou uma Funcdo de
Gerenciamento de Localizacdo (LMF) como LMF 152. Ademais, o
segundo né de rede pode ser uma AMF como outra AMEF (ou a
AMF 154) em 5GCN de VPLMN 150. Em uma implantacdo, a
segunda indicacdo do handover da chamada de emergéncia
suporta a primeira solugdo de localizagdo e a segunda
solucdo de 1localizacdo (por exemplo, pode ser a mesma
indicacdo de handover independente de se a primeira solucéo
de localizacdo é Solucdo A ou Solucédo B).

[0100] O terceiro né de rede pode ser um

centro de localizacdo mbével de porta de comunicacdo (GMLC)
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como VGMLC 155 ou uma LMF como LMF 152.

[0101] Em uma modalidade, o primeiro ndé de
rede é uma AMF (por exemplo, AMF 154), o terceiro ndé de
rede é uma LMF (por exemplo, LMF 152) e o handover é para o
segundo ndé de rede. Nessa modalidade, o método pode incluir
adicionalmente receber a primeira indicacd&o do handover a
partir de uma Rede de Acesso a Radio de Proéxima Geracdo
(NG-RAN) como NG-RAN 112; e realizar o handover da chamada
de emergéncia ao segundo né de rede (por exemplo, como no
estdgio 1 na Figura 8B).

[0102] Em outra modalidade, o primeiro ndé de
rede é uma AMF (por exemplo, AMF 154) e o handover é do
segundo ndé de rede. Nessa modalidade, o método pode incluir
adicionalmente receber a primeira indicacdo do handover a
partir do segundo ndé de rede (por exemplo, como no estagio
1 na Figura 8A ou estdgio 1 na Figura 8B).

[0103] Em outra modalidade, o primeiro ndé de
rede é uma LMF (por exemplo, LMF 152), o terceiro nd de
rede é uma GMLC (por exemplo, GMLC 155 ou VGMLC 155), e o
handover é partir do segundo né de rede. Nessa modalidade,
0 método pode incluir adicionalmente receber a primeira
indicacédo de handover de um quarto né de rede (por exemplo,
como no estagio 2 na Figura 8A), em que o quarto nd de rede
é uma AMF (por exemplo, uma AMF alvo 154T em 5GCN de VPLMN
150), em que o handover é realizado a partir do segundo nd
de rede para o quarto ndé de rede.

[0104] A Figura 10 é um diagrama que ilustra
um exemplo de uma implantacdo de hardware de um cdédigo de
rede 1000 (também referido como um primeiro nd de rede

1000) em uma rede central sem fio para suportar a

Petigdo 870200054403, de 03/05/2020, pag. 52/86



49/58

localizagcdo de wum UE de acordo com uma solucdo de
localizacdo (também referida como primeira solucdo de
localizac&o) como Solugdo A ou Solucdo B. O cdédigo de rede
pode corresponder a qualquer um dentre o primeiro nd de
rede, segundo né de rede, o terceiro ndé de rede ou quarto
ndé de rede para o fluxo de processos da Figura 9. O cdbédigo
de rede pode ser, por exemplo, uma Funcdo de Gerenciamento
de Acesso e Mobilidade (AMF) 154, uma Funcéo de
Gerenciamento de Localizacdo (LMF) 152, ou uma GMLC (por
exemplo, VGMLC 155 ou HGMLC 145). O cbédigo de rede 1000
inclui, por exemplo, componentes de hardware como uma
interface externa 1002, que pode ser uma interface com fio
ou sem fio e com capacidade para (dependendo do tipo de
cbdigo de rede 1000) conectar um GMLC (por exemplo, GMLC
155), wuma AMF (por exemplo, uma AMF 154), uma LMF (por
exemplo, LMF 152) e/ou uma NG-RAN (por exemplo NG-RAN 112).

[0105] O cbdigo de rede 1000 inclui um ou mais
processadores 1004 e meméria 1010, gque podem ser acoplados
juntos com o barramento 1006. A membdria 1010 pode conter
cbdigo executdvel ou instrugcdes de software gque gquando
executados pelo um ou mais processadores 1004 levam o um ou
mais processadores a operar como um computador de propdsito
especifico programado para realizar oS métodos e
procedimentos revelados no presente documento.

[0106] Conforme ilustrado na Figura 10, a
meméria 1010 inclui um ou mais componentes ou médulos que
quando 1mplantados pelo um ou mais processadores 1004
implanta as metodologias como descritas no presente
documento. Embora os componentes ou médulos sejam

ilustrados como software na memdéria 1010 gque & executavel
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pelo um ou mails processadores 1004, deve ser compreendido
que os componentes ou médulos podem ser hardware dedicado
ou firmware no processador ou processador secundéario.
Conforme ilustrado, a memdéria 1010 pode incluir uma unidade
solucdo de localizacdo 1012 que suporta a determinacdo da
localizacdo de um UE de acordo com uma primeira solucgdo de
localizacdo (por exemplo, Solucdo A ou Solucdo B). A
meméria 1010 pode incluir adicionalmente uma unidade de
recebimento de handover 1014 gque habilita o um ou mais
processadores 1004 para receber por meio da interface
externa 1002 e processar uma indicacdo de um handover uma
chamada de emergéncia para o UE a partir do ou a partir de
um segundo ndé de rede na rede central sem fio, em que O
segundo ndé de rede suporta a determinacdo da localizac&o do
UE de acordo com uma segunda solucdo de localizacdo que é
diferente da primeira solucdo de localizacdo. A memdria
1010 pode incluir adicionalmente uma unidade de transmissao
de handover 1016 que leva o um ou mais processadores 1004 a
transmitir por meio da interface externa 1002 uma indicacéo
de handover da chamada de emergéncia para um terceiro nd de
rede na rede central sem fio, como um centro de localizacéo
moével de porta de comunicacdo (GMLC) LMF, em que o terceiro
né de rede suporta a primeira solucdo de localizacdo. A
titulo de exemplo, o cdéddigo de rede 1000 pode ser uma AMF,
em que a indicacdo do handover pode ser recebida de uma
Rede de Acesso a Radio de Prdéxima Geracdo (NG-RAN), e a
unidade de transmisséao de handover 1016 realiza
adicionalmente o handover da chamada de emergéncia para o
segundo né de rede. A indicacdo do handover pode ser

recebida a partir do préprio segundo ndé de rede. Em outra
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implantacdo, o cbédigo de rede 1000 pode ser uma LMF, em que
a indicacdo do handover é recebida a partir de uma AMF, e o
handover é realizado a partir do segundo né de rede para a
AMF'.

[0107] As metodologias descritas no presente
documento podem ser implantadas por varios meios dependendo
da aplicacédo. Por exemplo, essas metodologias podem ser
implantadas em hardware, firmware, software ou qualquer
combinacdo das mesmas. Para uma implantacdo de hardware, o
um ou mais processadores podem ser implantados dentro de um
ou mais circuitos integrados especificos para aplicativo
(ASICs), processadores de sinal digital (DSPs), dispositivo
de processamento de sinal digital (DSPDs), dispositivos de
légica programavel (PLDs), matrizes de porta programavel de
campo (FPGASs), processadores, controladores,
microcontroladores, microprocessadores, dispositivos
eletrbnicos, outras unidades eletrdnicas projetadas para
realizar as funcdes descritas no presente documento, ou uma
combinacdo dos mesmos.

[0108] Para uma implantacdao que envolve
firmware e/ou software, as metodologias podem ser
implantadas com mdédulos (por exemplo, procedimentos,
fungdes e assim por diante) que realizam as funcgdes
separadas descritas no presente documento. Qualquer midia
legivel por mégquina que 1ncorpora de modo tangivel
instrucdes pode ser usada na 1implantacdo das metodologias
descritas no presente documento. Por exemplo, cdbdigos de
software podem ser armazenados em uma membdéria e executados
por uma ou mails unidades de processador, levando as

unidades de processador a operar como um computador de
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propdésito especifico programado para realizar os algoritmos
revelados no presente documento. A membdria pode ser
implantada dentro da unidade de processador ou externo a
unidade de processador. Conforme usado no presente
documento o termo "memdéria" se refere a qualgquer tipo de
meméria de longo prazo, curto prazo, volatil, ndo volatil
ou outra memdéria e ndo deve ser limitado a qualgquer tipo
particular de memdédria ou numero de memdrias, ou tipo de
meio no qual a memdéria é armazenada.

[0109] Se implantada em firmware e/ou
software, as funcgdes podem ser armazenadas como uma OU mais
instrugdes ou cdéddigo em uma midia de armazenamento legivel
por computador nédo transitdédria. Os exemplos incluem midia
legivel por computador codificada com uma estrutura de
dados e midia legivel por computador codificada com um
programa de computador. A midia legivel por computador
inclui midia de armazenamento de computador fisica. Um meio
de armazenamento pode ser qualquer meio disponivel que pode
ser acessado por um computador. A titulo de exemplo, e nédo
limitacéo, essa midia legivel por computador pode
compreender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou outro armazenamento
de disco 4ptico, armazenamento de disco magnético,
armazenamento de semicondutor, ou outros dispositivos de
armazenamento, ou qualquer outro meio que pode ser usado
para armazenar cbédigo de programa desejado na forma de
instrucdes ou estruturas de dados e que possa ser acessado
por um computador; disco magnético e disco éptico, conforme
usado no presente documento, incluem disco compacto (CD),
disco a laser, disco o6ptico, disco versatil digital (DVD),

disco flexivel e disco Blu-ray em que o0s discos magnéticos
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geralmente reproduzem dados magneticamente, enquanto os
discos o6pticos reproduzem dados opticamente com lasers. As
combinac¢cdes do supracitado também devem ser abrangidas pelo
escopo das midias legiveis por computador.

[0110] Além do armazenamento em midia de
armazenamento legivel por computador, instrugdes e/ou dados
podem ser fornecidos como sinais em midia de transmisséo
inclusa em um aparelho de comunicacdo. Por exemplo, um
aparelho de comunicacdo pode incluir um transceptor que tem
sinais indicativos de instrugdes e dados. As instrucdes e
dados sdo armazenados em midias legiveis por computador né&o
transitérias, por exemplo, membdéria 1010, e s&o configuradas
para levar o um ou mals processadores a operar Como um
computador de propdsito especifico programado para realizar
0s algoritmos revelados no presente documento. Isto é, o
aparelho de comunicagdo inclui a midia de transmiss&do com
sinais indicativos de informag¢des para realizar funcgdes
reveladas. Em uma primeiro tempo, uma midia de transmissédo
inclusa no aparelho de comunicagcdo pode incluir wuma
primeira porcdo das informac¢cdes para realizar as funcgdes
reveladas, embora em um segundo tempo a midia de
transmissdo inclusa no aparelho de comunicagdo pode incluir
uma segunda porc¢do das informacdes para realizar as funcgdes
reveladas.

[0111] Portanto, uma primeira entidade de rede
1000, como LMF 152 ou AMF 154 mostrada na Figura 1A, que
suporta uma localizacdo de um UE de acordo com uma primeira
solucdo de 1localizacdo pode incluir um meio para receber
uma primeira indicacdo de um handover de uma chamada de

emergéncia para o UE, em gue o handover é para ou a partir
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de um segundo né de rede na rede central sem fio, em gque o
segundo né de rede suporta a localizagdo do UE de acordo
com a segunda solucdo de localizacdo diferente para a
primeira solucdo de localizacdo, gque pode ser, por exemplo,
uma interface externa 1002 e um ou mais processadores 1004
com hardware dedicado ou implantando cdbédigo executavel ou
instrucdes de software na memdéria 1010 como a unidade de
recebimento de handover 1014. Um meio para enviar uma
segunda indicac¢do do handover da chamada de emergéncia para
um terceiro ndé de rede na rede central sem fio, em que o
terceiro né de rede suporta a primeira solucdo de
localizacgdo, pode ser, por exemplo, a interface externa
1002 e um ou mais processadores 1004 com hardware dedicado
ou implantando cbédigo executavel ou instrucdes de software
na memdéria 1010 como a unidade de transmissdo de handover
1016. Adicionalmente, um meio para realizar um handover da
chamada de emergéncia a um segundo ndé de rede pode, por
exemplo, a interface externa 1002 e um ou mais
processadores 1004 com hardware dedicado ou implantando
cbébdigo executdvel ou instrucdes de software na memdéria 1010
como a unidade de transmissdo de handover 1016.

[0112] Referéncia por todo este relatdrio
descritivo a "um (1) exemplo", "um exemplo", "determinados
exemplos", ou "implantacdo exemplificativa" meios que uma
particularidade particular, estrutura ou caracteristica
descrita em conexdo com a particularidade e/ou exemplo pode
ser incluido em pelo menos uma particularidade e/ou exemplo
da matéria reivindicada. Portanto, as aparéncias da frase
"em um exemplo", "um exemplo", "em determinados exemplos"

ou "em determinadas implantacdes" ou outras frases

Petigdo 870200054403, de 03/05/2020, pag. 58/86



55/58

similares em varios locais por todo o relatdrio descritivo
ndo estdo todos necessariamente se referindo a mesma
particularidade, exemplo e/ou limitacdo. Além do mais, oS

recursos, estruturas ou caracteristicas particulares podem

ser combinados em um ou mais exemplos e/ou
particularidades.
[0113] Algumas porcgdes da descricdo detalhada

inclusas no presente documento sdo apresentadas em termos
de algoritmos ou representacdes simbdlicas de operacgdes em
sinais digitais binadrios armazenados em uma membria de um
aparelho especifico ou plataforma ou dispositivo de
computacdo de propdsito especifico. No contexto deste
relatdrio descritivo particular, o) termo aparelho
especifico ou semelhante inclui um computador de propdsito
geral uma vez que O mesmo ¢é programado para realizar
operacgdes particulares em conformidade com as instrugdes do
software programa. As descricgdes algoritmicas ou
representacdes simbdlicas sdo exemplos de técnicas usadas
por aqueles de habilidade comum no processamento de sinal
ou técnicas relacionadas para conduzir a substéncia de seu
trabalho para outros versados na técnica. Um algoritmo é
aqui, e geralmente, é considerado como uma sequéncia auto-
consistente de operacdes ou processamento de sinal
semelhante que leva a um resultado desejado. Nesse
contexto, operacgdes ou processamento envolvem a manipulacdo
de quantidades de fisicas. Tipicamente, embora nédo
necessariamente, essas quantidades podem tomar a forma de
sinais elétricos ou magnéticos com capacidades para serem
armazenados, transferidos, combinados, comparados ou, de

outro modo, manipulados. Se provou conveniente em alguns
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momentos, principalmente por motivos de uso comum, se
referir a esses sinais como bits, dados, valores,
elementos, simbolos, caracteres, termos, numeros, numerais
ou similares. Deve ser compreendido, entretanto, que todos
esses ou termos semelhantes devem estar associados a
quantidade fisicas adequadas e sdo rdétulos meramente
convenientes. A menos que seja declarado especificamente de
outro modo, como ¢ evidente a partir da discussdo no
presente documento, é entendido gque por todo este relatdrio
descritivo as discussdes que utilizam termos como
“processamento", “computacdo", “calculo", “determinacdo” ou
similares se referem as agdes ou processos de um aparelho
especifico, como um computador de propdsito especifico,
aparelho de computacdo de propdsito especifico ou um
dispositivo de computacéo eletrdnico de propdsito
especifico semelhante. No contexto deste relatédrio
descritivo, portanto, um computador de propdsito especifico
ou um dispositivo de computacdo eletrdnico de propdsito
especifico semelhante tem capacidade para manipular ou
transformar sinais, tipicamente representados como
quantidades magnéticas ou eletrdnicas fisicas dentro de
memdérias, registros, ou outros dispositivos de
armazenamento de informagdes, dispositivos de transmissao,
ou dispositivos de exibicdo do computador de propdsito
especifico ou dispositivo de computagcdo eletrdbnico de
propdsito especifico semelhante.

[0114] Na descricéo detalhada precedente,
varios detalhes especificos foram apresentados para
fornecer uma compreensdo minuciosa da matéria reivindicada.

Entretanto, serd compreendido por aqueles individuos

Petigdo 870200054403, de 03/05/2020, pag. 60/86



57/58

versados na técnica que a matéria reivindicada pode ser
praticada sem esses detalhes especificos. Em outros casos,
método e aparelhos que seriam conhecidos por um individuo
de habilidade comum n&do foram descritos em detalhes de modo
a ndo obscurecer a matéria reivindicada.

[0115] Os termos, "e", “ou” e "e/ou" conforme
usados no presente documento, podem incluir uma variedade
de significados que também se espera que dependa pelo menos

em parte do contexto em que esses termos sdo usados.

ANY ”

Tipicamente, “ou” se usado para associar uma lista, como A,
B ou C, se destina a significar A, B, e C, no presente
contexto usados no sentido inclusivo, bem como A, B ou C,
no presente contexto usados no sentido exclusivo. Além
disso, o termo "um ou mais" conforme usado no presente
documento pode ser usado para descrever qualquer
particularidade, estrutura ou caracteristica no singular ou
pode ser usado para descrever uma pluralidade ou alguma
outra combinacdo de particularidades, estruturas ou
caracteristicas. No entanto, deve ser observado que isso é
meramente um exemplo ilustrativo e a matéria reivindicada
ndo é limitada a esse exemplo.

[0116] Embora, tenham sido ilustrados e
descritos o que sdo atualmente considerados <recursos
exemplificativos, serd compreendido por aqueles versados na
técnica que varias outras modificagdes podem ser feitas, e
equivalentes podem ser substituidos, sem se afastar da
matéria reivindicada. Adicionalmente, muitas modificacdes
podem ser feitas para adaptar uma situacdo particular aos

ensinamentos da matéria reivindicada sem se afastar do

conceito central descrito no presente documento.
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[0117] Portanto, ©pretende-se que a matéria
reivindicada ndo seja limitada aos exemplos particulares
revelados, mas que essa matéria reivindicada também possa
incluir todos os aspectos abrangidos no escopo das

reivindicacdes anexas e equivalentes dos mesmos.
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REIVINDICACOES

1. Método em um primeiro né de rede em uma rede
central sem fio para suportar a localizacdo de um
equipamento de wusuario (UE) de acordo com uma primeira
solucdo de localizacdo que compreende:

receber uma primeira indicacdo de um handover de
uma chamada de emergéncia para o UE, em gque o handover &
para ou a partir de um segundo né de rede na rede central
sem fio, em que o segundo né de rede suporta a localizacédo
do UE de acordo com uma segunda solucdo de localizacéao
diferente da primeira solucdo de localizacédo; e

enviar uma segunda indicagdo do handover da
chamada de emergéncia para um terceiro ndé de rede na rede
central sem fio, em que o terceiro ndé de rede suporta a
primeira solucdo de localizacédo.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a rede central sem fio é uma Rede Central de 52 Geracao
(5GCN) .

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2, em
que o primeiro né de rede é uma Funcdo de Gerenciamento de
Acesso e Mobilidade (AMF) ou uma Funcdo de Gerenciamento de
Localizacédo (LMF).

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que o segundo ndé de rede é& uma AMF.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, em
que o terceiro né de rede é um centro de localizacdo mbdvel
de porta de comunicacdo (GMLC) ou uma LMF.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que o primeiro ndé de rede é uma AMF, em que o terceiro nd

de rede é uma LMF, em que o handover & para o segundo nd de
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rede, e que compreende adicionalmente:

receber a primeira indicagdo do handover a partir
de uma Rede de Acesso a Radio de Prdxima Geracdo (NG-RAN);
e

realizar o handover da chamada de emergéncia para
o segundo ndé de rede.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que o primeiro né de rede é uma AMF, em gue o handover é do
segundo né de rede, e que compreende adicionalmente:

receber a primeira indicacgdo de handover a partir
do segundo ndé de rede.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, em
que o primeiro ndé de rede é uma LMF, em que o terceiro nd
de rede é uma GMLC, em que o handover é a partir do segundo
ndé de rede, e que compreende adicionalmente:

receber a primeira indicacg¢do do handover a partir
de um quarto ndé de rede, em que o quarto ndé de rede é uma
AMF, em que o quarto ndé de rede suporta a primeira solucéo
de localizacdo, em que o handover é realizado a partir do
segundo né de rede para o quarto ndé de rede.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a segunda indicacdo do handover da chamada de
emergéncia suporta a primeira solucdo de localizacdo e a
segunda solucdo de localizacdo.

10. Primeiro ndé de rede em uma rede central sem
fio para suportar a localizacdo de um equipamento de
usuéario (UE) de acordo com uma primeira solucdo de
localizacdo, sendo que o primeiro né de rede compreende:

uma interface externa configurada para se

comunicar com ndés na rede central sem fio;
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uma memdéria para armazenar instrucgdes; e

pelo menos um processador acoplado a interface
externa e a memdédria e configurado para receber uma primeira
indicacdo de um handover de uma chamada de emergéncia para
o UE, em que o handover é para ou a partir de um segundo nd
de rede na rede central sem fio, em que o segundo nd de
rede suporta a localizacdo do UE de acordo com uma segunda
solucdo de localizacdo diferente da primeira solucdo de
localizacédo, e enviar uma segunda indicacdo do handover da
chamada de emergéncia para um terceiro ndé de rede na rede
central sem fio, em que o terceiro ndé de rede suporta a
primeira solugdo de localizacgdo.

11. Primeiro né de rede, de acordo com a
reivindicacdo 10, em que a rede central sem fio é& uma Rede
Central de 5a Geracao (5GCN).

12. Primeiro né de rede, de acordo com a
reivindicacédo 11, em gque o primeiro ndé de rede é uma Funcéo
de Gerenciamento de Acesso e Mobilidade (AMF) ou uma Funcéo
de Gerenciamento de Localizacdo (LMF).

13. Primeiro ndé de rede, de acordo com a
reivindicacédo 12, em que o segundo n6é de rede é& uma AMF.

14. Primeiro ndé de rede, de acordo com a
reivindicacéo 13, em que o terceiro ndé de rede é um centro
de localizacdo mével de porta de comunicacdo (GMLC) ou uma
LMF'.

15. Primeiro ndé de rede, de acordo com a
reivindicacdo 14, em que o primeiro né de rede é uma AMF,
em que o terceiro ndé de rede é uma LMF, em que o handover é
para o segundo né de rede, e a primeira indicacdo do

handover é recebida a partir de uma Rede de Acesso a R&dio
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de Préxima Geracdo (NG-RAN), o pelo menos um processador é
configurado adicionalmente para realizar o handover da
chamada de emergéncia para o segundo ndé de rede.

lo. Primeiro né de rede, de acordo com a
reivindicacdo 14, em que o primeiro ndé de rede é uma AMF,
em que o handover é a partir do segundo ndé de rede, e a
primeira indicacdo do handover é recebida a partir do
segundo né de rede.

17. Primeiro né de rede, de acordo com a
reivindicacdo 14, em que o primeiro né de rede é uma LMF,
em que o terceiro ndé de rede é um GMLC, em gque o handover é
a partir do segundo né de rede, e a primeira indicacgdo do
handover é recebida a partir de um quarto ndé de rede, em
que o quarto né de rede é uma AMF, em que o quarto ndé de
rede suporta a primeira solucdo de localizacdo, em que O
handover é realizado a partir do segundo ndé de rede para o
quarto né de rede.

18. Primeiro ndé de rede, de acordo com a
reivindicacdo 10, em gque a segunda indicacdo do handover da
chamada de emergéncia suporta a primeira solucdo de
localizacdo e a segunda solucdo de localizacéo.

19. Primeiro ndé de rede em uma rede central sem
fio para suportar a localizacdo de um equipamento de
usuario (UE) de acordo com uma primeira solucdo de
localizacdo, sendo que o primeiro né de rede compreende:

meios para receber uma primeira indicacgdo de um
handover de uma chamada de emergéncia para o UE, em que o
handover é para ou a partir de um segundo ndé de rede na
rede central sem fio, em que o segundo né de rede suporta a

localizacdo do UE de acordo com uma segunda solucdo de
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localizacédo diferente da primeira solucdo de localizacdo; e

meios para enviar uma segunda indicacdo do
handover da chamada de emergéncia para um terceiro nd de
rede na rede central sem fio, em que o terceiro ndé de rede
suporta a primeira solucdo de localizacéo.

20. Primeiro né de rede, de acordo com a
reivindicacdo 19, em que a rede central sem fio é& uma Rede
Central de 5a Geracdo (5GCN).

21. Primeiro ndé de rede, de acordo com a
reivindicacdo 20, em gque o primeiro ndé de rede & uma Funcéo
de Gerenciamento de Acesso e Mobilidade (AMF) ou uma Funcéo
de Gerenciamento de Localizacdo (LMF).

22. Primeiro ndé de rede, de acordo com a
reivindicacédo 21, em que o segundo ndé de rede é uma AMF.

23. Primeiro né de rede, de acordo com a
reivindicacé&o 22, em que o terceiro ndé de rede é& um centro
de localizacdo mével de porta de comunicacdo (GMLC) ou uma
LMF'.

24, Primeiro ndé de rede, de acordo com a
reivindicacdo 23, em que o primeiro né de rede é uma AMF,
em que o terceiro né de rede é& uma LMF, em que o handover é
para o segundo nd de rede, e que compreende adicionalmente:

meios para receber a primeira indicagdo do
handover a partir de uma Rede de Acesso a R&dio de Préxima
Geracao (NG-RAN); e

meios para realizar o handover da chamada de
emergéncia para o segundo nd de rede.

25. Primeiro ndé de rede, de acordo com a
reivindicacdo 23, em que o primeiro né de rede & uma AMF,

em gue o handover é do segundo né de rede, e gue compreende
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adicionalmente:

meios para receber a primeira indicagdo de
handover a partir do segundo ndé de rede.

26. Primeiro né de rede, de acordo com a
reivindicacdo 23, em que o primeiro ndé de rede é uma LMF,
em que o terceiro ndé de rede é uma GMLC, em que o handover
é a partir do segundo né de rede, e que compreende
adicionalmente:

meios para receber a primeira indicagcdo do
handover a partir de um quarto ndé de rede, em gque O quarto
né de rede é& uma AMF, em que o quarto né de rede suporta a
primeira solucdo de localizacdo, em que o handover &
realizado a partir do segundo ndé de rede para o quarto nd
de rede.

27. Primeiro ndé de rede, de acordo com a
reivindicacdo 19, em que a segunda indicacdo do handover da
chamada de emergéncia suporta a primeira solucdo de
localizacdo e a segunda solucdo de localizacdo.

28. Midia de armazenamento que inclui cdédigo de
programa armazenado na mesma, em que o cébdigo de programa é
operavel para levar pelo menos um processador em um
primeiro nd de rede em uma rede central sem fio que suporta
a localizacdo de um equipamento de usuario (UE) de acordo
com uma primeira solugdo de localizacdo a realizar:

receber uma primeira indicagdo de um handover de
uma chamada de emergéncia para o UE, em gque o handover é
para ou a partir de um segundo né de rede na rede central
sem fio, em que o segundo ndé de rede suporta a localizacédo
do UE de acordo com uma segunda solucdo de localizacédo

diferente da primeira solucdo de localizacéo; e
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enviar uma segunda indicag¢do do handover da
chamada de emergéncia para um terceiro ndé de rede na rede
central sem fio, em gque o terceiro ndé de rede suporta a
primeira solucdo de localizacéo.

29. Midia de armazenamento, de acordo com a
reivindicacédo 28, em que a rede central sem fio é& uma Rede
Central de 5% Geracdo (5GCN).

30. Midia de armazenamento, de acordo com a
reivindicacédo 29, em gque o primeiro ndé de rede é uma Funcéo
de Gerenciamento de Acesso e Mobilidade (AMF) ou uma Funcédo
de Gerenciamento de Localizacdo (LMF).

31. Midia de armazenamento, de acordo com a
reivindicacdo 30, em que o segundo ndé de rede é uma AMF.

32. Midia de armazenamento, de acordo com a
reivindicacé&o 31, em que o terceiro ndé de rede é um centro
de localizacdo mdével de porta de comunicacdo (GMLC) ou uma
LMEF'.

33. Midia de armazenamento, de acordo com a
reivindicacdo 32, em que o primeiro né de rede é uma AMF,
em que o terceiro ndé de rede é& uma LMF, em gque o handover é
para o segundo né de rede, e o cbdigo de programa é
operavel para levar o pelo menos um processador a realizar
adicionalmente:

receber a primeira indicagdo do handover a partir
de uma Rede de Acesso a Radio de Prdéxima Geracdo (NG-RAN);
e

realizar o handover da chamada de emergéncia para
o segundo ndé de rede.

34, Midia de armazenamento, de acordo com a

reivindicacdo 32, em que o primeiro ndé de rede é uma AMF,
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em que o handover e a partir do segundo né de rede, e o
cbébdigo de programa €& operavel para levar o pelo menos um
processador a realizar adicionalmente:

receber a primeira indicacdo de handover a partir
do segundo né de rede.

35. Midia de armazenamento, de acordo com a
reivindicacdo 32, em que o primeiro né de rede é uma LMF,
em que o terceiro né de rede é uma GMLC, em que o handover
é a partir do segundo né de rede, e o cdéddigo de programa é
operadvel para levar o pelo menos um processador a realizar
adicionalmente:

receber a primeira indicagdo do handover a partir
de um quarto ndé de rede, em que o quarto ndé de rede & uma
AMF, em que o quarto ndé de rede suporta a primeira solucgdo
de localizacdo, em que o handover é realizado a partir do
segundo ndé de rede para o quarto ndé de rede.

36. Midia de armazenamento, de acordo com a
reivindicacdo 28, em que a segunda indicacdo do handover da
chamada de emergéncia suporta a ©primeira solucdo de

localizacdo e a segunda solucdo de localizacdo.
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RESUMO
“SISTEMAS E METODOS PARA COEXISTENCIA DE DIFERENTES
SOLUCOES DE LOCALIZAGCAO PARA REDES SEM FIO DE QUINTA
GERACAO”

Métodos e técnicas sdo descritos para suportar
diferentes solucgdes de localizacdo em uma rede sem fio (por
exemplo, uma rede 5G) em que duas solugdes de localizacéo
diferentes coexistem na mesma rede sem fio, e em qgque um
operador de rede pode migrar suporte de rede de uma solucgdo
de localizacdo para o outra. Para suporte de localizacdo de
chamadas de emergéncia, handover de uma chamada de
emergéncia pode ser suportado a partir de um cddigo de rede
(por exemplo, uma  AMF) que suporta uma solucdo de
localizacdo para um cbédigo de rede (por exemplo, outra AMF)
que suporta a outra solucdo de localizacdo. O handover pode
ser suportado transferindo-se indicac¢des do handover entre
nés de rede (por exemplo, incluindo um GMLC, AMF e/ou uma
LMF) para habilitar a reconfiguracdo de suporte de
localizacdo para a chamada de emergéncia em uma LRF e GMLC

de uma solucdo de localizacdo para a outra.
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