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Patentanspruch:

Kohleanode fiir die AluminiumschmelzfluRelektrolyse mit GieRhiille, gukennzeichnet dadurch, daf
sich in der Mitte der GieRhiille ein Zapfen befindet.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kohleanode fiir die AluminiumschmslzfluBelektrolyse,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Gewinnung des Aluminiums aus Tonerde erfolgt in Elektrolysezellen, in denen gebrannte Kohlenstoffkérper als Anaden
eingesetzt werden. Die Anoden werden aus einem Gemisch aschearmer Kokse und Bindemittel geformt und anschlieRend
gebrannt. Die Formgebung erfolgt auf Pressen oder Riittelanlagen. Hierbei werden die Anoden mit Nuten, Rillen, Sackléchern
oder dergleichen versehen. Die Stromzufihrungsschienen werder in die Sackldcher dor Anode eingestellt und anschlieBend
durch VergieBen dar Sackldcher mit Eisen eine elektrisch leitends Verbindung zwischen den Stromschienen und den Anodun
hergestelit. Bei anderen Ausfiihrungen werden Anoden mit Rillen oder Nuten auf Stromfithrungsschienen geschoben., Bei allen
dieson AnschluBarten ist der Ubergangswiderstand zwischen Stremschiens und Anode sehr hoch. Die an der Ubergangsstelle
umgesetate elektrische Leistung filhrt zus Uberhiuung und somit zur erhdhten Reaktivitit der Kohleanode gegenliber
Luftsauerstoff und zur Oxydation der GuBeisenoberfliche, wodurch der Ubergangswiderstand erheblich verschlachtert wird.
Die in den Sackléchern eingesetzten ui.d mit Eisen vergessenen Stromschienen diirfen keinen Kontakt mit dem metallischen
Aluminium in der Elektrolysezelle haben. Aus diesem Grund kann nicht die gesamte Anode zur Aluminiumgewinnung genutat
werden. Beim VergieRen der Stromschienan kommt es beim Abkéhlon des GuBleisens zum Schrumpfen, wodurch sich ein
Luftspalt an der Ubergangsstelle GuReisen—Anode ausbildet. Erst im Betrieb durch cie allméhliche Erwlirmung der Anode und
des GuBeisens verschwindet der Spalt. Da das GuReisen beim EingieBen aine Temperatur von eiwa 1300K hat, die Temperatur
wihrend der Elektrolyse jedoch weit unter dieser Temperatur bieiht, wird keine ausreichende KuntaktpreBkraft erreicht, Der
zustandekommende StromfluB fihrt zur 8rtlichen Ubemitzung an den Kontaktflidchen. Durch das Vorhandensein von
Luftsauerstoff zwischen den Kontaktflichen kommt es dabei zu siner Nxydation des Kohlenstoffkérpers und der
Guweisenkontaktfliche. Das fithrt wiederum zur Erh6hung des Ubergangswiderstandes und zu einer weiteren Erwérmung.

Ein GroBteil der fiir die Elektrolyse erforderlichen elektrischen l.sistung wird dadurch bereits an der Kontaktstelle
Stromschiene-Anode verbraucht. Aus diesem Grund wird die Verbindungsstelle zwischen Anode und Stromschiene und dem
Anaodenkopf mit einer Schutzmasse vor dem Sauerstoff geschitat, wie in der BRD AS 1483345, 0S 2034158 und OS 2744626
beschrieben.

In der BRD AS 2244040 wird ein elektrischer Kontakt zwischen der Anode und dem Stromleiter baschrieben. Hierzu wird in eine
Bohrung des Kohlenstoffkdrpers eine Graphithillse mit einem pyrolytischen Graphitbelag singesetzt,

Dia européische Patentanmeldung 0150680 beschreibt ein Verfahren, bei dem die Anode Sack!échar oder Spalten besitzt, die
mit einem Klaber ausgefiillt sind, in den dann die Stromschienen eintauchen. AnschlieBend kann der elektrisch leitende Klaber
ausharten.

Weiter ist eine Kohleanode bekannt, bei der aus dem Formkbrpar ein Nippel ragt, zior mit der Stromschiene von auRen vergossen
wird. Hierdurch schrumpft das GuRelisen beim Erkalten auf den Nippel und die Strornschiene, so daB ein niedriger
Ubergangswiderstand beim Inbetriebnehmen der Anode erreicht wird. Beim Betrieb sinken durch die groBe thermische
Ausdehnung des GuBeisens gegeniiber dem Kohlenstofformkérper die AnpreBkriifte zwischen Anode und Stromschiene,
wodurch der Widerstand ansteigt. Zum VergieRen der Stromschiene mit dem Kohlenstoffnippel muB eine GuBhiille um den
Nippel angebracht werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eine Anode fiir die Aluminiumschmelzelektrolyse zu schaffon, bei der durch die Art der

Kontaktierung der Ubergangswiderstand bis zum Verbrauch der Anode sehr niedrig bleibt, so dal hierdurch eine Uberhiuung
der Kontaktflichen vermieden werden kann.

»

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kohleanode mit GieBhiille fir die Aufnahme des StromschluBelementes
anzugeben. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB sich in der Mitte der GieBhiille ein konischer, kegliger oder
zylindrischer Zapfen befindet. Es hat sich gezeigt, daB beim Einsatz der erfindungsgemig hergesteliten Kohleanoden eina
besonders gute Kontaktierung wihrend des gesamten Betriebes gewéhrleistet ist. Durch Aufsetzen der Stromazufiithrung auf den
Zapfen und anschlieBendes VergieBen mit Eisen, schrumpft das GuBeisen auf den Zapfen und auf die Stromzufiihrung auf,
wodurch beim Einsatz der Anode ein sehr niedriger Ubergangswiderstand erzieltwird. Dadurch wird nur eine geringe elektrische
Leistung an den Kontaktfiichen in Wirme umgesetzt und die Kontaktfliche ist vor Luftsauerstoff geschiitzt.
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Ausfithrungsbe’splel

Die Erfindung soll an einem Belisplel niher erldutert werden. Hierzu wird die plastische Koks-Bindemittel-Mischung z.B. in eine
Ruttelform gofillt, mit der Deckinasse mit Drallnutenausformern belastet und durch Vibration verdichtet. Die
Drallnutenausformer ussitzen von unten eine Bohrung, die bel der Verdichtung den Zapfen ausformt. Nach dem Abheten der
Deckmasse und Harausdrehen Jdes Drallnutenausformers wird die Anode aus der Rittelanlage entnommen und thermisch
behandelt. Hiernach wird die Stromschiene auf don Zapfen in dem Sackloch des gebrannten Kohlenstoffkérpers gestelit und mit
Eisen vergossen. Nach dem Abkilhlen des GuReisens ist die Anode einsatzbereit.
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