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(54) Title: FRICTION PLATE
(54) Bezeichnung : REIBSCHEIBE

(57) Abstract: The present invention relates to a friction plate for a multiplate wet clutch for a motor vehicle, wherein the friction
plate (RS) consists of a plate (S) with internal toothing (IZ) for rotationally coupled but axially slidable connection to a clutch hub;
wherein the steel plate (S) has friction linings (R) on at least one face which establish frictional contact with the other clutch plates;
and wherein the plate (S) has oil collection areas formed by notches (E) on the outer edge opposite the internal toothing (IZ).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
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Die vorliegende FErfindung betrifft eine Reibscheibe flir eine nasslaufende Mehrscheiben-Lamellenkupplung eines
Kraftfahrzeuges, wobei die Reibscheibe (RS) aus einer Scheibe (S) mit einer Innenverzahnung (IZ) zur drehfesten, axial
verschieblichen Anlenkung an einer Kupplungsnabe aufweist, wobei die Stahlscheibe (S) auf wenigstens einer Seite Reibbeldge
(R) aufweist, welche den Reibkontakt zu den anderen Kupplungsscheiben bewirken, wobei die Scheibe (S) an ihrem der
Innenverzahnung (IZ) gegeniiberliegenden AuBenrand durch Einschnitte (E) gebildete Sammelbereiche fiir Ol aufweist.
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Reibscheibe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Reibscheibe fur eine nasslaufende Rei-
bungskupplung in einem Kraftfahrzeug der Art von Anspruch 1.

Reibungskupplungen der genannten Art finden bei Kraftfahrzeugen mit zuschalt-
barem Vierradantrieb Anwendung, in denen ein Antriebsmoment einer zweiten,
zuschaltbaren Achse zufuhrbar ist. Die als nasslaufende Mehrscheiben-
Lamellenkupplung ausgebildete Kupplung ist Gber einen Aktuator betatigbar, d.h.
das Antriebsmoment kann zu- und abgeschaltet werden. Die DE 10 2010 033 865
A1 zeigt ein derartiges Antriebssystem.

Die DE 20 2005 017 525 U1 beschreibt eine Reibungskupplung mit einer Mehr-
scheiben-Lamellenkupplung sowie einer Aktuierungsvorrichtung. Die Aktuieruns-
vorrichtung besteht aus zwei Aktuatorringen, zwischen denen auf rampenférmigen
Strukturen Kugeln laufen. Bei Verdrehung der Aktuatorringe gegeneinander wirkt
diese Aktuierungsvorrichtung schlieend, d.h. die Lamellen werden zusammenge-
drickt. Die Kraft der Aktuierungsvorrichtung wirkt tber ein Axiallager auf die La-
mellenkupplung. Zum L&sen der Druckkraft ist ein als Tellerfederpaket ausgebilde-
tes Federsystem vorgesehen.

Im freigeschalteten Betrieb, wenn Uber die Kupplung getrennt ist, erfolgt bei den
Einrichtungen gemén Stand der Technik die Ubertragung eines Restmomentes.
Dieses ist insbesondere durch einen zwischen den Scheiben, den Stahl- und den
Reibscheiben verbleibenden Olfilm verursacht, der auf Grund der Viskositét eine

MomentenUbertragung verursacht.
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Das Restmoment Iasst sich durch das Design der Lamellen, der Stahl- und/oder
der Reibscheiben reduzieren. Beispiele hierzu zeigen die US 2005/0224310 A1,
die US 2,968,381, die GB578289A, die EP 1 128 081 A2, die US 7,234,580 B2.

Eine Mehrscheiben-Lamellenkupplung mit einer bedarfsweisen Schmierung zeigt
die EP 1 445 506 A1. Die Schmierstoffzufuhr wird Gber ein Schaltventil gesteuert.

Eine Reduktion des Restmomentes einer Mehrscheiben-Lamellenkupplung ver-
sucht die DE 101 24 583 A1 mittels einer Koppeleinrichtung, welche wenigstens
einige der Lamellen unabhangig vom Lamellentrager koppelt.

Kupplungsscheiben, bei denen in radialer Richtung verlaufende Schlitze angeord-
net sind, zeigen die GB 1357106 A, die US 4,736,828 B, die DE 3721 623 A1, DE
39 06 101 A1, die EP 340 204 A1, die US 5,975,267 B. Hier handelt es sich um
Visko-Kupplungen, welche mit einer hochviskosen FlUssigkeit geflllt sind und
welche im Normalbetrieb nicht flissigkeitsfrei betreibbar sind.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Reibscheibe fur eine Rei-
bungskupplung in gegenuber den bekannten Losungen verbesserter Form zu
schaffen.

Die Losung der vorstehend genannten Aufgabe erfolgt durch eine Reibscheibe mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran-

spruchen.

Die erfindungsgemafe Scheibe, in Form einer Reibscheibe einer nasslaufenden
Mehrscheiben-Lamellenkupplung weist Sammelbereiche fiir das Ol auf, an wel-
chen sich Ol in Form von Ansammlungen, grofken Oltropfen zu bilden vermag und
dieses Ol durch die Wirkung der Fliehkraft abgeschleudert werden kann. Die

Scheiben weisen Abtropf-, AbreiRkanten auf, welche die Bildung grokerer Olan-
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sammlungen, Tropfen beglinstigen und von denen das Ol dann leicht abgeschleu-
dert wird. Unter einer nasslaufenden Mehrscheiben-Lamellenkupplung sei eine
Kupplung verstanden, welche durch ein Olsumpf, ein Olbad geschmiert wird, ent-

sprechend durch mitgerissenes Ol geschmiert wird.

Die vorzugsweise innenverzahne Reibscheibe - diese ist drehfest und axial ver-
schieblich mit der Kupplungsnabe verbunden - hat Ublicherweise einen kreisrun-
den Aulendurchmesser. Bei Rotation drangt liber die Fliehkraft Ol zwischen den
einzelnen Reibbereichen, den Kanalen zwischen den Reibbereichen in Richtung
AuRendurchmesser. Erst bei hbéheren Drehzahlen wird das Ol in einzelnen Trop-
fen abgeschleudert. Vorteil der erfindungsgemafien Ausgestaltung ist es, dass die
Abschleuderdrehzahl durch die vorgesehenen Sammelbereiche reduziert wird.

Der Drehzahlbereich mit geringem Restmoment wird vergroiert.

Bei einer Kupplung mit herkdmmlicher Scheibengestaltung zeigt sich im Dis-
connect-Modus, beim vollstandigen Abkuppeln, dass die Restmomentwerte bei
geringen Drehzahlen hoéher sind als bei hbheren Drehzahlen. Sobald fur eine
gewisse Zeit eine hohere Drehzahl gefahren wurde, verringert sich dann auch bei
geringen Drehzahlen das Restmoment. Grund dafur ist, dass bei herkbmmlicher
Scheibengestaltung erst bei hohen Drehzahlen das Ol abgeschleudert wird.

Die erfindungsgemafe Scheibengestaltung bewirkt im Unterschied dazu, dass Ol
nicht nur bei geringerer Drehzahl abgeschleudert wird, sondern dass bei gegebe-
ner Drehzahl das Scheibensystem auch weitestgehend Olfrei wird, so dass bei
Start des Disconnect-Mode - Auskuppeln - die geringen Restmomente schneller

erreicht werden.

Durch die erfindungsgemaRen Sammelbereiche wird Ol in gréReren Mengen ge-
sammelt und an Kanten, Ecken oder Spitzen geleitet, von denen sie besser, leich-

ter, bei geringeren Drehzahlen abfallen als von sonst Ublichen ebenen Flachen.
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Die erfindungsgemafie Malinahme, in Form von Einschnitten zwischen den Reib-
belagen verlaufende Sammelbereiche am Aullenrand der Lamelle vorzusehen,

bewirkt, dass Ol sich in diesen Bereichen ansammelt, ohne in Kontakt zur Gegen-
lamelle zu stehen. Dadurch, dass sich hier grof3ere Tropfen bilden, sind Einflisse
aus Oberflachenspannungen geringer, das Ol wird weniger stark festgehalten und
es verlasst die Scheibe schon bei geringeren Drehzahlen. Die Tropfen kdnnen

entweder direkt abfallen oder sie werden auch durch ihre Grolke vom Korb mitge-

nommen.

Des Weiteren erfolgt die Erlauterung eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung an

Hand der Zeichnungen.

Figur 1 zeigt eine Ausfuhrung der erfindungsgemafien Kupplungsscheibe RS in
Draufsicht. Gezeigt ist eine Reibscheibe RS mit einer Innenverzahnung IZ, Gber
welche die Scheibe an einer nicht dargestellten Kupplungsnabe angelenkt ist. Die
Reibscheibe RS wirkt beidseitig mit nicht dargestellten Stahlscheiben zusammen,
welche Uber eine AuRenverzahnung an einem Kupplungskorb angelenkt sind. In
einer Mehrscheiben-Lamellenkupplung sind in an sich bekannter Weise abwech-
selnd innen an der Kupplungsnabe und aufen am Kupplungskorb angelenkte
Reibscheiben RS sowie Stahlscheiben angeordnet, die Uber einen zugeordneten
Aktuierungsmechanismus betatigt, zusammengedrickt werden und so das An-
triebsmoment Ubertragen. Zum LOsen - Disconnect-Modus - wird der Anpress-

druck der Scheiben aufgehoben.

Die gezeigte Reibscheibe RS besteht aus einer ringformigen Scheibe S aus Stahl
als Trager, auf der beidseitig in Sektoren, Uber den Umfang gleichverteilt Reibbe-
lage, Reibbelagsflachen R angebracht sind. Diese Reibbelage R weisen eine

einheitliche Dicke auf und gelangen in Kontakt mit den nicht dargestellten und am

Kupplungskorb angelenkten Stahlscheiben. Die Reibbelage R sind voneinander
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beabstandet angeordnet, somit bilden die Reibbelage R jeweils in Radialer Rich-
tung verkaufende Kanéle, durch die Ol in den duReren Scheibenbereich gelangen

kann.

Die ringférmige Scheibe S weist im Bereich ihrer Auenkante zwischen den Reib-
belagen R spaltférmige Einschnitte E auf, welche von in radialer Richtung verlau-
fenden Kanten K begrenzt sind. Die Figuren 2 und 3 zeigen die Einschnitte E in
der Scheibe S zwischen den Reibbelagen R in vergroRerter Darstellung als Aus-

schnitt — Fig. 3 perspektivisch.

Die Kanten K der Einschnitte E in der Scheibe S verlaufen in radialer Richtung und
somit V-férmig zueinander. Die Tiefe der Einschnitte E entspricht etwa einem
Drittel bis zu der Halfte der Breite der ringférmigen Scheibe S. Der untere Rand
des Einschnittes E ist gerade bzw. kreisbogenférmig gestaltet und geht mit Verun-
dungen in die Kanten K Uber. Im Wesentlichen parallel zu den Kanten K verlaufen
die radialen Abschnitte der Kanten KR der Reibbelage R und bilden somit eine
Stufe von der Oberflache des jeweiligen Reibbelages R zur Oberflache der Schei-
be S. Wie dargestellt, sind die Einschnitte E an der der Innenverzahnung IZ ge-

genuberliegenden AulRenrand der Scheibe S angeordnet.

In Figur 4 ist die Wirkung der durch die zwischen den Reibbelagen R der Scheibe
S angeordneten Einschnitte E als Sammelbereich fiir das Ol O angedeutet. Die
Drehrichtung der Scheibe S ist mit dem Pfeil angegeben.

Die Kanten KR der Reibbelage R ergeben bereits bei geschlossener Kupplung
einen keilférmig sich nach auRen erweiternden Kanal, in welchem Ol durch die
Fliehkraft nach aufen gelangt. Eine Olmenge O wird so im Einschnitt E der Schei-
be S gefangen — bedingt durch die Haftung an den Flachen der Kanten K der
Scheibe S vermag sich eine grokere Olmenge O anzusammeln. Dies ist in Figur 4

in dem oberen Einschnitt E gezeigt. Ab einer bestimmten Drehzahl erfolgt ein
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Abschleudern der Olmenge O in Form kleinerer Tropfen, was insbesondere durch
ein Abreien des Ols O im Bereich der Ecken zwischen Kanten K und dem Au-
Renrand der Scheibe S ausgeldst wird. Dies ist in Figur 4 im unteren Einschnitt E
dargestellt. Durch den Einschnitt E und die Haftwirkung an den Kanten K vermag
sich eine groe Olmenge O anzusammeln, welche dann bei einer relativ niedrigen

- im Vergleich zu einer Scheibe ohne Einschnitte - Drehzahl abgeschleudert wird.

Die Figur 5 zeigt die vorteilhafte Wirkung der erfindungsgemaien Sammelberei-
che in Verbindung mit dem Kupplungskorb KK der Mehrscheiben-
Lamellenkupplung. Durch die Fliehkraft erfahrt die sich in den Einschnitten E
sammelnde Olmenge eine Deformation, bis diese zum Kontakt mit der Struktur
des Innenbereiches des Kupplungskorbes KK flihrt und dadurch die Olmenge O

aus dem Sammelbereich, dem Einschnitt E herausgelost wird.

In den Figuren 6 - 8 ist eine weitere Ausfuhrung der Erfindung dargestelit. Die
Kanten K der Einschnitte E in der Scheibe S verlaufen V-formig. Die Kanten der
Reibbelage KR verlaufen ebenfalls V-férmig — unter einem geringeren Winkel. Der
Ubergang der Kanten K der Einschnitte E zu dem AuRenrand der Scheibe S ist in
Form einer Spitze SP gestaltet. Diese Spitze SP ist im Wesentlichen in eine Rich-
tung zwischen der Kante K und dem AufRenrand der Scheibe S gerichtet. Die
Spitze SP, die Formgebung, der konkave Ubergangsbereich von Kante K zur
Spitze SP bewirkt eine Verbesserung der Haftung fiir das OL, es kann eine gréRe-
re Menge angesammelt werden. Dadurch erfolgt ein Abschleudern bereits bei
geringeren Drehzahlen.

Eine weitere Erfindungsgestaltung zeigen die Figuren 9 — 11. Hier ist der konkave
Ubergangsbereich in den Einschnitten E zwischen den Kanten K und dem AufRen-
rand der Scheibe derartig erweitert, dass sich eine deutliche Erweiterung W unter-
halb der Spitzen SP ergibt.
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Bei der Ausgestaltung gemaf den Figuren 12 — 14 sind die Einschnitte E mit ge-
bogenen Kanten K innerhalb der Scheibe S ausgeflhrt. Die gebogen ausgefuhrten
Kanten K gehen in sich eng gegenuberliegenden Spitzen SP in die Aufdenkante
der Scheibe S Uber. Die so begrenzten Einschnitte E haben eine im Wesentlichen

elliptische Form.

Eine ahnliche Ausgestaltung zeigen die Figuren 15 — 17. Hier sind die Kanten K
der Einschnitte E ebenfalls gekrummt ausgefuhrt, insgesamt weisen die Einschnit-
te E eine tropfenférmige Gestalt auf. Die durch die Spitzen SP definierte Weite W
der Offnung im Randbereich der Scheibe S ist als der grofte Abstand zwischen

den Kanten K innerhalb der Einschnitte E.

Die gezeigten Ausfuhrungsvarianten sind an den Scheiben S in der Weise darge-
stellt, dass die am Aulienumfang angebrachten Sammelbereiche zwischen den
Reibbereichen RB alle die gleiche Gestalt und GroRke haben, die Einschnitte E
also gleich sind. Naturlich kann auch vorgesehen sein, dass tUber den Umfang
verteilt unterschiedliche Einschnitte E in unterschiedlicher Formgebung und/oder

Grolke angeordnet sind.
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Bezugszeichenliste

KR

KK
SP

Reibscheibe, Kupplungsscheibe
Scheibe, Stahlscheibe

Reibbelag, Reibbelagsflache
Innenverzahnung

Einschnitt, Sammelstelle, Sammelbereich
Kante

Reibbelag

Kante Reibbelag

Ol, Oltropfen, Olmenge

Kupplungskorb

Spitze, Ubergang Kante K — Aufenrand Scheibe S
Weite, Offnungsweite Einschnitt E
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Anspriiche

1. Reibscheibe fur eine nasslaufende Mehrscheiben-Lamellenkupplung eines
Kraftfahrzeuges, wobei die Reibscheibe (RS) aus einer ringférmigen Scheibe (S)
besteht, wobei die Scheibe (S) auf wenigstens einer Seite Reibbelage (R) auf-
weist, welche den Reibkontakt zu den anderen Kupplungsscheiben bewirken,
wobei die Scheibe (S) an ihrem AuRRenrand durch Einschnitte (E) gebildete Sam-

melbereiche fiir Ol (O) aufweist.

2. Reibscheibe nach Anspruch 1,

wobei die Reibbelage (R) Gber den Umfang der Scheibe (S) gleichverteilt und mit
radiale Kanale bildenden Abstanden zueinander angeordnet sind und die die
Sammelstellen fiir das Ol (O) bildenden Einschnitte (E) in diesen Abstandsberei-

chen angeordnet sind.

3. Reibscheibe nach Anspruch 1 oder 2,
wobei ein Einschnitt (E ) durch zwei im Wesentlichen in radialer Richtung verlau-
fende Kanten (K) begrenzt ist.

4. Reibscheibe wenigstens nach Anspruch 1,

wobei ein Einschnitt (E ) durch gekrimmt verlaufende Kanten (K) begrenzt ist.

5. Reibscheibe wenigstens nach Anspruch 1,

wobei der Einschnitt (E) eine im Wesentlichen elliptische Form aufweist.
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0. Reibscheibe wenigstens nach Anspruch 1,
wobei der Einschnitt (E) eine im Wesentlichen tropfenférmige Form aufweist.

7. Reibscheibe wenigstens nach Anspruch 1,
wobei im Ubergangsbereich der Kante (K) zum AuRRenrand der Scheibe (S) eine
Spitze (SP) geformt ist.

8. Reibscheibe wenigstens nach Anspruch 7,

wobei die Spitze (SP) im Ubergangsbereich der Kante (K) zum Aufenrand der
Scheibe (S) an wenigstens einer Seite von einem konkaven Verlauf umgeben ist
bzw. einen solchen Verlauf bildet.

9. Reibscheibe wenigstens nach Anspruch 1,
wobei die Kanten (KR) der Reibbelage (R) einen Abstand zu den Kanten (K) eines

Einschnittes (E) aufweisen.

10. Reibscheibe wenigstens nach Anspruch 1,
wobei die Tiefe eines Einschnittes (E) etwa einem Drittel bis zur Halfte der Breite
der ringférmigen Scheibe (S) entspricht.

11. Reibscheibe wenigstens nach Anspruch 7,

wobei die Spitzen (SP) im Ubergangsbereich der Kanten (K) zum Aufenrand der
Scheibe (S) eine Weite (W), einen Abstand, eine Offnungsweite des Einschnittes
(E) aufweisen, die kleiner ist als der grofite Abstand der Kanten (K) unterhalb der
Spitzen (SP).

12. Reibscheibe wenigstens nach Anspruch 1,
wobei die Scheibe (S) an ihrem Innenrand eine Verzahnung zur drehfesten, axial

beweglichen Anlenkung an einer Kupplungsnabe (KN) aufweist.
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