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Przedmiotem wynalazku jest korelacyjny anali-
-zator przerw miedzyimpulsowych przeznaczony do
analizowania impulséw elektrycznych odbieranych
‘w toku pomiaréw elektrofizjologicznych. Umozliwia
szybkie okreS§lenie korelacji pomiedzy odstepami
‘miedzy sgsiednimi impulsami w przebiegu o zmien-
nej czestotliwosci.

W toku pomiaréw elektrofizjologicznych otrzy-
muje sie przebiegi, ktére moga by¢é opisane przy
pomocy réznych parametréw, np. amplitudy, fazy,
czestotliwosei, ksztaltu impulsu itp. Zwykla jed-
‘nak rejestracja tych przebiegéw w postaci krzy-
-wych, nie prowadzi do uzyskania latwych do od-
czytania i przeanalizowania wynikéw, co pociaga
-za ‘'sobg przeprowadzenie dlugich i trudnych obli-
czen.

Rozwdj prac naukowo-badawczych w dziedzinie
pomiaréw elektrofizjologicznych ostatnio narzuca
"konieczno$§é coraz bardziej wnikliwego analizowa-
nia otrzymywanych wynikéw. Dokonuje sie wiec
“wstepnej oceny wynikéw badan w trakcie ich pro-
“wadzenia jak i po zakonczeniu. Pozwala to na wy-
-segregowanie pewnych cech charakterystycznych
badania. Tego rodzaju wstepne badania przepro-
-wadza Sie-na ogo6l przy uzyciu wyspecjalizowanych
‘urzadzen. Te urzadzeni? sluzg do badania ksztaltu
-otrzymywanej krzywe, Stosuje sie tez typowe
urzadzenia -do badania. amplitudy, czestotliwosci
impulséw lub dlugosci przerw miedzy impulsami.
"Pomiaréw tych dokonuje sie przy pomocy znanych
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od dawna urzgdzen. Jednakze praktyka wykazuje,
ze pomiar dlugosSci przerw miedzy impulsami
w wielu przypadkach zawiera zbyt ubogg informa-
cje o chwilowej zmianie czestotliwosci impulséw
analizowanego przebiegu. Dlatego tez czesto oblicza
sie dodatkowg krzywa, a mianowicie krzywa ko-
relacji pomiedzy czasem trwania dwéch kolejnych
przerw miedzy impulsami. Obliczenia te s dlugie
i trudne.

Znane sg urzadzenia do analizowania przebiegéw
elektrofizjologicznych dzialajgce na zasadzie po-
miaru czestotliwosci chwilowej. Przykladem takie-
go urzgdzenia jest kardiotachograf wykorzystujacy
pomiar okresu tetna. W urzgdzeniu takim pomiaru
czestosci chwilowej dokonuje sie przy zamianie
czasu trwania poszczegdlnych okres6w czasu zawar-
tych miedzy dwoma impulsami szpilkowymi, na
odwrotnie proporcjonalne napiecie. W ukladzie tym
szereg impulséw badanych podawanych jest na
dyskryminator amplitudy.

Przechodzgce przez dyskryminator impulsy ot-
wierajg bramke i przechodzg do dwéch ukladéw,
a mianowicie do ukladu przerzutnika i do ukltadu
opdzniajgcego impulsy. Symetryczne napiecia wyjs-
ciowe przerzutnika sterujg ukladami przemiennego
ladowania dwu kondensatorow wyjsciowych i uk-
tadami ich rozladowywania. Napecia obu konden-
satoréw oddzialywujg na uklad. wybierania napiecia
wyzszego. Wybrane wyzsze mnapiecie poréwnywane
jest nastepnie z pewnym napieciem stalym i pow-
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nie propci cjol afna do okres6w ladowania, a wiec
jest miarg czestoSci ‘badanego ciggu impulséw.
Przedstawiony kardiotachograf jest \y_igcjednym
z przyrzaddw ktéry mierzy i moze zobrazowaé
przy zastosowaniu rejestratora tylko jeden z cha-
raktery.s_tycznych parametréow ciggu impuls6w nie
wnikajac we wzajemne zaleznosci istniejagce w prze-
biegu. Nie analizuje qn‘zaleinoéci' miedzy nastepu-

jacymi po sobie zmianami parametru, w tym przy-

padku czestosci- ohwﬂowe:, lecz tylko mierzy je lub
rejestruje. .

Celem wynalazku jest opracowanie automatycz-
‘lego 'analizatora przerw miedzy impulsowych
w przebiegu otrzymanym przy badaniu elektrofi-
zjologicznym, ktéry pozwoli szybko i W spos6b la-
twy do odczytania otrzymaé skorelowane wartosc1
przerw pomiedzy sasiednimi impusami.

Cel ten zostal osiggniety w korelacyjnym anali-
- zatorze przerw -miedzyimpulsowych,- dzialajgcym--za
zasadzie zamiany. czasu trwania przerw miegdzy
‘impulsami na amplitude napiecia.

Korelacyjny analizator przerw - miedzyimpulso-
wych zawiera na wejsciu uklady ksztaltujgce im-
pulsy, a mianowicie uklady: wejsciowy, formujgcy
i opézZniajgcy. Dalej korelator ma dwa réwnolegle
"tory pamiétajgce sterowane ‘z ukladu skal i-z prze-
rzutnika. Kazdy tor pamietajacy ma uklad pamie-
tajacy.

Istotng cecha korelacyjnego analizatora jest to,
ze wyjécia ukladéw pamigtajgcych ‘polaczone s3
poprzez . elektroniczny przelacznik tych *uktadéw
ze wzmacniaczami odchylania plamki w lampie
oscyloskopowej. Ze wzmacniaczem odchylania po-
ziomego polgczony jest ten z ukladéw pamietaja-
‘cych, w ktérym-jest zapamietana wielko§é amplitu-
'dy obrazujacej przerwe miedzy n-1 -szym i n-tym
impulsém * biologicznym, - a ze wzmacniaczem od-
~‘chylania pionowego ten z ukladéw pamietajacych,
~w ktérym zapamietana jest wielko$§¢ amplitudy
obrazujgcej przerwe ‘miedzy n-tym i n+1 -szym
impulsem biologicznym. Wyjscie ukladu opézniaja-
~.cego polaczone jest ze wzmacniaczem impulsu roz-
jaéniajgcego laczonym 1z elektroda rozjasniajacag
 lampy oscyloskepowej.

~Dzieki korelacyjnemu analizatorowi wedlug wy-
nalazku otrzymuje si¢ na ekranie lampy oscylos-
‘kopowej - plamke ulozong coraz to w innym miej-
gcu w stosunku: do prostej nachylonej pod katem
.45° do ‘osi ukladu x —y. Ustawienie plamki, a wiec
odleglosé od prostej oraz polozenie jej w czesci
:ekranu ‘pomiedzy osig x i prosta pod katem 45°
“lub 'w czeSci pomiedzy osig y i tg prosta, stanowi
10 korelacji pomiedy przerwami miedzy sasiednimi
impulsami w éiqgu impulséw modulowanych cze-
stotliwosciowo.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyk-
ladzie wykonania na rysunku, ktéry- przedstawia
schemat blokowy analizatora.

Do ukladu wejéciowego i formujacego 1 dolgczo-
ny jest na wej$ciu wzmacniacz biologiczny, na wyj-
§ciu ‘za§ dolgczone sg uklad opdZniajacy 2 i uklad
bramek. Do wyjécia ukladu opédiniajgcego 2 do-
. laczone sg wzmacniacz impulséw rozjasniajgcych
3, przerzutnik 4, uklad skal 5, oraz uklad opéZnia-
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jacy 6. Wstcla tych czlonéw ppdawane paL do: bra-
mek bedacych 1loczynarm loglczpym), skap _sygna-
ly podawane sg do dwéch ukladéw pamietajacych
7 i 8 oraz dwéch ukladéw' formu;acych 9 i 10.
Wstc1a ukladéw formujgcych 9 i 10 polgczone sg
z ukladami pamietajacymi 8 i 7. Wyjscia ukladéw
pamietajacych T 1 8, poprzez przelacznik elektro-
niczny 11 dolgczone sg do wz.macmaczy odchyla-
nia plamki w lampie oscyloskopowej..;: . .-

Urzgdzenie dziala na zasadzie Zaparhietywama
kolejnych informacji o odleglo$ci miedzy impulsami
n-1, n i n+1. Analizowane impulsy ze wzmacnia-
cza biologicznego podawane s3 na ukla»d wejscio-
wy 1 analizatora.

Sygnal z ukladu wejsciowego i formu;a-(_:ego 1
zostaje podany do ukladu skal 5 poprzez uklad
opozniajacy 2 i bezposrednio do ukladu bramek.
Impuls z wyjécia ukladu formujgcego w ukladzie
opézniajagcym 2 jest standartowy. W wykonanym
przykladowe analizatorze wszystkie impulsy wyjs-
ciowe opéznione sg W stosunku do impulséw wejscio-
wych o 40 pus. Szerokoéé impulséw jest stala i wynosi
160 pus. Otrzymane impulsy na wyjSciu bloku 2 s3g
impulsami sterujgcymi czterema innymi ukladami
a mianowicie wzmacniaczem impulséw rozjasnia-
jacych 3, przerzutnikiem 4, ukladem skal 5 i ukla-
dem opé6Zniajagcym 6. Na wyjsciu przerzutnika 4
otrzymuje si¢ dwa rodzaje impulséw do sterowa-
nia iloczynéw logicznych. Pracg przerzutnika 4 ste-
rujg impulsy z ukladu opézZniajgcego 2 i odbywa
si¢ ona w ten sposéb, ze co drugi impuls wyjscio-
wy ‘z przerzutnika trafia do tej samej bramki.
W ten sposéb steruje sie czasem zablokowania i od-
blokowania toru pamietajgcego dla impulsu bada-
nego. Torami pamietajgcymi sg uklady pamietajg-
ce 718,

Uklad skal 5 realizuje zréznicowanie czestotli-
wosci przychodzgcych impulséw, to jest transpo-
nuje odleglosci miedzy kolejnymi, sgsiednimi im-
pulsami lub czestotliwo$ci chwilowe na zmiany
amplitudy. Dalej, impuls deprowadza sie do ukla-
du bramek sterowanych impulsem z przerzutnika
4 oraz impulsem z ukladu wejsciowego 1. Uklady
bramek maja za zadanie podawanie przemiennie
ciggu impulséw analizowanych ma jeden z dwéch
toré6w pamietajgcych.

Uklad opézniajgcy 6 sluzy do wytwarzania prze-
sunietego impulsu, ktéry po rodzieleniu na dwa
tory w ukladzie bramek jest podawany dalej na
uklady formujace 9 i 10 wytwarzajgce impulsy ze-
rujagce. W rezultacie otrzymuje sie dwa impulsy
automatycznie zerujgce uklady pamietajace 7 i 8.
Opéznienie ich w stosunku do impulséw standar-
towych wynosi 60 us.

Uklady pamietajace 7 i 8 majg za zadanie zapa-
mietanie informacji o wielkosci adleglo$ci pomiedzy
sgsiednimi impulsami lub czestotliwosci chwilowej
do momentu pojawienia sie nastepnego impulsu.

Z obydwu toré6w pamietajgcych informacja
o wielkosci odlegloSci pomiedzy sgsiednimi im-
pulsami lub o czestotliwo$ci chwilowej, zostaje
przekazana poprzez przelgcznik elektroniczny 11
do lampy oscyloskopowej, gdzie zostaje odzwier-
ciedlona jako odpowiednie wychylenie plamki
wzdtuz osi xiy.
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W jednym z ukladéw pamietajacych, przyktado-
wo w ukladzie oznaczonym 7, zostaje zapamietana,
w postaci amplitudy, informacja o odlegloSci mie-
dzy impulsami n-1 i n. Wielko$¢ ta, poprzez prze-
Iacznik 11 podawana jest do wzmacniacza odchy-
lania poziomego plamki w lampie oscyloskopowej.
Jednocze$nie zapamigtana w drugim ukladzie pa-
mietajgcym 8; informacja o odleglo$ci miedzy
impulsami n i n+1 zZostaje przekazana do wzmac-
niacza odchylania pionowego plamki w lampie os-
cyloskopowej.

Jednoczesnie tez na elektrode rozja$niajgcg lam-
Py oscyloskopowej podaje si¢ ze wzmacniacza 3
odpowiednio wzmocniony impuls rozjasniajacy.
Po przygaszeniu jaskrawosci plamki na ekranie
oscyloskopu obserwuje sie jasng plamke, ktéra
przesuwa si¢ przy zmianie czestotliwos$ci przycho-
dzacych impulséw.

Wzmacniacz impulsu rozjasniajgcego 3, sterowa-

ny z ukladu opéZniajacego 2 daje impuls rozjas-
niajacy plamke bedaca w polozeniu narzuconym
przez impulsy skierowane do wzmacniaczy odchy-
lenia z przelgcznika elektronicznego 11. Uklady pa-
mietajgce 7 i 8 oraz przerzutnik 4, po zakor’iczeniu
jednego cyklu pracy i przed rozpoczeciem nastep-
nego, to znaczy przed rozpoczeciem annalizy na-
stepnego ciggu impulséw wymagajg zerowania —
dokonuje sie go recznie.

W czasie analizowania ciggu impulséw biolo-
gicznych, np. otrzymanego z komérki nerwowej,
przy stosowaniu korelacyjnego analizatora wedlug
wynalazku otrzymuje si¢ na ekranie lampy oscylos-
kopowej plamke poloZong coraz to w innym miej-
scu. Odleglo$é plamki od prostej machylomej  pod
katem 45° do osi ukladu x—y oraz ulozenie
plamki pomiedzy ta prosta a osig x lub y obrazujg
korelacje pomiedzy przerwami miedzyimpulsowy-
mi w badanym ciggu impulsow.

Po odczytaniu informacji o korelacji dwéch sa-
siednich odleglo$ci lub czestotliwosci impulsuy,
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przelgcznik elektroniczny przelgcza tor pamietajg-
cy informacje péZniejszg na wejScia wzmacniacza
odchylania poziomego, a tor pamietajgcy informa-
cje weczesSniejsza (o wczesniejszej odlegloéci) jest
zerowany -przez automatyczny wuklad zerowania
skladajgcy sie z dwoéch ukladéw formujgcych 0
i 10, ukladu bramek sterowanych z ukladu op6é-
niajgcego 6 oraz z przerzutnika 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Korelacyjny analizator przerw miedzy impul-

‘sowych, dzialajacy na’ zasadzie zamiany czasu

trwania przerw miedzy imppIsg_mi na amplitude
i okreslajgcy korelacje pothiedzy-sasiednimi przer-
wami w ciggu impulséw modtilowa.nychg czestotli-
wosciowo, zawierajacy na wejsciu uklady ksztal-
tujace impulsy, a mianowicie uklady wej$ciowy,
formujacy i opdZniajacy, a dalej dwa rdéwnolegle
tory pamietajace sterowane z ukladu skal i prze-
rzutnika, z ktérych kazdy zawiera uklad pamieta-
jacy, znamienny tym, ze wyjscia ukladéw pamie-
tajacych polgczone s poprzez przelgcznik elektro-
niczny ze wzmacniaczami odchylania plamki
w lampie oscyloskopowej, przy czym ze wzmac-
niaczem odchylania poziomego polgczony jest ten
z ukladéw . pamietajacych,” w ktérym jest zapamie-
tana wielko§¢é amplitudy obrazujacej przerwe mie-
dzy n-lszym- i n-tym impulsem biologicznym
a ze wazmacniaczem odchylania, pionowego ten
uklad ' pamietajgcy, w ktérym zapamigtana jest
wielko$¢ amplitudy obrazujgcej przerwe miedzy
n-tym i n41-szym impulsem biologicznym.

2. Korelacyjny analizator wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze wyjsScie ukladu opéZniajacego po-
1gczone jest ze wzmacniaczem impulsu rozjasniajg-
cego polgczonym z elektrodg rozjasniajacg lampy
oscyloskopowej.
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