DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

sy R
io M =

T 140 106

AusschlieBungspatent
Ertsilt gernal § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz

S

In der vom Anmeldar eingersichten Fassung verdffentlicht

' ' Int.C13 -
~{11) 140 106 (44)  13.02,80 3«(51) A 01 N 47/40
| : . A 01 N 53/00
C 07 C 119/02
(21) AP A 01 N / 209 021  (22) 10.11.78
(31) P 27 51 782.4 (32)  19.11.77  (33) DE

(71) siehe (73)
(72) Schrdder, Rolf, Dr,; Lirssen, Klaus, Dr., DE
(73) Bayer AG, Leverkusen, DE

(74) Internationales Patentbiiro Berlin, 102 Berlin, WallstraBSe 23/24

(54) Mittel zur Redulierung des Pflanzenwachstums

{57) Die vorliegende Erfindung betrlfft die Vcrwendung von tellwelse
bekannten a=-Isoc ano~carbonaaure—Derlvaten der Formel I, in =~
welcher R1 und R welche gleich oder verschieden sein kdnnen,

fir Wasserstoff, Alkvl Alkenyl Aryl, Aralkyl oder Carbalkoxy stehen
oder RV und R2 gemeinsam fiir eine Alkylenkette mit mindestens

2 Kohlenstoffatomen stehen und R3 fiir Wasserstoff, A;kzl Aryl,
Aralkyl odexr Carbalko: yalkyl steht oder, wenn R und R

Wasserstoff bedeuten, flir ein Alkalimetallion steht, zur Regulierung
des Pflanzenwachstums. -~ Formel I -

m‘ﬁ'*@ (=

€ . . ) .
. 0880 8002 p ¥ . " P .
g??%. Emmts  eaPELs _ 29 Seiten
eeeils  Siseomde | 0980 0GGY (688) Ag141/78-7¢ 3. ‘

AfER 2081



Anwendungsgebiet der Erfindung

" Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von teil-
weise bekannten  ~Isocyanocarbonssurederivaten als Wirkstof=
fe zur Regulierung des Pflanzenwachstums.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Verwendung von %% -Isocyanocarbonsiurederivaten als Zwi-
schenprodukte in der pharmazeutischen Industrie, z. B, bei der
Herstellung'von Aminosduren, ist bekannt (vergleiche DE-0S

2 063 502 und JP-PS 4043-936/1970). '

Weiterhin ist bereits bekannt geworden, daB Trithiophosphor-
séure-S,S,5~trialkylester, wie beispielsweise Trithiophosphorm_*
géure=-5S,5, 8=-tri-p~-butylester, pflanzenwachstumsregulierende
Eigenschaften besitzen (vergleiche US-PS 2 841 486 und

2 965 457). Solche Verbindungen kénnen z. Be als Wirkstoffe
zum Entbléttern von Baumwolle verwendet werden. Lhre Virkung
ist jedoch; vor allem bei niedrigen Wirkstoffkonzentrationen
und ~aufwendungen, nicht immer ganz befriedigend.

Ebenso ist bereits bekannt, daB 2-Halogenithansulfinssuren,



'VbeispielsWeise 2-Chloréathansulfinséure, und ihre Derivate
als Pflanzenwachstumsregulatoren verwendet werden kénnen
(vergleiche DE-0S 2 110 773). Auch ihre Wirkung ist jedoch
vor allem bei hiedrigen Aufwandmengen nicht immer ganz be-
friedigend,

Ferner ist bekarnt, daB "Off-Shoot-T" @ , ein in Handel be~
f£indliches Produkt auf Basis voun PFettalkoholen mit 6, 8, 10
“und 12 Kohlenstoffatomen pflanzenwachstumsregulierende Wir-
kung zeigt (vergleiche Farm, Chem. Handbook 1975, Meister
Publishing Co., Willoughby, Ohio 19753 Pesticide Dictionaryv

D 147). Die Wirkung ist jedoch, vor allem bei niedrigen Wirk-
stoffkonzentrationen und ~aufwandmengen, ebenfalls nicht immer
ganz befriedigend. '

Ziel der Erfin&ung

Ziel der Frfindung ist die Bereitstellung von Mitteln zur Re-
gulierung des Pflanzenwachstums mit verbesserter Wirksamkeit
und einem breiten Wirkungsspektrum. ‘

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verbindungén aus=
findig zu machen, die als Wirkstoffe zur Regulierung des
Pflanzenwachstums geeignet sind. : -
" Es wurde nun gefunden, daB die teilweise bekannten o6 -Iso- .
cyanocarbonssurederivate der Formel ' '

L
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CN -9—00-033 | (I_)
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in welcher

t]

R' und R? -welqhe gleich oder verschieden sein konnen, fir
Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Aralkyl oder
Carbalkoxy stehen oder ‘ -
1 2

"R’ und B gemeinsam fir eiﬁe<Alkylenkette‘mit mindestens
’ 2 Kohlenstoffatomen stehen uand
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7 . fiir Wasserstoff, Alkyl, Aryl, Aralkyl oder Carb-
alkoxyalkyl steht oder, wenn ﬁq und B Wasser—
stoff bedeuten; fir ein Alkalimetallion steht,

starke pflanzenwachstumsregulierende Eigenschaften aufweisen.

Auferdem besitzen einige der erfindungsgeniB verwendbaren
Verbindungen elne herbizide Wirksamkelt.

Uberraschenderweise zeigen die erfindungsgemiB verwendbaren
0C~Isocyanocarbonséurederivate der Formel (I) eine erheblich
héhere pflanzenwuchsregulierende Wirkung als die aus dem
Stand der Technik bekannten Stoffe Trithiophosphorsiure-S,S,
S=tri-n-butylester, 2-Chlordthansulfinsiure und Off-Shoot-
T\_/, welche hochaktive Wirkstoffe gleicher Wirkungsart sind.
Die erfindunzsgemiB verwendbaren Stoffe stellen somit eine
wertvolle Bereicherung der Technik dar.

Die erfindungsgemiB zu verwendenden Isocyanocarbonsdurederi-
vate sind durch die Formel (I) allgemein definiert. In der
Formel (I) stehen bevorzugt.

%! und 32, welche gleich oder verschieden sein kOnnen, fir
Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Al-
kyl mit 1 bis 6, insbesondere 1 bis 4 Kohleun-
stoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alke-~
nyl mit 2 bis 6, insbesondere 2 bis 4 Kohlenstoff-
atomen, wobei Allyl speziell genannt sei, fermer
flir Aryl mit 6 oder 10 Kohlenstoffatomen, Aralkyl
mit 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil und
1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, auBerdem
fir
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Carbalkoxy mit 1 bis & Kohleastoffatomen, wobei -
Carbome’chox;y und Carbathoxy spez:.ell genannt sei~
en, und welterhin

R

und B? gemeinsam fir eine Alkylenkette mit 2 bis 7, ins-.
besondere 2 bis 5 Kohlenstoffatomen, und
' R3 fir Wassers’aoff,' geradkettiges oder verzwelgtes

Alkyl mit 1 bis 20, insbesondere 1 bis 16 Kohlen-
" gtoffatomen, Aryl mit 6 oder 10 Kohlenstoffatomen,

Aralkyl mit 6 oder 10 Kohlemstoffatomen im Aryl-

feil und 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil,

ferner fiir Carbalkoxyalkyl mit 1 bis 4 Kohlen-

stoffatomen in der Oxyalkylgruppe und weiterhin,

~ wenn Rj und B? fiir Wasserstoff stehen -, fir ein

N atrium~ oder Kaliumion.

Als. Be:l.spn.ele fir Verblndmnmen der Formel (I) seien im ein-
z¢lnen genannt'

o ~Isocyano-essigsiure, —~proplonsaure, —buttei'séure, -vale-
rianssure, -capronsiure, % -Isocyano=- dv-methyl—proplonsaure
und ~buttersiure, c(,-Iqocyano-%mathylbutte*saure o ~Isocyano—
o =methyl~, o =&thyl-, =« -n—propyl-v.’ und = =iso=propyl=-vale-
vian~séure, ¥ —-Isocyano~ o =methyl-, - ~athyl-, w 0, =n=propyl=,
- o) =150=propyl=, =% -n-butyl-, —ec-isobutyl-,v =t = SeKe-
butyl- und -0(,-’cert.—buﬁyl-capronséure, o «Isocyano—%- ben-
zyl-propionsdure, 1-I socyano~l-cyclopropan-carbonsaure,

o, ~Isocyano= e ~allyl-proplonsaure, & ~Isocyano—8~methyl-but-
‘tersiure, %-Isocyano- %,5~-dimethyl-buttersdure, %¥~lsocyano-

& ~carbomethoxy-methyl- und % -Isocyamm%-carbathoxymethyl-
propionséure, ferner die entspreohmden '
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Methyl-, Athyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, _n-Butyl-, Isobutyl-,
sek.~Butyl-, tert.~Butyl-, n-Pentyl-, n-Hexyl, n-Octyl-, n=-
Fonyl-, n-Decyl—-, n-Dodecyl-, Tetradecyl-, Benzyl-, Carbo-
methoxymethyl~ oder Carbéthoxymethylester und das Natrium-

und Kaliumsalz der ~Isocyanoessigséure,

Die erfindungsgemdB verwendbaren Isocyanccarbonsiurederivate
der Formel (I) sind teilweise bekannt [ﬁergleiche Chem. Bere
109, (1976), Se 482 ££; J. Org. Chem. 30 (1965), S. 1905-7;
DE-05 2 063 502; JP~PS 4043-936/1970; Liebigs Ann, Chem.

- 1973, S. 611-18; JP-PS 0121-245/1975; 4027-860/1970; 9066-
649/1974; DE~CS 1 962 898; Tetrahedron Lett. 1969, S. 5091=i;
Chem. Commun, 1969, S. 811=2; Angew, Chem. 83 (1971), S.
357-8; Bull. Chem, Soc. Jap. 44, (1971) S. 1407—1Cﬂ. Einzel~
ne . der erfindungsgemdBen Wirkstoffe sind neu, sie konnen je-
doch nach bekannten Verfahren in einfacher Weise hergestellt
werden, |

Man erh&l% z. B. die Salze der ¥ -Isocyanoessigséure durch
Umsetzung von Isocyanoessigsdureestern der Eormel

H ~ :
\ ! 5 (ID)
 ON-0~C0-0 | |
L L
worin -
* Methyl oder Athyl bedeutet,

R
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mit- Alkallhydroxwden, wie Natrium- oder Kallvmhydrox1d bel
Temperaturen zwischen O °C und 20 °¢ in Gegenwart eines Lo-
sungs—~ oder Verdimnungsmittels und anschlieRender Filtration.

‘Die Ester der o.~Isocyano~carbonséiuren mit langerkettigen
Alkoholen erh#lt man z. Bey, wenn man Methyl- oder Athylester
der entsprechenden Sduren in Gegenwart eilner Base und elnes -
'Locun@smlttels mit den betreffenden. Alkoholen bel Temperatu-
ren zwischen O %G und 150 ®C umsetzte.

Die als lusgangsstoffe bendtigten Methyl- und Athylester der
el~-Isocyanocarbonséuren sind bekannt oder lassen sich nach
im Prinzip bekannten Verfahren herstellen (vgl. Apgew. Chemie
27, (1965) S. 492 und Chem. Ber, 108, (1975), S. 1580).

Die erfindungsgeméB verwendbaren Wirkstoffe greifen in den
Metabolismus der PPlanzen ein und kdnnen deshalb als Wachs—
tumsregulatoren eingesetzt werden,

Fur dié Wirkungsweise von Pflanzenwachstumsregulatoren gilt
pach der bisherigen Erfahrung, daB ein Wirkstoff eine oder
auch mehrere verschiedenartige Wirkungen auf Pflanzen susiiben
kann. Die Wirkungen der Stoffe hingen im wesentlichen ab von
dem Zeitpunkt der Anwendung, bezogen auf das Entwicklungs-
‘stadium des Samens oder der Pflanze sowie von den auf die .
- Pflanzen oder ihre Umgebung ausgebrachten Wirkstoffmengen und
von der Art der Applikation. In jedem Fall sollen Wachstums- |
regulatoren die Knlturpflanzen in gewunschter Weise pos’tlv
beeinflussens

Pflanzenwuqhsregulierende Stoffe konnen zum Beispiel zur Hen~
mung des vegetativen Pflanzenwachsbtums elngese 52t werden.
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Bine derartige Wuchshemmng ist unter anderem bei Grésern
von wirtschaftlichem Interesse, denn aurch eine Dampfung des
Graswachstums kann z, B, die Haufigkeit der Grasschnitte in
Ziergérten, Park- und Sportanlagen oder an StraBenrdndern
reduziert werden. Von Bedeutung ist auch die Hemmuné des
Wuchses von krautigen und holzigen Pflanzen an StraBenrin-
dern und in der Ndhe von Uberlandleitungen oder ganz allge-
mein in Bereichen, in denen ein starker Bewuchs unerwiinscht
iste '

~ Wichtig ist euch die Anwendung von Wachstumsregulatoren zur
Hemnung des Léngenwachstums bei Getreide, denn durch eine
Halmverkiirzung wird die Gefahr des Umknickens ("Lagerns")
der Pflanzen vor der Ernte verringert oder vollkommen bései~
tigts AuBerdem konnen Wachstumsregulatoren bei Getreide eine
Halmverstéarkung hervorrufen, die ebenfalls dem Lagern ent-
gegenwirkt,

Eine Hemmung des vegetativen Wachstums erlaubt bei vielen
Kultvrpflanzen eine dichtere Anpflanzung der Kultur, so daB
ein Mehrertrag bezogen auf die Bodenfléche erzielt werden
kann, ’

Ein weiterer Mechanisms der Ertragssteigerung mit Wuchshen-
mern beruht derauf, daB die Nihrstoffe in stérkerem MaBe der
Bluten~ und Fruchtbildung zugute kommen, wihrend das vngetav
tive Wachstum eingeschrankt wird,

Mit Wechstumsregulatoren 18Bt sich hiufig auch eine Férderung -
des vegetativen Wachstums erzielen. Dies ist von grofem Nut-

zen, wenn die vegetativen Pflanzenteile geerntet werden. Eine
Foérderung des vegebativen Wachstums kapnn aber auch gleichzei-
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fig zu einer Forderung des generativen Wachstums fihren, so
.daB z. B. mehr oder grofere Friichte zur Ausbildung kommen.

Ertragssteigerﬁngen kOonnen in manchenvFéllen auch durch ei-
nen Eingriff in den pflanzlichen Stoffwechsel erreicht wer-
den; ohne daB sich Anderungen des vegetativen Wachstums bes-
merkbar machen. Wachstumsregulatoren konnen ferner eine Ver~
gnderung der Zusammensetzung der Pflanzen bewirken, um so
eine bessere Qualitidt der Brateprodukte herbeizufilhren. So
ist és beispielsweise mdglich, den Gehalt an Zucker in Zuk-
" kerrilben, Zuckerrohr, Ananas sowie Zitrusfriichten zu erhdhen
oder den Proteingehalt in Soja oder Getreide zu steligerne.

Unter dem FinfluB von Wachstumsregulatoren kann es zur Aus%_
bildung parthenokarper Friichte kommen. Ferner kann das Ce-
schlecht der Bliten beeinfluBt werden.

Mit Wachstumsregulatoren 1Bt sich auch die Produktion oder
der AbfluB von sekunddren Pflanzenstoffen positiv beeinflus~
sen. Als Beispiel sei die Stimmlierung des Latexflusses bel
Gummib&umen genannt. ' '

Wshrend des Wachstums der Pflanze kann durch Einsatz von
Wachstumsregﬁlatoren auch die seitliche Verzweigung durch -
eine chemische Brechung der Apikaldominanz vermehrt werden.
Daran besteht z. B. Interesse bel der Stecklingsvermehrung
von Pflanzen. Es ist jedoch auch moéglich, das Wachstum der
Seitentriebe zu hemmen, z., B. um bei Tabakpflanzen nach der
Dekapitierung die Ausbildung von Seitentrieben zu verhindern -
und damit das Blattwachstum zu f£drdern.
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Unter dem EinfluB von Wachstumsregulatoren kann der Blattbe-
stand von Pflanzen so gesteuert werden, .daB ein BEntblittern
der Pflanzen zu einem gewiinschten Zeitpunkt erreicht wird.
Eine derartige Intlaubung ist von Intercsse, um eine mecha-
nische Beerntung, z. B, bei Weln oder Baumwolle, zu er—
leichtern oder um die Transpiration zu einem Zeitpunkt her-
abzusetzen, an dem die Pflanze verpflanzt werden soll.

Durch Einsatz von Wechstumsregulatoren 148t sich der vorzei-~
tige Fruchtfall verhindern. Es ist jedoch auch'mﬁglich,'den
Fruchtfall, - zum Beispiel bei Obst -, im Sinne einer chemi-
schen Ausdiinnung bis zu einem bestimmbten AusmaB zu Pérdern.
Wachstumsregulatoren koénnen auch dazu dienen, um bei Kultux-
pflanzen zum Zeitpunkt der Ernte die zum AblSsen der Friichte
erforderliche Kraft zu vermindern, so daB eine mechanische
Beerntung der Pflanzen ermdglicht beziehungsweise eine manu-
elle Beerntung erleichtert wird.

it Wachstumsregulatoren 138t sich ferner eine Beschleuni-
gung oder auch eine Verzogerung der Reife des Erntegutes vor
oder nach der Ernte erreichen., Dieses ist von besonderem Vor-
teil, weil sich dadurch eine optimale Anﬁassung an die Bediir#
nisse des Marktes herbeifiihren 1#Bt. Weiterhin konnen Wachs-
tumsregulatoren in manchen Fédllen die Erucﬁtausférbung ver-
bessern. Darliber hinaus kann mit Hilfe von Wachstumsregula-
toren auch eine zeitliche Kowzentrierung der Reife erzielt
werden, Damit werden die Voraussetzungen dafiir geschaffen,
daB z, B. bei Tabak, Tomaten oder Kaffee, eine vollstindige
mechanische oder manuelle Beerntung in nur einem Arbeitsgang
vorgenommen werden kann.
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Durch Anwendung von Wachstumsregulatoren kenn auch die Samen—
oder Knospenruhe der Pflanzen, also die endogene Jahres—-
rhythmik, beeinfluBt werden, so daB die Pflanzen, wie ze. B.
Ananas oder Z1erpflanzen in Gartnerelen, zv. einen Zeltpun't
keimen, austrelbenvoaer blihen, an dem sie normalerweise
hierzu keine Bereitschaft zeigen.

Mit Wachstumsregulatoren kann auch erreicht werden, daf der
Ahustrieb von Knospen oder die Keimung von Samen verzégért
wird, z. B. um in frostgefahrdeten Gebleuen eine - Schadlgung
_durch Spatfroste zu vermeiden.

Wachstumsregulatoren kénnen auch eine Halophilie bei Eultur—
pflanzen erzeugen. Damit werden die Voraussetzungen dafur
geschaffen, daB eine Kultivierung von Pflanzen auf salzhal~
tigen Bboden durchgefithrt werden kann.

Mit Wachstumsregulatoren kann auch eine Frost- und Trocken-
resistenz bei Pflanzen induziert werdene. '

Die Wirkstoffe kOnnen in die ﬁblichén Formulierungen Uberge—
filhrt werden, wie Ldsungen, Imulsionen, Spritzpulver, Suspen-
sionen, Pulver, Stéubemittel, Schiume, Pasten, losliche Pul-
ver, Gramulate, Aerosole, SusPenSLOns-umuls;onskonzentrate,
Saatgutpuder, Wirkstoff-imprégnierte Natur- und synthetische
Stoffe, Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen und- in
Hiillmassen fﬁr‘Saatgut, ferner in Formulierungen mit Brenn-
sdtzen, wie Réucherpatronen, -dosen, —spiralen u. &. sowie
ULV=-Kelt- und Warmnebel—Forﬁulierungenc :

I&ese'Ebrmulierungen,wérden in bekannter Weise hergestellt,
z, B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit Streckmitteln, also
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flissigen Losungsmitteln, unter Druck stehenden verfliissig-
ten Gasen und/oder festen Tragerstoffen, gegebenenfalls unter
Verwendung von oberfléchenaktiven Mitteln, also FEmlgiermit-
teln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden |
Mittelne Im PFalle der Benutzung von Vasser als Streckmittel
konnen z. B, auch organische Lﬁsungsmittel als HilfslOsungs=
mittel verwendet werden. Als fliissige Lésungsmittel kommen
im wesentlichen infrage: Aromaten, wie Xylol, Toluol oder
Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten oder chlorierte ali-
phatische'Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole,; Chlorithyle-
ne oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe,

wie Cyclohexan oder Paraffine, z. B. Erdolfraktionen, Alko-
hole, wie Butamol oder Glycol sowie deren Ather und Ester,
Ketone, wie Aceton, Methyldthylketon, Methylisobutylketon
oder Cyclohexanon, stark polare Losungsmittel, wie Dimethyl-
formamid und Dimethylsulfoxid sowie Wasser; mit verflissigten
gasformigen Streckmitteln oder Trégerstoffen sind solche
Plussigkeiten gemeint, welche bei normaler Temperatur und un-
ter Normaldruck gasfOrmig sind, z. B. Aerosol-~Treibgas, wie
Halogenkohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan, Stickstoff und
Kohlendioxid; als feste Triagerstoffe: natiirliche Gesteins—
méhle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapul~
glt, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Ge=
steinsmehle, wie hochdisperse Kieselsiure, Aluminiumoxid und
Silikete; als feste Triagerstoffe fiir Granulate:

gebrochene und frektionierte natiirliche Gesteine wie Célcit,
Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate
aus aporganischen und organischen Mechlen sowie Granulate aus
organischen Material wie S&gemehle, KokosnuBschalen, Maiskolw~
ben und Tabakstengel; als Emlgler- und/oder schaumerzeugende -
Mittel: nichitionogene urd aniorpische Emulgatoren, wie Poly-
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oxyithylen~Fettsiure-Ester, PolpoyéthylenrFettalkohol"ﬁther,
%z, B, Alkylaryl-polyglykol-&ther, Alkylsulfonate, Alkylsulfa-
 te, Arylsulfonate sowie EiweiBhydrolysate; als Dispergiérmit—
tel: z. B. Lignin~-Sulfitablaugen und lethylcelluloses

. Es kbpnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethyl-
cellulose, natiirliche und synthetische pulverige, kornige
oder latexférmige Polymere verwendet werden, wie Gummlarabi-
cun, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat.

Bs konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z. B. Eisen-
oxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organische Farbstoffe,
wie Alizarin-, Azo-Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spuren—
nshrstoffe wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt,
(Molybdén und Zink verwendet werden. |

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und
95 Gewichtsprozent Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und
90 %o |

Die erfindungsgemiBen Wirkstoffe képnen in den Formulierungen
in Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen vorliegen, wie
Fungizide, Insektizide; Akarizide und Herbizide sowie in
Mischung mit Dingemitteln und anderen Wachstumsregulatoren.

Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrer Formulierun—
gen oder der daraus bereiteten Anwendungsformen, wie ge-
brauchsfertige Ldsungen, emlglerbare Konzentrate, Emulsio-
‘nen, Schéune, Suspensionen, Spritzpulver, Pasten, losliche
Pulver, Stiaubemittel und Granulate, angewendet werden. Die
Anwendung geschieht in Ublicher Weise; z. Bo durch GieS3en,
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Verspritzen, Versprihen, Verstreuen, Verstduben, Verschiumen,
Begasen usw,., Es ist ferner moglich, die Virkstoffe nach dem
Ultra-Low-Volume-Verfahren auszubringen, Pflanzen oder |
Pflanzenteile mit der Wirkstoffzubereitung oder dem Wirk-
stoff selbst zu bestreichen oder die Wirkstoffzubereitung
cder den Wirkstoff selbst in den Boden zu injizieren. Es
kann auch das Saatgut der Pflanze behandelt werden,

Die Wirkstoffkonzentrationen konnen in einem groBeren Be-

- relch variiert werden. Im allgemeinen verwendet man pro Hek-
tar Bodenflache 0,01 bis 50 kg, bevorzugt 0,05 bis 10 kg an
Wirkstoff. '

Flir die Anwendungszeit gilt, daB die Anwendung der Wachs-
tumsregulatoren in einem bevorzugten Zeitraum vorgenommen
wird, dessen genaue Abgrenzung sich nach den klimatischen
- und vegetativen Gegebenheliten richtet.

Ausfiihrungsbeispiel

Nachstehend wird die Erfindung an einigen Beispielen né&her
erlautert. ) _
In den nachfolgenden Beispielen wird die Aktivitat der emr=
firdungsgemaBen Stoffe als Wachstumsregulatoren'dargestellt,
ohne damit die Moglichkeit weiterer Anwendungen als Wachs-
tumsregulatoren auszuschlieBen,

- In den nachfolgenden Beispielen werden die nachstehend ange-—
gebenen Verbindungen als Vergleichssubstanzen eingesetzi:
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2—CH2~G32-S)3PO

'(Tri—n«butyl—trithiophosphorséureester)»

0

1"

Cl-CHZwCH2—8~OH

(2-Chlordthansulfinséure)

Off—Shoot—T<:>

( ='PflanzenWachstumsregulafor auf

Basis von Fettalkoholen mit 6, 8, 10 und 12
Kohlenstoffatomen). ' '
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Beispiel A

Entlaubung von Baumwollpflanzen bzw. Austrocknen der Blét-
ter bel Baumvolle

Losungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid
Fmulgatiors ’ 1 Gewichtsteil DPolyoxyidthylen—Sorbitan—
| | ' Monolaurat

Zur Herstellung einer zweckmi@Bigen Wirkstoffzubereitung ver-
mischt man 1 Gewichtstell Wirkstoff mit den angegebenen lMen-
- gen Losunsmittel und Emulgator und fillt mit Wasser auf die
gewlinschte Konzentration auf,

Baunwollpflanzen werden im Gewdchshaus bis zur vollen Ent-
faltung des 5, Laubblattes angezogen. In diesem Stadium wer—
den die Pflanzen tropfnaB mit den Wirkstoffzubereitungen be-
spritht. Nach 1 Woche werden der Blattfall und die Austrock-
nung der Blatter bonitiert. Die Ergebnisse werden mit denen
der unbehandelten Kontrollpflanzen verglichen. |

Der erfindungsgeméBe Wirkstoff 1 verursacht in diesem Test
einen wesentlich starkeren Blattfall und eine stiarkere Aus-
trocknung der Blatter als die aus dem Stand der Technik be-
kannte Substanz A, ’
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‘Beispiel B

Hemmng des Seitentriebwachstums bei Mabak

Losungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid
Emulgator: "1 Gewichtsteil Polyoxyathylen-Sorbitan—
” ' - Monolaurat

, Zur Herstellung einer zweckmifigen Wirkstoffzubereitung ver—
mischt man 1 Gewichtstell Wirkstoff mit den angegebenen Men- .
. gen Losungsmittel und Emulgator und f£illt mit Wasser auf die
gewiinschte Konzentration auf. |

Tabakpflanzen werden im Gewdchshaus bis zur Entfeltung des
7. Laubblattes angezogen. In diesem Stadium werden die api-

- kalen Vegetationsspitzen der Pflanzen entfernt und die
Pflanzen tropfnal mit den Wirkstoffzubereitungen bespritht.
Nach 3 Wochen werden die Seitentriebe der Pflanzen herausge-
brochen und gewogen. Das Gewicht der Seitentriebe der behan-
delten Pflanzen wird mit dem der unbehandelten Kontroll-
pflanzen verglichen.

Der erfinduhgsgemﬁﬁe Wirkstoff 1 verursacht in diesem Tes?t
eine wesentlich bessere Hemmung des Seitentriebwachstums als
die aus dem Stand der Technik bekannte Substanz Ce '
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Beispiel C

Tichshemmng bei Sojsbohnen

Losungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid
Emulgator: 1 Gewichtstelil Polyoxyithylen-Sorbitan—-
. Monoleurat

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Wirkstoffzubereitung ver—
wischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Men-
gen Losungsmittel und Emulgator und fillt mit Wasser auf die
gewinschte Konzentration auf,

Sojabohnenpflanzen werden im Gewdchshaus bis zur vollen Ent-
faltung des ersten Folgeblattes angezogen. In diesem Stadium
werden die Pflanzen tropfnaB mit den Wirkstoffzubereitungen
begpriiht. Nach 3 Wochen wird der Zuwachs der behandelten
Pflanzen nit dem Zuwachs der umbehandelten Kontrollpflanzen
verglichen.

Die erfindungsgemiBen Wirkstoffe 4, 5, 6, 11, 23, 25, 26 und
32 verursachen in diesem Test eine wesentlich stérkere
Wuchshemmng als die aus dem Stapd der Technik bekannte Sub-
stanz B,
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Belspiel D '

Wuchshemmung bei Baumwolle

Losungsmittels - 30 Gewichtsteile Dimethylformamid
Bmulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyithylen-Sorbitan-
’ ; Monolaurat

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Wirkstoffzubereitung ver—
- mischt man 1 Gewichtstelil Wirkstoff mit den angegebenen Men-
gen Losungsmittel und Emulgator und fillt mit Wasser auf die
gewinschte Konzentration aufe.

Baumwollpflanzen werden im Gewichshaus bis zur vollen‘Enté
faltung des 5, Lavbblattes angezogen. In diesem Statium wer-
" den die Pflanzen tropfnaB mit den Wirkstoffzubereitungen be-
sprilht. Nach 3 Wochen wird der Zuwachs der behandelten
Pflanzen mit dem Zuwachs der unbehandelten Kontrollpflanzen
verglichen.

Die erfindungsgemsBen Wirkstoffe 1, 4, 5 und 12 verursachen
in diesem Test eine wesentlich stidrkere Wuchshemmung als die
aus dem Stand der Technik bekannte Substanz B.
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Beispiel E

Wuchshemmung bei Veizen

Losungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformémid
Emulgator: " 1 Gewichtsteil Polyoxyathylen-Sorbitan~
: ‘ ' Monolaurat '

Zur Herstellung einer zweckmdfigen Wirkstoffzubereitung ver—
mischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Men-
" gen Losungsmittel und Emilgator und fillt mit Wasser auf die
'gewﬁnschte Konzentration auf.

Weizenpflanzen werden im Gewdchshaus bis zum 2-Blatt-Stadium
angezogen. In diesemn Stadium werden die Pflanzen tropfnal
nit den Wirkstoffzubereitungen bespriiht, Nach 3 Wochen wird
der Zuwachs der behandelten Pflanzen mit dem Zuwachs der un-
behandelten Kontiollpflanzen verglichen,

Dié erfindungsgemdBen Wirkstoffe 1, 5 und 8 verursachen in
diesem Test eine wesentlich stédrkere Wuchshemmung als die
aus dem Stand der Technik bekannte Substanz B.

\
t
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Beigpiel F

| Wuchshemmng bei Gerste

Losungsmittel: 30 Gew.~Teile Dimethylformamid
Emlgator: =~ 1 Gew.-Teil Polyoxydthylen-Sorbitan~
T NMonolaurat

Zur Herstellung einer sweckmiBigen Wirkstoffzubereitung ver-
mischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Men=-
gen Losungsmittel und Emlgator und fillt mit Wasser eauf die
gewinschte Konzentration auf. ‘

" Gerstepflanzen werden im Gewdchshaus bis zum 2-Blatt-Stadium
angezogen. In diesem Stadium werden die Pflanzen tropfnal
mit den Wirkstoffzubereitungen beéprﬁht. Nach 3 Wochen wird
der Zuwachs der behandelten Pflanzen mit dem Zuwachs der un-
behandelten Kontrollpflanzen verglichen.

"Die erfindungégeméﬁen Wirkstoffe 1, 5, 11 und.32 verursachen
in diesem Test eine wesentlich stérkere Wuchshemmung als die
aus dem Stand der Technik bekannte Substanz B.
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BeisgielvG‘

Wuchsforderung bei Baumwolle

Losungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid
Emulgator: " 1 Gewichtsteil Polyoxydthylen-Sorbitan~
' ' ' lionolaurat

Zur Herstellung einer zweckm#Bigen Wirkstoffzubereitung ver—
mischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Men-
" gen Losungsmittel und Emulgator und f£iillt mit Wasser auf die
gewinschte Konzentration auf,

Baumwollpflanzen werden im Gew&chshaus bis zur vollen Ent-
faltung des 5. Laubblattes angezogen. In diesem Stadiun wer-
den die Pflanzen tropfnaB mit den Wirkstoffzubereitungen be-
spriht. Nach 3 Wochen wird der Zuwachs der behandelten Pflan-
zen mit dem Zuwachs der unbehandelten Kontrollpflanzen ver-
glichen.,

Der erfindungsgemiBe Wirkstoff 6 verursaqht in diesem Test
eine starke Forderung des Wachstums.,
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Herstellungsbeisbiele
Beispiel 1
CN—CHQ-GO-0631§€9

- Zu einer Losung von 113 g (1 Mol) ®¢ ~Isocyanoessigsiuredthyl-
ester in 750 ml Ather tropft man unter Kihlen und Rithren beil
ca. 5 °C innerhalb von 30 Minuten eine Ldsung von 61,5 g

(1,1 Mol) Xaliumbydroxid in 500 ml Athanol. Man 1&B% an-
schlieBend noch 4 Stunden bei ca, 2 = 10 °C nachriihren, saugt
ab und entfernt die restlichen Losungsmittelspuren unter Ve-
kuum im Exsiccator. Es werden 117 g (95 % der Theorie) des
Kalium-Salzes der «~Isocyanoessigsdure in Form eines weilien
Pulvers mit dem Schmelzpunkt 210 °C_(Zersetzung) isolierte.

Beispiel 2
o3 |
CN-GH—CO—OC8H17

Zu einer Losung von 6,3 g (50 mMol) o -Isocyanopropionsdure-
‘&thylester und 6,5 g (50 miol) Oktanol in 150 ml Toluol
(poh.) fiigh man 0,12 g (5 mMol) Watriumhydrid, destilliert
anschliefBend wnter Normaldruck 50 ml Ldsungsmittel ab, 1&B%
abkithlen und versetzt die Reaktionsmischung mit 100 ml Was-
ser, Nach der Phasentrennung wird die organische Phase ilber
Magnesiumsulfat‘getrocknet, filtriert und das Tolucl im Va-
laum am Rotationsverdampfer abdestilliert. Es verbleiben
10,2 g (97 % der Theoxrie) o ~Isocyano-propionsiureoktylester
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in Form einer gelben Fliissigkeit mit dem Brechungsindex

n%3 ¢ 11,4439,

Analog Beispiel 1 bzw. 2 werden die in der folgenden Tabelle
aufgefihrten Verbindungen der Formel ‘

g1
L

CN-C-CO-0R>
| ]

B2

hergestellt:
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Erfindungsanspruch

1. Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachstumé, gekenn—-
zeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem ol -Iso-
cyanocarbonsaurederivat der Formel

g1

cm#g—co-033 (I)
R |

in welcher

R1

und R? welche gleich oder verschieden sein konnen,
' fir Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Aralkyl

"oder Carbalkoxy stehen oder

R’ und R* gemeinsam fiir eine Alkylenkette mit mindestens
2 Kohlenstoffatomen stehen und

R’ fiir Wasserstoff, Alkyl, Aryl, Aralkyl oder
Carbalkoxyalkyl steht oder, wenn Rﬂ und R?
Wasserstoff bedeuten, fir ein Alkalimetallion
steht,

neben Streckmitteln und/oder oberflichenaktiven Mitteln,

2, Verfahren zur Regulierung des Pflamzenwachstums, gekenn-
zeichnet dadurch, daB man & ~Isocyanocarbonsiurederivate
 gend@B Punkt 1 auf die Pflanzen oder ihren Lebensraum ein-
wirken 148%. |



Berlin, den 9, 3. 1979
AP A 01 N/209 021

-~ 209021

3+ Verwendung von % -Isocyanocarbonsdurederivaten gemiB
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8.-sie zur Regulierung
dés PPlanzenwachstums eingesetzt werden. |

4, Verfahren zur Herstellung von pflanzenwachstumsregulie~
renden Mitteln, gekennzeichnet dadurch, dal man o ~Iso-
cyanocarbonsiurederivate geméB_Punkt 1 mit Streckmitteln
und/oder oberflichenaktiven Mitteln vermischt.
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