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Sposéb f{iltrowania i biologicznego oczyszczania zanieczyszczo-

nych wéd i filtracyjne zloze zraszane do stosowania tego sposobu

oraz sposob wytwarzania materialu wypelniajacego stosowanego
w tym zlozu

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb filtrowania
i biologicznego oczyszczania zanieczyszczonych

woOd i filtracyjne zloze zraszane do stosowania te-
g0 sposobu oraz spos6b wytwarzania materiatu
wypelniajgcego stosowanego w tym zlozu.

Znany jest spos6b filtrowania i biologicznego
oczyszczania §cieké4w za pomocg filtracyjnego zlo-
za zraszanego, przy ktérym §cieki, uprzednio me-
chanicznie oczyszczone, réwnomiernie rozprowa-
dzone za pomocg drobnoziarnistego materialu wy-
pelniajgcego, tworzacego pory, przesgcza sie przez
ten material wypelniajacy w ciggu tak dlugiego
czasu, Ze w miare jego uplywu nastepuje coraz
wieksze pokrycie powierzchni ziarn wypelnienia
szlamem i mikroorganizmami oraz coraz znacz-
niejsze zmniejszenie sie przestrzeni miedzy ziarna-
mi wypeklnienia na skutek powstajacych na nich
narosté6w szlamu. Nastepnie przez przeplukanie
wypelienia od dna ztoza ku jego gbérnej po-
wierzchni usuwa sie z powierzchni ziarn znaczng
czeS¢ osadzonego na nich szlamu i wreszcie po-
nownie przesgcza sie Scieki przez oczyszczone ze
szlamu wypelnienie zloza.

W sposobie tym stosuje sie¢ w filtracyjnym zlo-
Zu zraszanym drobnoziarniste wypelnienie o wiel-
koéci ziarna w granicach od 2,5 do 10 mm.

Przy takim drobnoziarnistym wypelnieniu moz-
na znacznie zwiekszyé obciazenie zloza, a wiec po-
dzialanie oczyszczajace,
przez tak zwany obieg zwrotny wypelnienia. Wy-
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pelnienie jest przy tym plukane recznie lub przy
wiekszych urzgdzeniach, powietrzem i woda za
pomocg pompy mamutowej, W ten sposéb z mie-
szaniny wypelnienia i szlamu usuwany jest szlam,
a wypelnienie w stanie czystym jest dalej wyko-
rzystywane do oczyszczania wody w zlozu zrasza-
nym.

Wyzej opisanym, znanym sposobem uzyskuje sig
bardzo dobre wyniki oczyszczania. Jednakie przy
praktycznym wykonywaniu tego sposobu wyste-
puja powazne trudnosci. Trudno$ci te polegaja na
tym, 2ze jako material wypelniajacy stosuje sie
stosunkowo ciezkie i twarde materialy jak szaro-
glaz, zwir pumeksowy, Zuzel. Prowadzi to, przy
wspomnianym obiegu zwrotnym, do silnego S$cie-
rania sie samych ziaren wypelnienia oraz S§ciera-
nia czeSci stykajacych sie¢ z wypelnieniem, takich
jak przewody rurowe itp.

Scieranie to jest nieuniknione i dlatego spos6b
ten zostal bardzo szybko zaniechany i nie jest da- .
lej rozpracowywany. )

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wspom-
nianych trudno$ci zwigzanych ze znanym, opisa-
nym wyzej sposobem filtracji i oczyszczania bio-
logicznego w6d zanieczyszczonych.

Dla osiggniecia tego celu postawiono sobie za-
danie opracowania sposobu oczyszczania oraz zlo-
%za zraszanego do stosowania tego sposobu umozli-
wiajacego oczyszczanie woéd w filtracyjnym ziozu
zraszanym' na. skalg techniczng przy jednoezesnym
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wyeliminowaniu wspomnianego Wwyzej silnego
§cierania wypelnienia i czeSci wspoéipracujacych
oraz niewielkim zuzyciu energii do procesu od-
dzielania szlamu i przy kr6tkim czasie trwania
tego procesu.

Zadanie to rozwigzano wedilug wynalazku przez
opracowanie sposobu polegajacego na tym, Ze ja-
ko wypelnienie zloza stosuje sie material ziar-
nisty, odporny na S$cieranie, o ciezarze wilasciwym
nizszym niz 1 g/cms3, a w celu odszlamowywania
zloza wypelnia sie je woda pluczaca, nastepnie
mieszanine wypelnienia, szlamu, wody i dodatko-
wo doprowadzonej wody pluczacej wprawia sig
w ruch za pomocg sprezonego powietrza lub mie-
szadel, oddziela sie wieksza cze§¢ szlamu w po-
staci .jego mieszaniny z woda, a mieszaning szla-

mu z woda odprowadza sie na zewnatrz zloza, -

zloze za$§ zrasza si¢ ponownie woda przeznaczong
do oczyszczania, :

Zastosowanie drobnoziarnistego, odpornego na
§cieranie wypelnienia o wyZej wspomnianym cie-
zarze wlasciwym w polaczeniu z plukaniem lub
odszlamowywaniem wypelnienia w samym zlozu
zraszanym, ktére w normalnej oczyszczalni nie
jest wypelnione woda, jest rozwigzaniem nowym.

Rozwigzanie wedlug wynalazku daje Do raz
pierwszy mozliwo§¢ wprowadzenia na skale
techniczng znanego sposobu pozwalajgcego na do-
bre oczyszczenie §ciek6w i duze obcigzenie filtra-
cyjnych z6z zraszanych. Mozliwos¢ ta powstala
dzieki nowemu prowadzeniu odszlamowywania
oraz dzieki zastosowaniu stosunkowo lekkiego wy-
pelnienia o niewielkim ciezarze w stosunku do
wody oraz bez wtaSciwo§ci Sciernych.

W celu usuniecia nadmiernej iloSci szlamu
zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku, zbiornik
zawierajacy zloze wypelnia sie¢ woda. Wypelnienie
tylko ptywa w wodzie i tworzy z nia i z nagro-
madzonym szlamem gruboziarnista zawiesine,
latwo przemieszczalng za pomocg Sprezonego po-
wietrza i latwo mieszalng Srodkami mechaniczny-
mi, przy czym szlem odpada z ziaren wypelnienia
i w .postaci zageszczonej daje sie od wypelnienia
oddzieli¢ za pomocyg sit o niewielkim przeSwicie
oczek mniejszym od $rednicy ziaren wypeknienia.
Po oddzieleniu szlamu spuszcza sie wode ze zbior-
nika zawierajgcego zloze zraszane, a oprézinione
z wody zloze zrasza sie ponownie mechanicznie
oczyszczonymi S$ciekami i przedmuchuje powie-
trzem potrzebnym do przemian biologicznych za-
chodzacych znowu w wypelnieniu.

Filtracyjne zloze zraszane jest znowu w ciggu
kilku minut gotowe do dalszej eksploatacji
i oczyszcza $cieki biologicznie dzieki pozosta-
lo§ciom czynnego biologicznie szlamu i zatrzymuje
szlam pozostaly oraz nowo utworzony w wolnych
przestrzeniach - pomigedzy ziarnami wypelnienia
dopbki przeplyw woOd oczyszczanych i powietrza
nie zostaje znowu tak utrudniony, ze konieczne
jest znowu usuniecie szlamu ze zloza.

Wyptukiwanie szlamu obejmujgce = wszystkie
strefy zloza powinno przebiegaé mozliwie szybka.
Celowe jest, gdy nie jest przemieszczana cala za-
warto§é wypelnienia znajdujacego sie¢ w zlozu,
a tym samym odszlamowywana, lecz odszlamowy-
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wanie po napelnieniu zloza woda i doprowadzeniu
dodatkowej wody pluczacej przebiega oddzielnie
w réinych strefach zloza, w ktérych powstaje
szlam r6znigcy sie pod wzgledem ilosciowym
i Dbiologicznym. We wszystkich oczyszczonych
strefach zloza odszlamowywanie powinno sie od-
bywaé¢ za pomoca oddzielnych dla kazdej sirefy
urzgdzen odszlamowujgcych.

Odszlamowywanie, zgodnie z'wyna‘lazkiem pro-
wadzi sie¢ w réznych strefach jednocze$nie lub od-
dzielnie, ale bez jednoczesnego zmieszania sie ze
sobg wypelnienia stref, w ktérych znajdujg sie
r6zne mikroorganizmy. Dzieki takiej obrébce zlo-
za, mikroorganizmy powstale w poszczegblnych
strefach oczyszczania, ktérych to organizméw nie
da sie catkowicie wyptukaé, pozostaja w danej
strefie rozwijajac sie dalej w swoisty spcséb, bez
przenikania na przykiad mikroorganizméw z gér-
nej strefy oczyszezania do dolnej i odwrotnie, co
rowodowaltoby wzajemny niekorzystny wplyw jed-
nych mikroorganizméw na drugie. Dzieki takie-
mu podzialowi na strefy nastepuje szybkie, odpo-
wiadajace lokalnym warunkom biolngicznym, od-
szlamowywanie danej strefy.

Dalsza cecha sposobu wedilug wynalazku polega
na tym, ze dob6r ziarnisto$ci wypelnienia, chwili
odszlamowywania, stopnia napowietrzenia oraz
iloSci wypelnienia i jego obcigzenia na jednostke
przestrzenng, oczyszcza sie¢ w tak znacznym stop-
niu, Ze odplyw ze zloza korzystnie jest bezposred-
nio odprowadzony do zbiornika wody czystej lub
uzyty ponownie do innego celu,

Znanymi sposobami nie jest mozliwe oczyszcza-
nie wody w jednym filtracyjnym zlozu zraszanym
tak, aby mogla byé ona odprowadzana bezpo-
Srednio do zbiornika wody czystej, to jest bez
uprzedniego przeprowadzania przez dalszy zbior-
nik oczyszczajacy.

Oproécz strefowo wykonywanego odszlamowywa-
nia, korzystnie jest w celu zatrzymania drobniej-
szych czastek szlamu, koloidéw, fosforanéw oraz
innych szkodliwych substancji, przepuszczanie
Sciek6w, w dolnej czeSci zloza, poprzez wypelnie-
nie i dodatkowy material filtracyjny o ciezarze
wlasciwym od 1 g/cm3 i o uziarnieniu nie prze-
kraczajgm 1 mm.

Aby przeplywajgce w przeciwnym Kkierunku po-
wietrze nie utrudnito przeptywu wody przez ten
drobnoziarnisty materiat filtracyjny napowietrza-
nie zloza zraszanego prowadzi sie za pomoca
rusztu umieszczonego ponad drobnoziarnistg war-
stwg wypelnienia zawierajgcego dodatkowy ma-
terial filtracyjny. Dzieki temu zloZe zraszane ko-
rzystnie napowietrza sie od miejsca umieszczenia
rusztu, a powietrze przeptywa zaréwno ku goérze
jak tez, w mniejszej ilo§ci, réwnie w kierunku
przeptywu wody przez drobnoziarnista warstwe
wypelnienia zmieszanego z dodatkowym materia-
lem filtracyjnym. Ponadto ziarnisto§é tej drobno-
ziarnistej warstwy wypelnienia, skladajacego sig
na przyklad z drobnego zwiru i dodatkowego ma-
teriatu filtracyjnego, dobiera sie w zaleznoS$ci od
wyplukiwanych przez filtrowana wode drobnych
czastek szlamu, a mianowicie koloidéw, bakterii,
fosforanéw i podobnych szkodliwych substancji,



83 742

5

ktére sg zatrzymywane w drobnoziarnistej war-
stwie wypelnienia przez dodatkowy material fil-
tracyjny.

Przy niedostatecznym dziataniu oczyszczajgcym
danego oczyszczalnika, odplywy z tego oczyszczal-
nika s3 korzystnie jeszcze dodatkowo oczyszczane
i dopiero wtedy odprowadzane do zbiornika wo-
dy czystej.

Korzystnie jest réwniez zgodnie z wynalazkiem,
ze S$cieki, zwlaszcza S$cieki przemyslowe, po ich
niewielkim oczyszczeniu mechanicznym sg oczysz-
czane przez dwa szeregowo polaczone filtracyjne
ztoza zraszane, z ktérych pierwsze jest czeSciej
ptukane niz drugie. Znajduje to zastosowanie
zwlaszcza przy $ciekach przemystowych, poniewaz
w tym przypadku S&cieki musza byé oczyszczane
dla ponownego ich wykorzystania, )

Ponadto korzystne jest, gdy oczyszczalnik za-
wierajacy drobnoziarniste zloze zraszane, jest po-
dzielony na wiele stref oczyszczania usytuowanych
jedna za druga, a wode podaje si¢ do wszystkich
stref za pomocg jednego urzadzenia zraszajgcego,
przy czym kazdg ze stref plucze sie niezaleznie
od pozostalych.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez filtracyj-
ne zloze zraszane sluzgce do wykonywania sposo-
bu wedlug wynalazku, charakteryzujace sie tym,
ze stanowi je zloze wodoszczelne, a znajdujace sie
w tym zlozu wypelnienie sklada sie z materiatu
cdpornego na S$cieranie, o ciezarze wlaSciwym po-
nizej 1 g/cm?® lub do 1 g/cm3, przy czym ziarna
wypelnienia majg ksztalt krétkich walcé6w o nie-
wielkiej wysokoSci, kulek, soczewek, rurek lub po-
dobnych, a wielko§¢ tych ziaren wynosi ponizej
6 mm, samo za$§ zloze wyposazone jest w urzg-
dzenia do rozprowadzania woéd $ciekowych, ptuka-
nia zloza, wprowadzanie wypelnienia w ruch cyr-
kulacyjny i mieszania go, wypelnianie zloza wo-
da pluczaca, odprowadzania nadmiaru szlamu, na-
powietrzania oraz odprowadzania oczyszczonych
wod.

Jedng z wazniejszych zalet filtracyjnego zloza

zraszanego jest to, ze opré6ez latwo$ci prowadzenia
oczyszczania sposobem wedlug wynalazku, jest
mozliwo§¢ duzego obcigzenia zloza, co wynika ze
znacznie wigkszej powierzchni czynnej zloza w
poréwnaniu do z16z konwencjonalnych o ziar-
nistoSci 40 do 60 mm.
" Celowym jest, gdy dla ograniczenia poszczegbl-
nych stref oczyszczajacych zloza, umieszczonych
jedna nad druga, zastosowane sj ruszty odszlamo-
wujace, za pomoca ktérych poszczegllne strefy
kolejno lub pojedynczo sg odszlamowywane, przy
czym w zasadzie nie nastepuje zmieszanie wypel-
nienia jednej strefy z wypelieniem strefy sa-
siedniej.

Jedna z wazniejszych zalet takiego rozwiazania
jest fakt, Ze za pomocg rusztéw, utworzonych na
przykiad z rur, w latwy sposéb, po wypelnieniu
calej objetoSci ztoza, doprowadza sie dalsze porcje
wody na gérng powierzchnie lub ponad dnem zio-
Za, badZ tez za pomoca innego rusztu doprowadza
sie wode pluczaca lub powietrze, przy czym przez
doprowadzenie powietrza, uwolniony z wypelnienia

szlam przedostaje si¢ do przewodu odprowadzajg- .
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cego. Przy tym utrzymane zostaje wypekienie
wodg przestrzeni miedzyziarnowej zloza, podczas
gdy dodatkowo doprowadzana woda ptuczaca

przemywa dang strefe, na przyktad strefé gérna,
badz strefe siegajaca od dna zloza do dolnego
rusztu. W tych przeplukiwanych strefach szlam
zawarty w zlozu zraszanym jest wyplukiwany do
jednego lub kilku otwartych rusztéw odszlamowu- .
jacych, gdzie poprzez szczelinowe otwory dostaje
sie do ich wnetrza i jest dalej odprowadzany po-
za zloze, N

Korzystnie, w przypadku duzych ilosci Sciek6w
zloze filtracyjne zraszane ma przekréj prostokatny
lub przekréj kotowy.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez spos6b
wytwarzania drobnoziarnistego wypelnienia stoso-
wanego w sposobie i/lub w zlozu zraszanym we-
diug wynalazku. v :

Zgodnie ze sposobem wytwarzania wypelnienia
wedlug wynalazku, dla zwiekszenia odpornosci
wypelnienia na $cieranie i jego dziatanie wychwy-
‘tujgcego mikroorganizmy, miesza sie tworzywo

‘sztuczne lub odpady tego tworzywa z mineralny-

mi lub odpornymi na S$cieranie materialami, na-
dajacymisie do wychwytywania i propagacji wzro-
stu mikroorganizméw, takim jak maczka gliniana,
ziemia okrzemkowa, kaolina, kreda, drobnoziarni-
sta maczka zuzlowa itp., mieszanine te podgrzewa
sie a z podgrzanej mieszaniny formuje si¢ plaskie
prety lub taémy z kulistymi wyttoczeniami, na-
stepnie po ostudzeniu rozdziela si¢ prety lub tas-
my, przez nadcinanie, rozrywanie lub szlifowanie,
na pojedyncze ziarna wypeklnienia majgce postaé
krétkich walcéw, kulek, soczewek, krétkich rurek
lub innych bry! obrotowych o ciezarze wilasciwym
ponizej 1 g/cm? lub najwyzej 1 g/cm3 i wielkoSci-
nie przekraczajacej 6 mm odpornych na dzialanie
Sciek6w i na §cieranie oraz majacych powierzchnie
o dobrych zdolnoSciach wychwytywania mikro-
organizmoéow.

Dzigki otrzymanym okraglym powierzchniom
ziarn wypelnienia uzyskuje sie nie tylko duza po-
wierzchnie witaSciwg wypetnienia, ale r6éwniez
zwigkszajg sie przestrzenie wolne pomiedzy po-
szczegblnymi ziarnami wypelnienia tak, ze mozli-
wy jest przeptyw wody i powietrza przy niewiel-
kim oporze jak réwniez wieksza ilo§é szlamu mo-
ze sie osadzaé na powierzchni ziaren w przestrze-
ni miedzyziarnowej. W przypadku sposobu we-
dlug wynalazku ziarna mineraléw lub materialu
trudno Scieralnego pokryte sa tworzywem sztucz-
nym, ktére stanowi dla kazdego ziarna ciagla
ostone.

Dzigki temu cala struktura zestalonej masy jest
odporna na S$cieranie chociaz dodane domieszki,
takie jak ziemia okrzemkowa majg tylko niewielka
wytrzymato$é.

Na skutek przechodzenia gestoptynnego tworzy-
wa sztucznego przez dysze wytlaczarki podczas
formowania preta lub ta§my powierzchnie wytwa-
rzanych bryl uzyskuja duza gladko§é. Roéwniez
miejsca przecigcia poprzeczne do osi preta, na
skutek jednorodnej struktury tworzywa, sa bar-
dzo gladkie, W zwiazku z tym dzialanie kontak-

~-towe i adsorpcyjne ja® réwniez przywieranie
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mikroorganizméw w przypadku takich gtadkich
powierzchni sg bardzo stabe.

Je§li zgodnie z wynalazkiem tworzywo sztuczne
jest formowane wraz z lekkim, odpornym na
Scieranie materialem wypeklniajacym, to po-
wierzchnie zewnetrzne pozostaja réwniez gladkie.
Jednakze przez obrébke w miynie, wilaczonym w
linie produkcyjng, czastki wypelnienia znajduja-
ce sie pod powierzchnig zewnetrzng i powierzch-
nig przekrojé6w zostaja czeSciowo uwolnione
z tworzywa tak, Zze gotowe kuliste ziarenka wy-
pelnienia, na skutek wzajemnego ocierania sie
w mlynie, majg szorstkag powierzchnie, do ktérej
zanieczyszczenia i mikroorganizmy lepiej przy-
wieraja i mogg sie latwiej odkladaé niz to ma
miejsce w przypadku gtadkiej powierzchni czyste-
go tworzywa sztucznego. Dlatego tez dzialanie
oczyszczajace materialu wypemiajacego jest bar-
dzo zadowalajace, zwlaszcza z tego wzgledu, ze
mikroorganizmy moga silnie przywieraé do po-
wierzchni ziarn i nawet przy wypltukiwaniu szla-
mu nie sg catkowicie splukiwane z tych po-
wierzchni.

Ciezar wita$ciwy tworzywa sztucznego oraz cie-
zar wlaSciwy wypelniacza, w postaci materiatu
odpornego na S$cieranie, sg tak dobierane, aby go-
towy produkt mial niewielka mase wiasciwg wy-
noszaca ponizej 1 g/cms, a najwyzej 1 g/cms.

Plynna mieszanina tworzywa sztucznego i wy-
pelniacza jest wytlaczana pod ci$nieniem poprzez
otwory lub dysze o $rednicy okolo 5 mm, po czym
wychodzacy z dyszy mate;'ial, w postaci preta,
jest przeprowadzany przez kapiel wodng i tym
samym chlodzony.

Nastepnie prety te sa doprowadzane np. do
urzadzenia przecinajacego, gdzie sg rozcinane,
a nastepnie oszlifowywane do uzyskania formy
kulistej.

Jako odpady tworzywa sztucznego Kkorzystnie
ponownie dodaje si¢ do produktu wyjsciowego
tworzywo starte przy szlifowaniu, dzieki czemu
nie wystepuja zZadne powazniejsze straty produk-
tu wyjsciowego. -

Przedmiot wynalazku jest objasniony na przy-
kiadach wykonania przedstawionych na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia filtracyjne zioze zra-
szane wedlug wynalazku dla matych iloSci Scie-
kéw w przekroju wzdluz 1linii A—A oznaczonym
na fig. 2, przy czym po lewej stronie rysunku po-
kazano zloze w czasie pracy, a po prawej stronie
w czasie odszlamowywania, fig. 2 — zloze z fig.1
w widoku z géry, fig. 3 — zloze wedlug wynalaz-
ku przeznaczone dla duzej iloSci §cieké6w, pokaza-
ne w przekroju wzdluz linii B—B oznaczonym na
fig. 2, przy czym po lewej stronie przedstawiono
zloze w czasie pracy, a po prawej w czasie od-
szlamowywania, fig. 4 — zloze z fig. 3 w widoku
z gébry i w przekroju wzdiuz linii CDEF ozna-
czonym na fig. 3,.fig. 5 — zloze dla. matych
oczyszczalni w przekroju pionowym, fig. 6 — zlo-
Ze z fig. 5 w widoku z géry, fig. T — zloze z fig.5
w przekroju poziomym wzdtuz linii A—A" ozna-
czonym na fig. 5, fig. 8 — zloze z fig. 5 w prze-
‘kroju poziomym wzdluz linii B—B . oznaczonym
na fig. 5, fig. 9 — przew6d odszlamewywujacy
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wraz z lezacym ponizej przewodem napowietrza-
jacym, fig. 10 — fragment przewodu pokazanego
na fig. 9 w widoku z boku wraz ze znajdujacym
sie ponizej przewodem napowietrzajgcym, fig. 11
— schemat zraszanego zloza filtracyjnego o prze-
kroju kolowym w widoku z géry, fig. 12 — sche-
mat zraszanego zloza filtracyjnego o przekroju
prostokagtnym w widoku z géry a fig. 13 — sche-
mat zraszanego zloza filtracyjnego o przekroju
pierScieniowym réwniez w widoku z géry.

Jak wida¢ na fig. 1 i 2 filtracyjne zloZze zra-
szane posiada zbiornik majgcy dno 1 w ksztalcie
plaskiego stozka pochylonego ku Srodkowi zbior-
nika. W obrebie §rodkowej czeSci dna 1 zbiornika
znajduje sie komora odpiywowa 2, do ktérej do-
prowadzone s3: przewdd odplywowy 3 dla wody
czystej, przew6d 4 dla sprezonego powietrza stu-
zgcego do uzyskania w komorze wysokiego ci§nie-
nia rzedu 3 do 4 m stupa wody oraz przewdd
tloczny 5 dla niskiego ci$nienia rzedu 20 do 30 cm
slupa wody. Komora odptywowa 2 jest zamknigta
od gbéry daszkowatg pokrywag 6, wystajaca ponad
dno 1 zbiornika i jest wyposazZone w otwory prze-
plywowe 7 oraz otwory wyplywowe 8 dla po-
wietrza, znajdujace sie w gbérnej cze§ci pokrywy.
Dno 1 zbiornika jest przykryte rusztem dennym 9,
ktbébrego otwory przeplywowe majg rozmiary za-
pewniajgce przeplyw wody i powietrza a jedno-
cze$nie uniemozliwiajgce przepadanie ziaren wy-
pelnienia 10 przez te otwory. Z dnem 1 zbiornika
polaczona jest na stale, w sposéb wodoszczelny,
zewnetrzna §ciana 11 otaczajgca zloze, w ktérej
goérnej czeSci znajduje sie poprzeczka podporo-.
wa 12, na ktérej zamocowany jest obrotowo wi-
rujacy rozdzielacz 13 §ciek6w. Z rozdzielaczem
tym polaczony jest przew6éd doplywowy 14, przez
ktéry doplywaja przeznaczone do oczyszczenia
Scieki po uprzednim, wstgpnym oczyszczeniu me-
chanicznym. Wewnatrz zbiornika zawierajacego
zloze znajduje sie wypelnienie 10, ktére jak to
widaé po lewej stronie fig. 1, siega do okreSlonej
wysokosci poniZzej rozdzielacza obrotowego 13.

Wypelnienie 10 sklada sie z drobnoziarnistego
materialu majgcego korzystnie postaé kulek Ilub
krétkich rureczek, podobnych do rureczek stano-
wigcych wypelnienie komér filtracyjnych stoso-
wanych przy ogrzewaniu powietrznym. Ziarna wy-
pelnienia uformowane sg z tworzywa sztucznego,
ktérego ciezar wlaSciwy jest mniejszy od ciezaru
wlasciwego wody, a wiec z tworzywa plywajgce-
go w wodzie i ktére jest odporne na §cieranie
oraz chemiczne oddzialywanie oczyszczanych §cie-
kéw. Wielko§é ziaren wypelnienia 10 wynosi po-
nizej 6 mm.

Mniej wiecej w Srodkowej czeSci wypelnie-
nia 10, znajduje sie pionowo przebiegajaca pier-
§cieniowa powierzchnia 15 sluzgca do odprowadza-
nia szlamu i majaca postaé rusztu. Podobnie jak
to ma miejsce w ruszcie derinym 9 r6wniez po-
wierzchnia 15 posiada otwory przeplywowe o wy-
miarach . umozliwiajgeych  przeplyw zawiesiny
szlamu w wodzie ale nie przepuszczajacych wy-
pelnienia. Powierzchnia 15 wraz z zewnatrzna
§ciang 11 zbiornika tworzy pier§cieniowy kanal,
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do ktérego podlaczony jest przew6d odszlamowu-
jacy 16,

Oczyszczanie §ciek6w w tym zloZu przebiega na-
stepujaco. Zbiornik zawierajgcy zloze napelnia sie
najpierw wypelnieniem 10, ktérego gérna
wierzchnia siega do wysoko§ci okolo 0,5 m poni-
Zej obrotowego rozdzielacza 13. Nastepnie otwiera
sie przew6éd odpltywowy 3, ktébry poza zbiorni-
kiem tworzy petle w ksztalcie litery ,,U” wytwa-
rzajacg nadci$nienie rzedu 50 cm stupa wody,
uniemozliwiajagc tym samym wyplyw powietrza
przedmuchujgcego przez ten przew6d.

Przez przew6d tloczny 5 wtlacza sie do komory
odplywowej 2 powietrze sprezone za pomocg dmu-
chawy odsrodkowej. Stad powietrze wplywa do
przestrzeni pomiedzy dnem 1 zbiornika i rusztem
dennym 9, a przez otwory wyplywowe 8 wykona-
ne w daszkowatej pokrywie 6 rozprowadza sie na
calej dolnej powierzchni wypelnienia 10 i przetta-
czana przez to wypelnienie,

Wtedy zostaje otwarty przew6d doplywowy 14
dla mechanicznie oczyszczonych $ciek6w i doply-
wajace tym przewodem S$cieki zostajg réwnomier-
nie rozprowadzone po calej gbérnej powierzchni
zloza za pomoca obrotowego rozdzielacza 13.

Scieki przesaczajac sie przez wypelnienie 10,
w przeciwpradzie do przeplywajacego ku gorze
powietrza, dochodza do dna zloZza i poprzez ruszt
denny 9 dostaja sie¢ do komory odplywowej 2
a stad, przez przew6d odplywowy 3, odprowadza-
ne sa do zbiornika wody oczyszczonej. Podczas
przesaczania sie Sciek6bw przez wypelnienie, w
obecnosci powietrza, ziarna wypelnienia pokrywa-
ja sie majpierw cienka warstwg osadu, na kt6-
rej w ciggu paru dni gromadza sie mikroorga-
nizmy i zawiesiny wytracane z doprowadzanych
Scieké6w. Na skutek tego &cieki zostaja tak dalece
oczyszczone, Ze do odptywu docieraja one w po-
staci calkowicie czystej, uwolnione od szlamu
i szkodliwych zanieczyszczen.

Wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami wypel-
nienia 10 zwezaja si¢ coraz bardziej w miare gro-
madzenia sie¢ na ziarnach szlamu i mikroorga-
nizmoéw tgk, Ze w miare uplywu czasu przeplyw,
zaré6wno powietrza jak i podawanych z géry S$cie-
kéw, staje sie coraz bardziej utrudniony. Wresz-
cie dochodzi do tego, ze na powierzchni zloza Scie-
ki zaczynajg sie gromadzi¢ tworzgc katuze i nie
moga juz przeplywaé réwnomiernie przez caly
przekréj zloza zraszanego.

Zanim dojdzie do takiego stanu, nagromadzony
szlam, przez -wprawienie w ruch wypelnienia,
uwalnia si¢ z powierzchni ziarn odprowadza sie
na zewnatrz zloza. Nastepuje to w ten spos6b, ze
cala przestrzefi, widoczna po lewej stronie na
fig. 1, zajmowana przez wypelnienie 10, podczas
pracy zloza, zostaje wypelniona wods. Wode po-
biera sie¢ albo z mechanieznego oczyszczenia
wstepnego albo przy dwéch lub wiecej réwnolegle
polozonych zlozach, z jednego z odplywéw.

Podczas napelniania zbiornika zawierajgcego
zloze zamyka sie zasuwy wszystkich przewodéw
prowadzacych do komory odptywowej 2. Przy
napelnianiy zbiornika zawierajgcego zloze, wypel-
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go polozenia zajmowanego podczas pracy, pokaza-
nego po lewej stronie fig. 1, do polozenia widocz-
nego po prawej stronie. Na skutek wyplywania
wypelnienia 10 pomiedzy rusztem dennym z wy-
pelnieniem tworzy sie przestrzeAi wypelniona
§ciekami, podczas gdy przestrzenie miedzyziarno-
we zloza, prawie na calej wysokoSci zloza wypel-
niaja sie réwniez doprowadzonymi S$ciekami do
pelnego stanu dop6ki te ostatnie nie zostang od-
prowadzone przez przew6d odszlamowujacy 16 do
oczyszczalnika mechanicznego. Nastepnie ‘wiacza
sie sprezarke, ktéra tloczy, poprzez przew6d 4 do
komory odplywowej powietrze pod ciSnieniem
wiekszym niz ci$nienie stupa wody znajdujgcej sie
w zbiorniku, Sprezone powietrze przeplywa teraz
przez otwory wyplywowe 8 w daszkowatej pekry-
wie 6 do dolnej przestrzeni zbiornika wypelnionej

" Sciekami, a nastepnie przeplywa przez wypelnie-

nie 10,

Aby otrzymaé stup wody wraz z wypelnieniem
10, na wypelniony powietrzem, ponad otworami
wylotowymi, o mniejszym cigzarze wlasciwym niz
wypelnienie pozostalej czesci zloza, przemieszcza
sie ziarna wypelmienia w obrebie zioza.

Wypelnienie w cze§ci §rodkowej zloza unosi sig
ku gbérze, a po bokach przemieszcza si¢ z powro-
tem w d6i. Podczas tego krazenia cala ilo§é $cie-
kéw, doprowadzonych przez przew6d doptywo-
wy 14 i rozdzielacz obrotowy, zostaje odprowadzo-
na przez przew6d odszlamowujgcy. Juz po stosun-
kowo krétkim czasie wigksza c¢ze§¢ szlamu, nagro-
madzonego w przestrzeni miedzyziarnowej wypel-
nienia 10, uwalnia sie i odprowadza poprzez
powierzchnie odszlamowujacg 15 oraz przewéd
odszlamowujacy 16 do wlotu oczyszczalnika me-
chanicznego.

Wtedy przewdd odpltywowy 3 zostaje ponownie
otwarty i woda, ktéra zawiera jeszcze stosunko-
wo duZo szlamu, jest zawracana do filtréw me-
chanicznych dop6ki caly zbiornik zawierajacy zlo-
ze oraz komora odplywowa 2 nie zostang catko-
wicie opré6znione ze Sciekéw. Nastepnie sprezarke
ponownie unieruchamia sie i doprowadza si¢ po-
wietrze z dmuchawy, przez przewéd 5, do wypel-
nienia 10 zloza i proces rozpoczyna si¢ ponownie.
Juz po uplywie krétkiego czasu odplyw Zwyply-
wajacy ze zloza jest znowu czysty i woéwczas od-
dziela sie doplyw $ciekéw do filtr6w mechanicz-
nych, a Scieki oczyszczone kieruje sie do zbiorni-
ka wody czystej. Praktycznie =zloze zraszane
wedlug wynalazku pracuje przez wiele dni zanim
zajdzie konieczno§é ponownego przeptukania, przy
czym samo przeplukanie trwa najwyzej 1 godzine.

Na fig. 3 i 4 pokazano filtracyjne zloze zrasza-
ne wedlug wynalazku, przeznaczone do oczyszcza-
nia duzej iloci $ciekéw. Zloze to sklada sie za-
sadniczo z tych samych elementéw co zloze po-
kazane na fig. 1 i 2. Ze wzgledu na wiekszy
§rednice zloza i konieczno§é dokladniejszej &on-
troli warunkéw pracy, komora odplywowa 2 jest
uksztattowana pierécie;x_liowo, a wSrodkowej czeSci
zbiornika znajduje sie szyb 20, w ktérym umiesz~
czony jest przew6d doplywowy 14 dla oczyszcza-
nych- Sciekéw oraz ulozyskowany jest rozdzielacz

-obfotowy '15. Na skutek duzych rozfeiaréw dna
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1 zbiornika, daszkowa pokrywa 6 komory odpty-
wowej ma réwniez ksztalt pierScienia umieszczo-
nego nad ta komora w przestrzeni pomiedzy szy-
bem 20 i zewnatrzng $ciang 11 zbiornika. Do wne-
trza tego pierScienia sptywaja S§cieki a z jego
wnetrza wydostaje sie powietrze wdmuchiwane
i tloczone a doprowadzane przez przew6éd po-
wietrzny 5.

Odprowadzenie mieszaniny $§ciek6w ze szlamem
odbywa sie badZ poprzez owalne ruszty 15’ zanu-
rzone w plukanym wypelnieniu, badz tez przez
pier§cieniowe przewody 15”, a nastepnie miesza-
nine ta doprowadza si¢ poprzez przew6d odply-
wowy 16” do filtrow mechanicznych. Zamiast
przewodéw pierscieniowych 15” stosuje sie ko-
rzystnie przewody przebiegajace gwiazdziScie. Od-
prowadzanie szlamu, przy usuwaniu go za Ppomo-
ca rusztéw 15, dokonuje si¢ za pomoca pompy
mamutowej lub podobnego urzadzenia, poprzez
przewody 17, pier§cieniowy kanal odplywowy 18
i przew6d odpltywowy 19. Praca tego zloia prze-
biega dokladnie tak samo jak zloza pokazanego
na fig. 1 i 2.

Przedstawione na fig. 3 i 4 zloze zraszane mna-
daje sie szczegb6lnie do stosowania w tych przy-
padkach, gdzie wystepuje duze steZenie i duzy sto-
pien zanieczyszczenia oczyszczanych Sciekbobw.

Szczegb6lnie korzystne jest stosowanie zloza zra-
szanego wedlug wynalazku przy bardzo duzych
ilo§ciach $§cieké6w, zwlaszcza ze tego typu urzadze-
nie oczyszczajace wraz z filtrami mechanicznymi
korzystnie instalowane jest wewnatrz miast, przy
czym oddzielony szlam jest przepompowywany
przewodami ci$nieniowymi do duzych urzadzen
przetwarzajacych znajdujgcych sie poza miastem.

Ze wzgledu na to, ze wypelnianie zloza zrasza-

nego wedlug wynalazku ma okoto 10-krotnie
wieksza powierzchnie wtaSciwa niz dotychczas
stosowane wypelienie — mozliwe jest okolo

10-krotnie wieksze obcigzenie zloza. R6wniez oko-
liczno$é, ze nie sa potrzebne zadne dalsze
oczyszczalniki i osadniki w celu uzyskania diugo-
trwalego i dobrego oczyszczania Sciekéw, za wy-
jatkiem bardzo duzego przecigZenia ztoza i $Scie-
kéw zawierajacych zanieczyszczenia trujgce, oraz
fakt, ze dzialanie oczyszczajace jest zalezne tylko
od wydajno$ci urzgdzenia oczyszczajacego wska-
zuja na duze zalety filtracyjnego zloza zraszane-
go wedlug wynalazku w por6wnaniu z innymi,
konwencjonalnymi urzadzeniami tego typu.

Zloze pokazane na fig. 5 ma zasadniczo taka
samg budowe jak zloze z fig. 1—4. Zbiornik za-
wierajacy zloze ma dno 1 pochylone w dét
ku Srodkowi zbiornika, majace ksztalt ptaskiego
stozka. Z dnem 1 zbiornika potaczona jest na sta-
le i wodoszczelnie zewnetrzna §ciana 11, Kktéra
w tym. przypadku wykonana jest z przezroczyste-
go materialu, mp. tworzywa sztucznego, umozli-
‘wiajac obserwacje przebiegu zamulania i odmu-
lania wypehienia 10. Sciana ta jest otoczona sta-
lowym1 obreczam1 11a przenoszacymi obcigzZenia
rozciggajace . na $§ciane. Zloze to posiada ponadto
‘dolny 1 gérny ruszt odszlamowujacy 21 z przewo-
‘dami doprowadzajacymi i odprowadzajacymi, jak
Téwniez Tozdzielacz obrotowy 13, za pomoca ktére-
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go doprowadzane S$cieki sa réwnomiernie rozpro-
wadzane po calej gérnej powierzchni zloza.

Zloze zraszane pokazane .na fig. 5—12 jest na
calej swej wyscko§ci podzielone na trzy strefy
oczyszczania. Pod kazda z tych stref znajduje sie
ruszt odszlamowujacy 21, utworzony z rur perfo-
rowanych 22, a pod najnizszg strefg oczyszczania
znajduje si¢ dno 1 zbiornika, poprzez ktére, przy
opréznianiu zloza z zawartych w nim §ciekéw,
réwniez odprowadza sie szlam, Pokazany na fig. 5
dolny ruszt odszlamowujacy 21 ma konstrukcje
odmienng od konstrukcji gérnych rusztéw odszla-
mowujacych.

Przykiadowe rozwigzanie konstrukcyjne rusztu
odszlamowujacego jest pokazane na fig.5,7,9 i 10.
Jak to widaé na rysunku, korzystne jest ‘usy-
tuowanie rur odszlamowujgcych 22 kazdego
z ruszt6w 21 nie réwnolegle do siebie ale pod ka-
tem 90°) przez co zagwarantowany jest mozliwie
réwnomierny przepltyw wody i powietrza na ca-

‘lym przekroju zloza.

Rury odszlamowujgce 22 sg perforowane bla-
chg 23 w celu zapobiegnigecia przepadania wypet-
nienia z jednej strefy do drugiej. Konce tych rur
wystaja z obu stron poza zewnetrzng $ciane 11
zbiornika i sa przylaczone do przewodéw zbior-
czych 25 za pofrednictwem urzadzeh 24 odcinaja-
cych przeptyw. Urzadzenia 24 odcinajgce przeptyw
sa zamkniete podczas normalnej pracy zloza
a otwarte podczas odszlamowywania, pozwalajac
na odprowadzenie szlamu poprzez przew6d zbior-
czy 25 do oczyszczalnika mechanicznego. W spod-
niej stronie rury odszlamowujacej 22 znajduja sie
otwory 26, poprzez kt6ére nastepuje opréznianie
rur podczas normalnej pracy zloza.

Pod rurami odszlamowujacymi 22 znajduja sie
W tym przypadku rury napowietrzajace 27 posia-
dajace boczne otwory wylotowe 28, poprzez ktére
wyplywa doprowadzone przez przew6d 29 i za-
wor 30 powietrze, ktére nastepnie jest wtlaczane
w warstwg wypelnienia 10, Na skutek doplywu
powietrza wypelienie plywajace w spietrzonej
wodzie zostaje wprawione w ruch tak, ze szlam
gromadzacy sie na ziarnach wypemienia, w cza-
sie pracy zloza, zostaje uwolniony z tych ziarn
i w znacznej czeSci przedostaje sie przez szczeli-
ny perforowanych blach 23 do wnetrza rur od-
szlamowujgcych 22, skad jest doprowadzany do
oczyszczalnika mechanicznego.

Wspomniano juz, ze gérna cze§é zraszanego zlo-
za filtracyjnego szybciej ulega zamuleniu niz dol-
na jego cze§¢. Dlatego tez korzystne jest jesli gér-
na cze$¢é zloza jest czeSciej odszlamowywana niz
czg$¢ lezaca glebiej. W tym celu wypelnia sie cate
zloze woda a poprzez rury napowietrzajace 27 do-
prowadza si¢ wode pluczaca na gérng powierzch-
nie zloza. Wtedy tak dlugo odprowadza sie przez
rury -odszlamowujgce mieszaning wody i szlamu
jak rbéwniez doprowadza 51e wode pluczgcg, az
goérna strefa oczyszczania zostanie odszlamowana
w stopniu wystarczajacym dla jej normalnej
pracy.

JeS§li zamulaniu ulegme Srodkowa strefa zloza
zraszanego to wtedy mozna, przy wypelnianiu zlo-
za woda, doprowadzi¢ wode pluczaca przez ruszt
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odszlamowujgcy 21 lezacy nad ta strefs, a wyptu-
kany szlam odprowadzié przez ruszt lezacy pod
ta strefs, przy czym przez rury napowietrzaja-
ce 27 zostaje doprowadzone powietrze powodujace
uwolnienie czgstek szlamu z wypelnienia i wpra-
wiajgce to ostatnie w ruch cyrkulacyjny.

Na fig. 11 pokazano, w rzucie poziomym, filtra-
cyjne zloze zraszane o przekroju kolowym. Na
figurze tej liniami osiowymi zaznaczono rury na-
powietrzajgce i odszlamowujgce 27 i 22. Na czeSci
wysoko$ci zloza znajduje sie kanat 32 przeznaczo-
ny dla obstugi. Nad utworzonymi przez ten kanat
kolowymi wycinkami zloza umieszczony jest roz-
dzielacz obrotowy zraszajacy cala powierzchnie
kolowa zloza, Woda $ciekajgca do kanalu 32 jest
w nim gromadzona i z powrotem zawracana do
zloza.

Na fig. 12 pokazano, w rzucie poziomym, filtra-
cyjnym zloze zraszane o przekroju prostokatnym,
majgce postaé podiluznego zbiornika, ktére to zto-
Ze jest zraszane za pOmoOC3 zraszaCza ramowego.
Zbicrnik ten jest podzielony $§ciankami dziatowy-
mi 33 na trzy cze$ci. Podzial ten pozwala na to,
ze jeden z przedzialéw 34 zloza jest odszlamowy-
wany podczas gdy pozostale przedziaty 34 zloza
pozostaja w ruchu. Je§li przedziaty takiego zbior-
nika rozmie$ci sie wokél osi Srodkowej powstaje
zbiornik o ksztalcie pierScieniowym, tak jak to
pokazano na fig. 13. W tym przypadku mozna za-
stcsowaé zraszacz obrotowy lub kilka zraszaczy
ramowych, co pozwala na doprowadzenie duzych
iloSci Sciekéw. Ten pier§cieniowy zbiornik jest
podzielony $§ciankami dzialowymi 35 tak, ze- kaz-
dy przedzial 36 zloza zraszanego jest korzystnie
oddzielnie odszlamowywany bez konieczno$ci wy-
laczenia z ruchu calego zloza, Wewnetrzna prze-
strzen 37 jest dostepna dzieki utworzeniu na pew-
nej wysokoSci ztoza chodnika 38 przeznaczonego
dla obstugi. W przestrzeni wewnetrznej 37 mozna
umie§cié potrzebne maszyny, urzadzenia przelgcza-
jace, przewody rurowe itp. wyposaZenie zloza.
Przy tym zar6éwno przestrzei wewnetrzna 37 jak
i cale zloze mogg byé pokryte dachem:.

Ponadto mozna réwniez zbudowaé pierScieniowe
zloze zraszane dla duzych iloSci Sciekéw, ktbérego
urzadzenia odszlamowujgce beda zamontowane na
moécie wzniesionym nad tym zbiornikiem. Przy
opisanym zbiorniku gromadzacy sie w zlozu szlam
jest od czasu do czasu wyplukiwany przez dopro-
wadzenie wody i powietrza.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb filtrowania i biologicznego oczyszcza-
nia zanieczyszczonych w6d za pomocg filtracyjne-
go zloza zraszanego, przy ktérym Scieki wstepnie
oczyszczone mechanicznie, réwnomiernie rozpro-
wadzone w drobnoziarnistym materiale wypelnia-
jacym tworzacym pory, przesacza si¢ przez ten
material wypelniajacy tak dlugo, Ze nastepuje co-
raz wieksze pokrycie powierzchni ziarn wypekie-
nia szlamem 1i mikroorganizmami oraz coraz
znaczniejsze zmniejszenie si¢ przestrzeni miedzy
ziarnami wypelnienia na skutek powstajacych na
nich narostéw szlamu a nastepnie, przez przeplu-
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kanie wypelniania od dna zloza ku jego gbérnej
powierzchni, usuwa sie z powierzchni ziarn znacz-
na cze$é osadzonego na nich szlamu i wreszcie
ponownie przesacza sig §cieki przez tak oczyszczo-
ne ze szlamu wypelnienie zloza, znamienny tym,
ze jako wypelnienie zloza stosuje si¢ materiat
ziarnisty odporny na $cieranie o ciezarze wtasci-
wym nizszym niz 1 g/cm3? lub wynoszaeym okotlo
1 g/cm3 a w celu odszlamowania zloZza wypelnia
sie je woda pluczaca, nastepnie mieszanine wy-
peinienia, wody i dodatkowo doprowadzonej wo-
dy ptuczacej wprawia si¢ w ruch za pomoca spre-
zonego powietrza lub mieszadla, oddziela sie
wigkszg cze§¢ szlamu w postaci jego mieszaniny
z wodg, a mieszanine szlamu z woda odprowadza
sie na zewngtrz zloza, oczyszczone za$§ zloZe zra-
sza si¢ ponownie przeznaczong do oczyszczania
woda.

2, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
odszlamowywanie prowadzi sie oddzielnie lub
jednocze$nie w poszczegblnych strefach zloza zra-
szanego, ré6znigcych sie miedzy sobg pod wzgle-
dem biologicznym i ilo§ci nagromadzonego szla-
mu, przy czym odszlamowywanie to prowadzi sie
za pomocg wbudowanych w zloze urzadzen od-
szlamowujacych, po uprzednim napeilnieniu zloza
woda i doprowadzeniu dodatkowych iloci wody
pluczacej.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i/lub 2, znamienny
tym, ze zanieczyszczone wody poprzez odpowiedni
dob6r ziarnisto$ci wypelnienia w chwili odszlamo-
wywania, stopnia napowietrzenia oraz ilo§ci wy-
pelnienia i jego obciaZzenia na jednostke prze-
strzenna, oczyszcza si¢ w stopniu umozliwiajgcym
bezposredne odprowadzenie tych wo6d do zbiorni-
ka wody czystej lub ich ponowne uzycie do inne-
go celu.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
Ze oczyszczone mechanicznie §cieki przesgcza sie
przez dwa lub wigcej z16z zraszanych polaczonych
szeregowo. :

5. Spos6b wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
Zze Scieki wstepnie oczyszczone w oczyszczalni me-
chanicznej, oczyszcza sie w dwéch szeregowo po-
laczonych zlozach zraszanych, przy czym pierw-
sze zloZze przeplukuje sie czeSciej niz drugie.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
Ze przy niewystarczajacym dzialaniu oczyszczaja-
cym jednego oczyszczalnika, odplyw z tego
oczyszczalnika przepuszcza sie nastepnie przez fil-
tracyjne zloze zraszane i z tego zloza odprowadza
sie bezposrednio do zbiornika wody czystej.

7. Filtracyjne zloze zraszane do stosowania spo-
sobu wedlug zastrz. 1—6, znamienne tym, Ze sta-
nowi je zloZze wodoszczelne, ktérego wypekienie
sklada sie z materiatlu odpornego na S$cieranie,
o ciezarze wlaSciwym ponizej 1 g/crp' lub do
1 g/cm3, przy czym ziarna ,wyp'p;p_jgnia maja
ksztalt krétkich walcébw o niewiglkigj wysokosci,
soczewek, kulek, rurek 1lub pogqm;;ch . bryl,
a wielko$§é tych ziarn wynosi poniigj 6 mm, samo
za§ zloZe wyposaZzone jest w znane urzgdzenie do
rozprowadzania woéd $ciekowych, plukania zloZa,
wprowadzania wypelnienia w ruch cyrkulacyjny
i mieszania go, wypelniania zloza woda pluczaca,
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odprowadzania nadmiaru szlamu oraz odprowa-
dzania oczyszczonych wod.

8. Zloze wedlug zastrz, 7, znamienne tym, zZe
dla ograniczenia poszczegblnych stref oczyszczaja-
cych zloza, umieszczonych jedna nad druga, wy-
posazone jest w ruszty odszlamowujace do od-
szlamowywania poszczegblne strefy kolejno lub
pojedynczo, w dowolnej kolejnosci, przy czym
w zasadzie nie nastepuje -mieszanie wypelnienia
jednej strefy z wypelnieniem strefy sasiedniej.

9. Zloze wedlug zastrz. 7 i 8, znamienne tym, ze
sklada sie z dwoéch lub wiekszej ilo§ci z16z po-
taczonych szeregowo.

10, Zitoze wedlug zastrz. 7—9, znamienne tym,
ze jest podzielone na szereg odcinkéw (34 lub
36), lezacych jeden za drugim, przy czym urza-
dzenie zraszajace jest wspOlne dla wszystkich od-
cink6w ale kazdy z odcinkéw posiada wlasne
urzadzenie odszlamowujace.

11, Zloze wedlug zastrz. 7—10, znamienne tym,
ze dla duzej ilo§ci oczyszczanych S$ciekéw, wypo-
sazone jest korzystnie w kanat (32, 38) .dla obstu-
gi, gromadzacy przeciekajace §cieki i stad sa za-
wracane z powrotem do zloza jako ciecz rozcien-
czajaca. .

12. Zitoze wedlug zastrz. 7—11, znamienne tym,
Ze ma ksztalt pierScienia cylindrycznego podzielo-
nego mna wiele wycinkéw pier§cieniowych (36),
w ktébrym na czeSci wysoko§ci zloza wykonany
jest kanat (38) dla obslugi i posiada wewnetrznag
przestrzen (37) przeznaczong do pomieszczenia ma-
szyn, rurowych przewodéw laczacych, urzédzeﬁ
przelgczajacych, przy czym kazdy z wycinkéw
pier§cieniowych (36) zloza jest wyposazony we
wlasne, niezalezne od pozostalych odcinkéw urza-
dzenia odszlamowujace, a cale zloZze jest wyposa-
zone w jeden zraszacz obrotowy albo tez w je-
den lub kilka zraszaczy ramowych.

13. Zloze wedlug zastrz. 7—11, znamienne tym,
Ze ma w przekroju poziomym ksztalt prostokgtny
i jest podzielone §ciankam dzialowymi (33) na kil-
ka stref oczyszczania oraz jest wyposazone w zra-
szacz ramowy.

14. Zloze wedtug zastrz, 7—13, znamienne tym,
Ze ruszty odszlamowujace (21) sa rozmieszczone
w wypelnieniu (10) promieniowo lub réwnolegle
do siebie. '
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15. Zloze wedlug zastrz. 14, zmamienne tym, Ze
ruszty odszlamowujgce (21) utworzone sg z rur
odszlamowujacych (22) polaczonych tak, ze kazda
z nich pracuje oddzielnie lub wszystkie razem,
przy czym pod kazdg rurag odszlamowujgca
umieszczona jest rura mapowietrzajgca (27), a kaz-
da z rur odszlamowujacych jest przykryta od
géry daszkiem blachy perforowanej (23).

16. Zloze wedlug zastrz. 7—15, zmamienne ¢ym,
ze kazda z wydzielonych stref oczyszczajacych zto-
Za posiada wypelnienie o r6znym uziarnieniu,
réznym ciezarze wlaSciwym i réénym zabarwie-
niu. :

17, Ztoze wedlug zastrz. 7—I16, znamienne tym,
ze .dolna cze§é zloza zawiera wypelnienie i do-
datkowy material filtracyjny o ciezarze wta$ci-
wym wiekszym niz 1 g/cms i drobnym uziarnieniu
korzystnie rzedu 1 mm.

18. Ztoze wedlug zastrz. 7—17, znamienne tym,
ze zewnetrzna $ciana (11) zbiornika zawierajacego
zloze jest wykonana z przezroczystego tworzywa
i wzmocniona obreczami stalowymi (11).

19. Zioze wedlug zastrz. 7—I18, znamienne tym,
ze w celu lepszego natlenienia zloza zawiera do-
mieszki, korzystnie w postaci katalizator6w, sub-
stancji wiazacych fosforany, amoniak.

20. Spos6b wytwarzania drobnoziarnistego wy-
pelnienia stosowanego w sposobie wedlug zastrz.
1—6 /lub w zlozu wedlug zastrz. 7—19, znamienny
tym, Ze miesza si¢ tworzywo sztuczne lub odpady
tego tworzywa z mineralnymi lub odpornymi na
§cieranie materialami nadajacymi sie do wy-
chwytywania i propagacji wzrostu mikroorganiz-
méw, korzystnie magczka gliniana lub ziemia
okrzemkowa, lub kaolin, lub kreda, lub drobno-
ziarnista maczka zuzlowa, mieszanine te podgrze-
wa sig, a z podgrzanej mieszaniny formuje sie
ptaskie prety lub ta$émy z kulistymi wytloczenia-

‘mi, nastepnie po ostudzeniu rozdziela sie prety

lub taSmy przez nadcinanie, uderzanie, szlifowa-
nie na pojedyncze ziarna wypelnienia majace po-
staé krotkich walcéw, kulek, soczewek, krétkich
rurek lub bryl obrotowych o ciezarze wiasciwym
ponizej 1 g/cm3 lub najwyzej 1 g/emd® o wielkosci
nie przekraczajacej 6 mm, odpornych na dzialanie
§ciek6w i na §cieranie oraz majacych powierzch-
nie wykazujacg dobrg zdolno§¢é wychwytywania
mikroorganizmé6w.
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