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Uklad elektryczny wskaznika napig¢ i kolejnosci faz

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektryczny wskaZnika napig¢ i kolejnoscifaz do zastoso-
wania w elektrotechnice, elektromechanice i energetyce, a zwlaszcza w przyrzadach serwisowych
dla elektrykow.

Istniejace obecnie przyrzady do okres$lania kolejnosci faz na przyktad przy pomocy wskaznika
z wirujaca tarcza maja charakter nieprzydatny w warunkach pracy elektrykéw pracujacych na
instalacjach. Niedostatek ten szczeg6lnie uwidacznia si¢ przy wykonywaniu i naprawach instalcji
zasilajacych silniki elektryczne pradu 3-fazowego, kiedy to potaczenie wykonuje si¢ przypadkowo,
a wiec najczg$ciej biednie, efektem czego jest odwrotny do pozadanego kierunek obrotéw instalo-
wanego silnika. W sytuacji, gdy instalujacy zdaje sobie sprawg¢ z konsekwencji ewentualne;j
pomyiki, zmuszony jest wykonaé probg ropoznania kolejnosci faz przez szczegétowa analizg i
rozpoznanie przewodow fazowych R, S, T co najczgsciej jest niemozliwe, lub wykonaé probne
podlaczenie na silniku wzorcowym lub instalowanym po mechanicznym odiaczeniu go od
urzadzenia. )

Znany z polskiego opisu patentowego nr 63 086 uktad elektryczny wskaznika niskiego napig-
cia zawiera dotaczone do grotu réwnolegle potaczone rezystor, potencjometr i neondwkg, pota-
czone szeregowo z rOwnolegle potaczonymi zar6wka i neonéwka, dotaczonych do innego grotu
oraz dolaczong do tego grotu neondéwke z rezystorem szeregowym dotaczonym do pierscienia
uziemiajacego. Uklad ten jest dwubiegunowym, jednozakresowym wskazZnikiem napigcia. Funkcje
wskaZnika napigcia realizuje tu cz¢$¢ uktadu sktadajaca si¢ zneondéwki, potencjometru i rezystora.

Jednobiegunowy wskaZnik napigcia wzgledem ziemi tworzy dodatkowy uktad sktadajacy si¢ z
neondéwki polaczonej szeregowo z rezystotem i pier§cieniem uziemiajacym. Uktad ten wyposazony
jest jeszcze we wskaznik istnienia obwodu pradu, zbudowany z réwnolegle potaczonych zaréwki i
neonéwki.

Uktad wedlug opisu patentowego nr 63 086 posiada szereg wad i niedogodnosci takich jak
konieczno$é ustawiania potencjometru na minimum napigcia przed kazdym pomiarem wobec
grozby przepalenia neonéwki a nastgpnie pokrgcania nim az do jej za§wiecenia, mozliwos¢ czgstych
przepalen zaréwki z uwagi na rozpigto$¢ napi¢é badanych przyrzadem, brak rezystoréw zabezpie-
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czajacych przezd spaleniem elementéw i porazeniem obstugujacego pray dotaczeniu przyrzadu do
napigcia wyzszego niz znamionowe.

Inny, znany z opisu zgloszeniowego nr 219 823 uklad zbudowany jest ze wskazZnika sterowa-
nego tyrystorem wlaczonym giéwnym jego obwodem do dwéch faza obivodem bramki przez uklad
wyzwalajacy do fazy trzeciej. W ukladzie tym tyrystor ma otwierany bbwdd gidwny impulsami
doprowadzonymi do bramki w warunkach odpowiadajacych normalnej polaryzacji poszczegél-
nych jego elektrod a wyst¢pujacych przy okreslonej kolejnosci faz dotaczonych do uktadu, to jest
koniecznosci 1, 2, 3; 2, 3, 1; 3, 1, 2. W tych warunkach, zamieszczony w obwodzie giéwnym
tyrystora wskaZnik wykazuje przepltyw pradu. Przy innej kolejnosci faz przeplyw pradu nie
wystegpuje. Uklad ten realizuje tylko funkcj¢ rozpoznania kolejnosci nastgpowania faz.

Istota wynalazku jest ukiad, ktéry ma posta¢ tréjnika elektrycznego sktadajacego si¢ z gal¢zi
zbudowanej z szeregowo potaczonych rezystora zabezpieczajacego i neonéwki potaczonej z druga
gal¢zia, zbudowana z réwnolegle polaczonych rezystora bocznikujacego i neondwki, potaczonych
szeregowo z rezystorem zabezpieczajacym oraz potaczonej z trzecia gal¢ziag zbudowang z konden-
satora, przy czym punkt potaczenia trzech gal¢zi wyprowadzony jest na zewnatrz uktadu w postaci
kontaktu uziemiajacego.

Uklad wedlug wynalazku pozwala na przeprowadzenie takich podstawowych badan wykony-
wanych na instalacjach elektrycznych jak badanie wyst¢gpowania napi¢¢ w stosunku do ziemi,
badanie napigcia mi¢gdzy punktami obwodu oraz badanie kolejnosci faz. Uklad ten ponadto
charakteryzuje si¢ funkcjonalnoscia, malg liczbg elementéw, niewrazliwoscia na uszkodzenie oraz
bezpieczenstwem obstugi.

Wynalazek jest omOwiony na przykladzie wykonania, przedstawionym na rysunku, ktéry jest
schematem ideowym ukladu elektrycznego.

Uklad zawiera galaz G1 zbudowang z kondensatora Cl1, druga galaz G2 zbudowana z
rownolegle potaczonych rezystora Rl i neonéwki N2 dalej potaczonych szeregowo z rezystorem
zabezpieczajacym R2 oraz trzecia gal¢zia G3 zbudowana z szeregowo potaczonych rezystora
zabezpieczajacego R3 i neondwki N3. Galezie potaczone sa w gwiazd¢ w punkcie P wyprowadzo-
nym na zewnatrz ukladu w postaci kontaktu uziemiajacego. Uklad zabudowany jest w sondach
pomiarowych S1, S2, S3 bgdacych jednocze$nie koncéwkami odpowiednio galezi pierwszej Gl,
drugiej G2 i trzeciej G3.

W celu okreslenia kolejnosci nastgpowania faz, do badanego obwodu pradu 3-fazowego
dotacza si¢ sondy pomiarowe wszystkich trzech galg¢zi. Wlasciwosci uktadu sa takie, ze dotaczony
dofazR, S, T o napigcia przewodowych Ug, Us, Urprzesuni¢tych wzgledem siebie o kat 3/3I1 oraz
napigciu fazowym U; powoduje powstanie na poszczeg6lnych jego gal¢ziach G1, G2, G3 posiadaja-
cych odpowiednio impedancj¢ o module Z1 i charakterze urojonym, pojemno$ciowym z argumen-
tem bliskim — II/2, impedancj¢ Z2 o charakterze rzeczywistym oraz impedancj¢ Z3 o charakterze
rzeczywistym — niesymetryczny rozklad napi¢é w galgziach identyfikowanych przez neonéwki.
Przy zalozeniu, ze moduly impedancji Z1, Z2, Z3 s3 réwne, w ukladzie powstaja spadki napigé
wynoszace na galezi z kondensatorem dotaczonej do fazy traktowanej jako faza odniesienia
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Tak wi¢c na galezi dolaczonej do fazy opdzniajacej si¢ w stosunku do fazy dotaczonej do gatezi
zawierajacej pojemnos¢ odklada si¢ wigkszy spadek napigcia wskutek czego neonéwka Swieci
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jasniej a na galezi dolaczonej do fazy wyprzedzajacej odklada si¢ spadek napigcia mniejszy,
wskutek czego neon6éwka Swieci si¢ stabo.

W celu okreslenia wielko$ci napig¢cia wyst¢pujacego migdzy punktami obwodu przyiacza sig
sondy pomiarowe S2iS3do tych punktow. Wtasciwosci uktadu sa takie, ze jezeli napigcie micrzone
miesci si¢ w nizszym zakresie pomiarowym przyrzadu to $wieci jedna neondwki, zas$ jezeli napigcie
Jjest wigksze i miesci si¢ w gornym zakresie pomiarowym przyrzadu to §wiecg obydwie neonowki.
Jasno$é Swiecenia neondwki jest przy tym w przyblizeniu proporcjonalna do wielko$ci mierzonego
napigcia.

W celu identyfikacji punktéw obwodu znajdujacego si¢ pod napigciem wzglgdem ziemi
ewentualnie przewod6éw fazowych dotacza si¢ sond¢ pomiarowa S3 do tych punktéw lub przewo-
doéw z jednoczesnym dotknig¢ciem nieizolowanym palcem do kontaktu uziemiajacego P ukiadu.
Swiecaca neonéwka N3 wskazuje, ze punkty obwodu lub przewody fazowe znajduja si¢ pod

napigciem wzglgdem ziemi.
Zastrzezenie patentowe

Uklad elektryczny wskaznika napi¢¢ i kolejnosci faz sklalajacy si¢ z galezi zawierajacej
szeregowo polaczony rezystor zabezpieczajacyi neonéwkge, potaczonej zdruga gal¢zia zawierajaca
réwnolegle polaczony rezystor bocznikujacy z neonéwka oraz szeregowo potaczony rezystor
zabezpieczajacy, znamienny tym, ze do punktu (P) polaczenia obu gal¢zi, wyprowadzonego na
zewnatrz ukiadu jako punkt uziemiajacy, dotaczona jest trzecia gataz (G1) zbudowana z kondensa-

tora (C1).
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