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【 請 求 項 １ 】
　 以 下 の 工 程 に よ り 半 導 体 基 板 を ド ー ピ ン グ す る こ と を 包 含 す る 、 同 基 板 内 に 超 薄 型 接 合
を 形 成 す る 方 法 ：
　 　 ａ ． 上 記 半 導 体 基 板 の 表 面 領 域 入 エ ネ ル ギ ー に よ り ア ン チ モ ン イ オ ン を 注 入 す る
；
　 　 ｂ ． 上 記 表 面 領 域 入 エ ネ ル ギ ー に よ り フ ッ 素 イ オ ン を 注 入 す る ；
　 　 ｃ ． 上 記 表 面 領 域 に 注 入 エ ネ ル ギ ー お よ び 注 入 エ ネ
ル ギ ー よ り 低 入 エ ネ ル ギ ー に よ り 二 フ ッ 化 ホ ウ 素 イ オ ン を 注 入 す る ； お よ び
　 　 ｄ ． ホ ウ 素 ド ー パ ン ト を 高 速 熱 ア ニ ー ル 処 理 に よ り 活 性 化 す る 。
【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　
【 請 求 項 ６ 】
　
【 請 求 項 ７ 】
　
　 　
　 　

に 注

に 注
、 前 記 の ア ン チ モ ン 前 記 の フ ッ 素

い 注

上 記 の ア ン チ モ ン 注 入 工 程 を フ ッ 素 注 入 工 程 お よ び 二 フ ッ 化 ホ ウ 素 注 入 工 程 よ り 前 の 段
階 で 実 施 す る 、 請 求 項 １ の 方 法 。

上 記 の フ ッ 素 注 入 工 程 を 二 フ ッ 化 ホ ウ 素 注 入 工 程 よ り は 前 の 段 階 で 実 施 す る 、 請 求 項 ２
の 方 法 。

上 記 の 二 フ ッ 化 ホ ウ 素 注 入 工 程 を フ ッ 素 注 入 工 程 よ り は 前 の 段 階 で 実 施 す る 、 請 求 項 ２
の 方 法 。

ポ ケ ッ ト 注 入 工 程 を 更 に 包 含 す る 、 請 求 項 １ の 方 法 。

ポ ケ ッ ト 注 入 種 は リ ン で あ る 、 請 求 項 ５ の 方 法 。

以 下 の 条 件 下 で イ オ ン 注 入 を 実 施 す る 、 請 求 項 １ の 方 法 ：
ａ ． ア ン チ モ ン イ オ ン は 運 動 （ 注 入 ） エ ネ ル ギ ー 30～ 35keVで 注 入 ；
ｂ ． フ ッ 素 イ オ ン は 運 動 エ ネ ル ギ ー 12～ 30keVで 注 入 ； お よ び



　 　
【 請 求 項 ８ 】
　
　 　
　 　

　 　
【 請 求 項 ９ 】
　
　 　
　 　
　 　
【 請 求 項 １ ０ 】
　
　 　
　 　

　 　
 
【 請 求 項 １ １ 】
　 最 上 表 面 を 有 す る 半 導 体 基 板 内 に 以 下 の 構 成 を 含 む 超 薄 型 接 合 ：
　 　 ａ ． 上 記 最 上 表 面 近 傍 の 、 実 質 的 に 上 記 最 上 表 面 に 平 行 で 実 質 的 に 平 坦 な 部 分 を 有 す
る 接 合 ；
　 　 ｂ ． ホ ウ 素 原 子 、 ア ン チ モ ン 原 子 お よ び フ ッ 素 原 子 を 含 有 す る 、 上 記 平 坦 な 部 分 と 最
上 表 面 と の 間 の 領 域 ； お よ び
　 　 ｃ ． 上 記 領 域 内 に フ ッ 素 原 子 は ホ ウ 素 原 子 の 2倍 を 超 え る 数 で 存 在 す る 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　

【 請 求 項 １ ４ 】
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ｃ ． 二 フ ッ 化 ホ ウ 素 は 運 動 エ ネ ル ギ ー 5～ 6keVで 注 入 。

以 下 の 条 件 下 で イ オ ン 注 入 を 実 施 す る 、 請 求 項 ７ の 方 法 ：
ａ ． 注 入 さ れ た ア ン チ モ ン イ オ ン 投 入 量 は 、 2× 10 1 3 ～ 6× 10 1 3 イ オ ン ／ cm 2 で あ る ；
ｂ ． 注 入 さ れ た フ ッ 素 イ オ ン 投 入 量 は 、 5× 10 1 4 ～ 2× 10 1 5 イ オ ン ／ cm 2 で あ る ； お よ

び
ｃ ． 注 入 さ れ た 二 フ ッ 化 ホ ウ 素 投 入 量 は 、 4× 10 1 4 ～ 2× 10 1 5 イ オ ン ／ cm 2 で あ る 。

以 下 の 条 件 下 で イ オ ン 注 入 を 実 施 す る 、 請 求 項 １ の 方 法 ：
ａ ． ア ン チ モ ン イ オ ン は 運 動 エ ネ ル ギ ー 5～ 15keVで 注 入 ；
ｂ ． フ ッ 素 イ オ ン は 運 動 エ ネ ル ギ ー 10～ 20keVで 注 入 ； お よ び
ｃ ． 二 フ ッ 化 ホ ウ 素 は 運 動 エ ネ ル ギ ー 1～ 5keVで 注 入 。

以 下 の 条 件 下 で イ オ ン 注 入 を 実 施 す る 、 請 求 項 ９ の 方 法 ：
ａ ． 注 入 さ れ た ア ン チ モ ン イ オ ン 投 入 量 は 、 1× 10 1 3 ～ 5× 10 1 3 イ オ ン ／ cm 2 で あ る ；
ｂ ． 注 入 さ れ た フ ッ 素 イ オ ン 投 入 量 は 、 2× 10 1 5 ～ 5× 10 1 5 イ オ ン ／ cm 2 で あ る ； お よ

び
ｃ ． 注 入 さ れ た 二 フ ッ 化 ホ ウ 素 投 入 量 は 、 4× 10 1 4 ～ 2× 10 1 5 イ オ ン ／ cm 2 で あ る 。

上 記 接 合 近 傍 に 存 在 す る ホ ウ 素 原 子 の 密 度 が 1× 10 1 8 原 子 ／ cm 3 で あ る 、 請 求 項 １ １ の 超
薄 型 接 合 。

上 記 実 質 的 に 平 坦 な 部 分 が 上 記 最 上 表 面 か ら 35nm～ 50nmの 距 離 に あ る 、 請 求 項 １ ２ の 超
薄 型 接 合 。

上 記 実 質 的 に 平 坦 な 部 分 が 上 記 最 上 表 面 か ら 28nm～ 38nmの 距 離 に あ る 、 請 求 項 １ ２ の 超
薄 型 接 合 。
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