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POLOVIDOEOVA JEDNOTKA

Vyndlez se tykd polovodidové jednotky obsahujici alespoil jednu oboustran~
ne chlazenou polovodiovou souddstku, umisténou spoledné s kapalinovymi chla-
" digi v pritlafovaci konstrukei. '

V minulosti se jen velmi zridka pou¥ivalo pro chlazeni vykonovych polo-
vodidovych sauldstek kapalinovych chladi&d, protoZe chlazeni vzduchem pri po-
mérné nizkjch ztrétovych vykonech soudsstek byla daleko jednodudsi. Vzhledem
k neustdle se zvy3ujicimu ndroku na odvod ztrdtového tepla naristaly rozméry
vzduchovych chladi&d, tak¥e v soudasné dobé jsou zarfzeni pouZivajici jako
chladiva vzduchu nesrovnatelne vet3i ne’ zarizeni s kapalinovymi chladicimi
systémy.

Konstruktéri zarizeni s polovodidovymi soudéstkami zadinaji pouZivat
kapalin jako chladicich médif, protoZe poskytuji daleko vetsi rezervu chla-
dicfho vykonu, ne% je tomu u chlazeni vzduchem a bezpe&ne se navic vyrovné-
vaji s nérazovymi a prechodnymi stavy vzhledem k tomu, %e jejich tepelné se-
trvadnost umo?fuje absorbovat krédtke tepelné impulsy pouze s nepatrnym né-
ristem teploty. '

Kapalinové chlazeni také podstatné omezuje hludnost, kterd byvé pri-~
vodnim jevem u vzduchem chlazenych zarizeni, proto¥e hluk je mo¥no snadno
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zmendit nebo dokonce zcela odstranit umistnénim vymeniku tepla a Serpadla
mimo prostor obsluhy zarizeni. Uvedené vyhody jsou &4stedné zmenSeny pomer-
ne velkou slo%itosti systémd & kapalinovym chlazenim a z toho vyplyvajici
potrebu ddriby, kterd se projevuje na zvySenych provoznich ndkladech. I pres
tyto komplikace je kapalinové chlazeni s nucenym obehem chladiva bezesporu
perapektivni technikou chlazenf vykonovych polovodidovych souldstek.

Vet¥ina vyrobel vykonovych polovodidovych sou¥éstek nabizfi ke svym
souldstkém kotoudového, respektive diskového tvaru oboustranné kapalinové
chladiée, umofimjfci zaté¥ovat souldstky nejvyd8imi vykony. Aplikdtor dosté-
vé tedy do rukou kapalinovy chladil s pritladnou konstrukei vyvozujici pro-
vozne nutny pritlak, ovSem ji%¥ pri vychozich uvahéch v’ pripadé skutedné apli-
kxace odpovidajfci urditému zapojeni zjisti, %e chladi& doddvany vyrobcem ne-
umoZfiuje snadné spojovéni do potFebnych zapojeni, %e toti% pou¥iti téchto
chladidd vyZaduje pomérné slo%itych spojd, které maji byt pru¥né, aby nezpl-
sobovaly mechanické naméhéni chladide, respektive polovodidové souddstky.
Nevyhodou polovodi¥ovych jednotek obsahujficich polovodi¥ové souddstky s kae-
palinovymi chladi&i v pritladnych sestavdch je nesnadné jejich prizpdsobové-
ni{ urditym danym aplikacim v zévislosti na proudovém zati%eni, obti%nd uni-

‘fikace jednotliv&ch 4118 zpdsobuji vyds{ vyrobni ndklady a apotrebu drahyeh
" surovin, napr. medi a ovli#ﬁujici mimo jiné nepr{znivé vybéer dalsfch kompo-
nent chladiciho systému, napr. &erpadel.

Polovodiéové Jednotka podle vyndlezu odstrahuae uvedené nevyhody a Fedl
dany dkol v podetate tak, %e polovodilové soutéstka priléhé svou spodni
 hlavni elektrodu pres. prvni kapalinovy chladil k prvnimu privodu elektrické-

‘ho proudu vloZenému do proutoru prvni izola¥ni operky, kterd je spojend

s nosnikem profilu C a plochou vyztuﬁnou podlofkou, kde v dutiné nosnfku
je um{stén alespoil jeden upevilovac kémen 8 prdchozimi otvory pro pripevnéni
k aplikaénimu gar{zen{, horn{ hlavni elektroda polovodilové souldstky prilé-
hé prea druhy kapalinovy chladid, ke druhému privodu elektrického proudu
vloZenému do prostoru druhé izolaini operky & horni kovovou aférickou opér=-
‘nou plochou priléhgjici k prufnému &lenu, ktery je prostrednictvim opérné
podlozky ve styku e pfiinikem profilu 1, prifem? pri¥nikem a nosnikem pro-
chézeji stahovac{ evorniky.

Polovodidovd jednotka podle vynédlezu predstavuje novou a zlepéenou kom=-
paktni a univerzdlni polovodi¥ovou jednotku. Tato jednotka se vyznaduje malym
zastavenym prostorem, zna¥nou tuhosti konstrukce, snadnou monté%{ a moZnosti
vijmény elektrickych privodﬂ podle proudového zatiZeni. Umo!ﬁuae pouZiti libo-
- volného chladic{ho prvku v pritlaéné konstrukei v zév1slosti na proudovém
zati%eni chlazené vykonové polovodiéové souldstky, naprikled chladife 8 vet~
- §im tepelnym odporem a malou hydraulickou ztrdtou, &im¥ je moZno pouzit ter=-
'padla o men&im vykonu. Jednotka je tvorena kombinaci béZne vyrébénych a ce-
nove pristupnfch elementl a je vyrobné jednoduchd. Konstrukce polovodilové
“jednotky podle. vynélezu umoZiiuje snadnou vymenu elektrickgch privodd podle
proudového zatiﬁeni chlazené souééstky, &im? vznikaj{ Uspory drahé a nedo-
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statkové medi. PouZitim optimdlné tvarovanych nosnikd a pri&nikd, které jsou
tuhé a maji pritom nizkou hmotnost, je dosaZeno potPebné tuhosti a malych
zastavovacich rozmdrd jednotky. Vzhledem k tomu, Ze privody elektrického
proudu se nekri?i se stahovacimi svorniky, je dosahovéno zvyZené elektrické
pevnosti sestavy. Jednotka se ddle vyznaduje statickou uréitosti pritlaku

a mo¥nosti kontroly nastavené pritla¥né sily. V sestave Jednotky podle vyné-
lezu je moZno umistit vykonové polovodidové souddstky s primym kapalinovym
chlazeninm, kdy kapalinové chladide jsou integrdlni soulédsti hlavnich elek-
trod souddstky. ' '

 Na pripojenych obr. 1 a 2 je zobrazen priklad provedeni polovodidové
jednotky podle vyndlezu, kde na obr. 1 Jje tato Jednotka v Celnim pohledu
v éésteéném Tezu a ddle v pﬁdorysu a na obr. 2 v boénim pohledu v %4stedném
; -rezu. :

Polovodifové soulédstka 21 je umfsténa mezi dvéma kapalinovymi chladi-
¥i 20, 20° a priléhd svou spodni elektrddou pres prvni kapalinovy chladi¥
20 k prvnima privodu elektrického proudu 2 obdélnfkového prdrezu, ktery
je vlo%en do vytvarovaného prostoru prvai izoladni oparky 10, Tato izolad-~
ni operka 10 Jje upeviiovacimi Srouby 12 pripevnéna k nosniku 2 profilu
C a k ploché vyztuiné podloice 11 umisténé v dutiné nosnfku 2. Uvedené
upeviiovaci ¥rouby 12 ' vymezuji polohu prvni izolalni operky 0. V dutine
nosniku 2 Jjsou déle unistény dva upeviiovaci kameny 15 s prdchozimi otvo-
ry se zavity pro pripevneéeni celé polovodilové jednotky k apllkaénimu zarize-

ni, napriklad tyristorovému méniéi.

Horni hlavni elektroda polovodiové soudéstky 21 priléhd pres druhy
kapalinovy chladi& 20 ke druhému privodu elektrického proudu 3 obdélni-
kového prdrezu, ktery je vloZen do vytvarovaného prostoru druhé izoladni
-operky 8. V telese této izoladni operky 8 Je unisténa vyénivajic{ kovové
vlozka, kterd tvori horni sférickou opérnou plochu priléhajici k pruZnému
lenu 3. Pruiny &len 3 Je ‘tvoren soustavou paralelne rezanych listovych
pruzin respektive pruZnic, co% prispivé ke zmen3eni zastaveného objemu jed-
notkou. Listové pru%iny se opirajf prostrednictvim opérné podlo!ky 4 o pri¥-
nfk 1, ktery je tvoren vzhledem k poZadované tuhosti konstrukce & nizkému
' zastavénému objemu profilem tvaru I. Pri¥nikem 1 a nosnikem 2 prochéze=
Ji stahovact svorniky 5, na nich¥ jsou umistény podlo¥ky 7 se sférickou
opérnou plochou a matice 6. Na svorniky 5 Jjsou rovnéi navlefeny izolalni
trubidky 16. '

_ K hornf plo3e pru%ného &lenu J3 priléhd ukazatel pritlaéné sily 18
tvoreny indikadnim &{pkem s roz§1renou‘dosedaci plochou a distan&nt pruéxpou
19, prochdzejici otvorem v pridniku 1. Pro usnadnéni montéZe, respektive
‘demontd¥e jednotky jsou pri¥nik 1, pruZny &len 3 a druhéd izoladni opﬁrka
8 spojeny Srouby 17, které soudasné fixuji ukazatel pritladné sily 18
s disten&ni prufinou 19.° : v
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Privody elektrického proudu 9, 9°, izoladni opérky 8, 10, kapalino-
vé chladide 20, 20° a polovodidové souldstka 21 jsou v Jednotce podle
vyndlezu stredény pomoci stredicich kolfkd J14. Na druhém privodu elektric-
kénho proudu 9 Jje déle umfsténa pripojovaci svorkovnice 22, »fdictho a po-
mocného v¥vodu vykonové polovodicové souddstky 21.

Kapalinové chladige _g, _g jsou s vyhodou rozebiratelne spoaeny pomo-
¢1 upevitovacich Zroubd 13 & pFivody elektrického proudu 9, 9°, coZ prispi-
vé k unifikaci 4114 polovodifové jednotky podle vyndlezu. Zneamenéd to, %e se -
méni v podstate pouze piivody‘elektrického proudu a propoje, takZe je moZno
snadno vytvéret béiné se vyskytujici zapojeni jako n-fézové mdetky hvézdy,
entiparalelni zapojeni a podobné. Dimenzovéni privodd elektrického proudu ve
formé pasnic je provédéno vidy podle proudového zatiZenf dané aplikace,
pritem¥ je vyu!ivéno ‘3irokého rozmérového sortimentu bé¥né vyrébenych pasnic :
a dochdzi tak k vyznamnym udsporém drahé a nedostatkové medi.

Je zhejmé, %e v sestavé jednotky podle vynélezu je moZno pou¥it i vétdi
podet nad sebou razenych polovodi¥ovych souldstek. Tyto souldstky mohou mit.
pritom kapalinové chladiﬁe'integrélnimiVSQuééstmi hlavnich elektrod, takZe
dochéz{ kX odstraneni kontaktniho povrchu mezi elektrodami a chladidi, a tim
k vyrazné dokonalejsimu odvodu ztrétového tepla, podstatnému zvyseni proudo-
. vé zatiZitelnosti polovodi¥ové souddstky a rozd¥ireni rozsahu jejfho aplikad-.
niho vyuZit{., V polovodilové jedndtce‘pddle vyndlezu je mo¥no samozrejmé
‘pou#ft na mfsto kapalinovjch chladi¥d i vzduchové chladile.

Podélné osa phivodd elektrického proudu 9, 9° . je kolmé k podélné ose
prufného ‘¥lenu 3. Tato konstrukdni dprava umoffiuje zvj¥eni elektrické pev-
nosti polovodidové jednotky a sou¥asné i jej{ spolehlivoati.

Polovodidové Jednotka podle vyndlezu je urdena pro chlazent vykonovych
polovodiéovgch sou¥dstek o priméru kremikové polovodiZové destidky 60 mm
8 vice, kteréd Jeou v sestave umistény pod pPitlakem pribli¥né 30 kN, Tato
Jednctka tedy umoifiuje primé aplikadni vyuzit vysokovykonovych polovodléo- .
vych souddstek predstavujicich kvalitativni prinos v oblasti vykonové polo-
vodiZové elektroniky. ) ‘ |

Predmeéet vynédleszu
1. Polovodidovéd jédnotka obsahujfel aleapdﬁ jednu oboustranné chlazenou vj-

konovou polovodiSovou souddstku umfeténou s kapalinovymi chladi¥i v pri-
tlafovac{ konstrukci tvoPené pri&nikem, nosnikem, listovymi prufinami

a stahovacimi svorniky, vyznadend tim, %e polovodilové souddstka (21) pri-

'16hé svou spodn{ hlavni elektrodou pres prvni kapalinovy chladi& (20)

k prvnimu privodu elektrického proudu (9'), vlo¥enému do prostoru .prvni
 izola&nt opéerky (10), kterd je spojena s nosnikem (2) profilu C a plo~

chou vyztufnou podloZkou (11), kde v dutiné nosniku (2) je umfstén alespofi
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jeden upeviiovaci kémen (15) s prdchozimi otvory pro pripevneni k aplika&-
nimu zarfizeni, horni hlavn{ elektroda polovodilové. souddstky (21) priléhd
pres druhy kapalinovy chladid (20 ‘) ke druhému privodu elektrického prou=-
du (9) vloZenému do prostoru druhé izola¥ni opéerky (8) s horni kovowou
sférickou opérnou plochou priléhajfci k pruZnému &lenu (3), ktery je pro-
strednictvim opérné podloZky (4) ve styku s priénikem (1) profilu I, pri-
gem¥ pri¥nikem (1) profilu I a nosnikem (2) profllu ‘C prochézeji stahova-
ci svorniky (5). .

Polovodiéové jednotka podle boduil vyznalend tiﬁ, %e kapalihové’chladiﬁe
(20, 20 ’) jsou integrélnt souéésti hlavnich elektrod polovodiéové aonéést—.

ky (21).
Polovodidov4d jednotka podle bodﬁ 1 nebo 2, vyznaéené tim, ze‘piivddy'

elektrického proudu (9, 9 ) jsou rozebiratelnd spojeny s knpal;novymi
chladi&i (20, 20°) polovodiZové souééstky (21)

Polovodifovéd jednotka, podle bodﬁ 1a 3, vyznaéené tim, fe pruznj &len (3)
je tvoren paralelnf soustavou pruZnic.

Polovodi¥ovéd jednotka podle bodd 1 a% 4, vyznaéené tim, fe k horni ploée
pruzného &lenu (3) priléhd ukazatel pritlaéné sily (18) tvoreny indika¥~-
nim Sipkem s roz3irenou dosedaci plochou, a distan&ny pruZinou (19), pro-
chézejici otvorem v priZntiku (1) profilu I. RN

Polovodi¥ovd jednotka podle bodd 1 a% 5y vyznaéené tin, Ze podélna osa
rivodﬁ elektrického proudu (9, 9 ) Je kolmé k podélné ose pruZného &le~
na (3). .



196823 . | - -6

 obr.1



- | 196823

AR -
¢/| \\\\\ L e J

vvvvvvvvvv
0, . > '0‘0'6‘0 '0‘0 0 b v‘

:«5\\\\\\\\\\\\

A,\.\\‘\ \\\\\ , / '
\\\~~\N 2
B |

Obr. 2



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

