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Beschreibung

KRAFT-WARME-MASCHINE UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN DERSELBEN

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kraft-Warme-Maschine, insbesondere eine Warmepumpe
oder eine Kaltemaschine. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen einer Kraft-
Warme-Maschine, insbesondere einer Warmepumpe oder einer Kaltemaschine.

[0002] Im Stand der Technik sind verschiedene Wéarmepumpen, z.B. Kompressionswarme-
pumpen, Absorptionswarmepumpen oder Adsorptionswarmepumpen bekannt. Die gréBte Ver-
breitung haben zurzeit die Kompressionswarmepumpen, bei denen wiederum elektrisch betrie-
bene Kompressionswarmepumpen am weitesten verbreitet sind. Diese weisen ein Kéltemittel in
einem geschlossenen Kreislauf auf, welches mittels eines Verdichters angesaugt, verdichtet
und einem Kondensator oder Verflissiger zugefihrt wird. Vom Kondensator wird das verfllssig-
te Kaltemittel einem Entspannungselement beispielsweise einem Expansionsventil zugefihrt.
Das entspannte Kéltemittel wird dann einem Verdampfer zugefuhrt, in welchem es verdampft
und dann wiederum dem Verdichter zugefuhrt wird und somit der Kreislauf geschlossen wird.

[0003] In dem beschriebenen Kreislauf findet der Energieeintrag im Wesentlichen im Verdamp-
fer statt, in welchem mittels Umgebungswarme, z.B. Ober Luft-, Gas-, Wasser oder Solezufiih-
rung, dem Kéltemittel Warme zugefihrt wird. Ferner wird ebenfalls im Verdichter Energie zuge-
fihrt, im welchen das Temperaturniveau mittels Kompression des verdampften Kaltemittels
erhdht wird.

[0004] Der Energieaustrag aus dem Kreislauf oder der Ubertrag auf einen weiteren Kreislauf,
beispielsweise einem Heizkreislauf zum Heizen einer Wohnung, findet hingegen im Kondensa-
tor statt, in welchem die Warme, welche durch die Kondensation frei wird, an den weiteren
Kreislauf Gibertragen wird.

[0005] Im Falle von elektrisch betriebenen Kompressionswarmepumpen weisen diese hdufig
elektronische Steuerungen bzw. Steuerschaltkreise auf, die insbesondere dazu dienen den
Verdichter zu steuern, um beispielsweise eine gewlinschte Drehzahl des Verdichters zu steuern
oder zu regeln. Diese elektronischen Steuerungen reduzieren, wie alle Nebenaggregate, bei-
spielsweise Pumpen, den Wirkungsgrad der Warmepumpe und werden typischerweise bei der
Berechnung der sogenannten Leistungszahl der Warmepumpe beriicksichtigt.

[0006] Erganzend sei noch darauf hingewiesen, dass obige Ausfuhrungen im Wesentlichen
auch auf Kaltemaschinen zutreffen, welche im Wesentlichen auf den gleichen Funktionsprinzi-
pien basieren, wobei jedoch die Kihlwirkung des Verdampfers anstelle der Heizwirkung des
Kondensators ausgenutzt wird.

[0007] Der Erfindung liegt als Aufgabe zugrunde, eine Kraft-Warme-Maschine und ein Verfah-
ren zum Herstellen derselben zu schaffen, wobei die Kraft-Warme-Maschine eine verbesserte
Effizienz aufweist.

[0008] Diese Aufgabe wird geldst durch die Gegenstande der unabhéngigen Anspriche. Vor-
teilhafte Ausfihrungsformen sind in den abhéngigen Ansprichen beschrieben.

[0009] Gem&B einem beispielhaften Aspekt wird eine Kraft-Warme-Maschine geschaffen, wel-
che ein Warmeeintragselement, ein Wérmeaustragselement, ein Warmelbertragungselement
und eine Steuereinrichtung aufweist, wobei das Warmeintragselement mittels einer Hochener-
giefluidleitung mit dem Warmeaustragselement verbunden ist, wobei das Wérmeaustragsele-
ment mittels einer Niederenergiefluidleitung mit dem Warmeeintragselement verbunden ist.
Ferner ist die Steuereinrichtung eingerichtet, den Betrieb der Kraft-Warme-Maschine zu steuern
und das Warmelbertragungselement ist derart eingerichtet, dass sie Abwarme der Steuerein-
richtung in die Niederenergiefluidleitung einspeist.

[0010] Insbesondere mag die Kraft-Warme-Maschine eine Warmepumpe, z.B. eine leistungsge-
regelte Warmepumpe, oder eine Kaltemaschine sein. Beispiele fir Warmepumpen mégen
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Gas/Gas-Warmepumpen, z.B. Luft/Luft-Warmepumpen, Gas/Flissigkeits-W&rmepumpen, z.B.
LuftWasser-Warmepumpen, oder Flissigkeits/Flissigkeits-Warmepumpen, z.B. Sole/Wasser-
Warmepumpen und Wasser/Wasser- Warmepumpen sein.

[0011] Im Rahmen der Anmeldung mag unter dem Begriff ,Steuereinrichtung™ insbesondere
jede Einrichtung, Komponente oder Element verstanden werden, mittels welcher bzw. welchem
ein Einfluss auf den Betrieb oder die Funktion der Kraft-Warme-Maschine genommen werden
kann. Dieser Einfluss kann beispielsweise durch eine direkte oder indirekte Steuerung des
Warmeeintragselements, des Wéarmeaustragselements oder anderer Elemente der Kraft-
Warme-Maschine geschehen.

[0012] Im Rahmen dieser Anmeldung mag unter dem Begriff ,Niederenergiefluidleitung” jede
Leitung oder jeder Abschnitt eines Kreislaufs verstanden werden, durch welche/n ein Fluid
flieBt, welchem nachfolgend, z.B. im Ubergang zu einer Hochenergiefluidleitung, noch weitere
Energie zugeflhrt wird. Insbesondere mag somit in unterschiedlichen Abschnitten der Nieder-
energiefluidleitung auch Fluid mit unterschiedlichen Energie- oder Enthalpieinhalt flieBen bzw.
stréomen.

[0013] GemaB einem weiteren beispielhaften Aspekt wird ein Verfahren zum Herstellen einer
Kraft-Warme-Maschine bereitgestellt, welche ein Warmeintragselement, ein Warmeaustragsele-
ment, ein Warmelbertragungselement und eine Steuereinrichtung aufweist, welche eingerichtet
ist, den Betrieb der Kraft-Warme-Maschine zu steuern, wobei das Verfahren aufweist: Verbin-
den des Warmeintragselements mittels einer Hochenergiefluidleitung mit dem Warmeaus-
tragselement, Verbinden des Warmeaustragselements mittels einer Niederenergiefluidleitung
mit dem Warmeeintragselement und thermisches Koppeln der Steuereinrichtung und der Niede-
renergiefluidleitung mittels des Warmeulbertragungselements.

[0014] Eine Kraft-Warme-Maschine gemaBR einem exemplarischen Aspekt mag insbesondere
eine erhdhte Effizienz aufweisen, da zusatzlich zum Eintrag Uber das Warmeeintragungsele-
ment Abwarme der Steuereinrichtung genutzt wird, um ein Arbeitsmedium oder Kaltemittel in
der Kraft-Warme-Maschine zu erwdrmen. Insbesondere im Fall einer Warmepumpe wird somit
die Gesamteffizienz erhdht. Ferner bewirkt die Abfuhr der Abwdrme der Steuereinrichtung
mdglicherweise eine bessere Kihlung bzw. Temperierung der Steuereinrichtung, beispielswei-
se von elektronischen Bauteilen der Steuereinrichtung. Somit kann mdéglicherweise die Lebens-
dauer einer solchen Steuereinrichtung bzw. zumindest von Teilen oder Komponenten hiervon
gesteigert werden. Auch kann es méglich sein, dass durch eine verbesserte Kiihlung bzw. das
Einhalten eines glnstigen Temperaturbereichs die Effizienz der Steuereinrichtung und somit
der gesamten Kraft-Warme-Maschine verbessert wird. Dies mag nicht nur fir eine Warmepum-
pe sondern ebenfalls fiir eine Kéltemaschine gegeben sein.

[0015] Die Verwendung eines solchen Warmelbertragungselements zum Abflihren von Ab-
warme der Steuereinrichtung mag insbesondere gegenlber der Verwendung von Kihlrippen
den Vorteil haben, dass kein zusatzlicher Lifter zur Warmeabfuhr bei den Kihlrippen benétigt
wird, sodass Energie und Kosten eingespart werden kénnen. Im Fall von Warmepumpen mag
die Effizienz noch weiter gesteigert werden, indem die Abwérme genutzt wird. Gegenulber ei-
nem direkten Befestigen der Steuereinrichtung bzw. Teilen der Steuerelektronik an kiihlen oder
kalten Elementen der Kraft-Wéarme-Maschine mag die indirekte Ankopplung lber das Warme-
Ubertragungselement den Vorteil aufweisen, dass hierdurch moglicherweise eine Unterkihlung,
welche mdglicherweise zur Kondensation an den unterkiihlten Bauteilen fihrt, verhindert wer-
den mag.

[0016] Zusammenfassend mag ein beschriebener Aspekt darin gesehen werden, dass eine
Kraft-Warme-Maschine geschaffen wird, welche eine Steuereinrichtung aufweist, deren Abwar-
me mittels eines Warmedlbertragungselements in einen niederenergetischen Zweig eines Kreis-
laufes eines Kihimittels der Kraft-Warme-Maschine eingekoppelt werden kann. Hierdurch mag
einerseits eine effiziente Kihlung der Steuereinrichtung erméglicht werden, da mittels eines
solchen Warmelbertragungselements eine relativ vorgebbare oder vorbestimmie Kihlung
ermdglicht wird, so dass ggf. eine verbesserte Effizienz der Steuereinrichtung ermdéglicht wird.
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Andererseits mag ein solches Warmeulbertragungselement auch die Effizienz der Kraft-Warme-
Maschine erhdhen, insbesondere in dem Falle dass die Kraft-Warme-Maschine eine Wéarme-
pumpe ist.

[0017] Nachfolgend werden beispielhafte Ausfihrungsformen beschrieben. Es wird darauf
hingewiesen, dass Ausflhrungsformen mit Bezug auf unterschiedliche Gegenstande beschrie-
ben werden. Insbesondere sind einige Ausflihrungsformen mit Vorrichtungsanspriichen und
andere Ausfiuhrungsformen mit Verfahrensanspriichen beschrieben. Dem Fachmann wird je-
doch bei der Lektire dieser Anmeldung sofort klar werden, dass, sofern nicht explizit anders
angegeben, zusatzlich zu einer Kombination von Merkmalen, die in Zusammenhang mit einem
Typ von Gegenstand beschrieben werden, auch eine beliebige Kombination von Merkmalen
méglich ist, die in Zusammenhang mit unterschiedlichen Typen von Gegenstanden beschrieben
werden.

[0018] GemaRB einer weiteren beispielhaften Ausfiihrungsform der Kraft-Warme-Maschine ist
die Kraft-Warme-Maschine eine Kompressions-Kraft-Warme-Maschine.

[0019] Alternativ kann die Kraft-Warme-Maschine eine Absorptions-Kraft-Wéarme-Maschine
oder eine Adsorptions-Kraft-Warme-Maschine sein.

[0020] Gem&B einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform der Kraft-Warme-Maschine ist
das Wéarmeeintragselement ein Verdichter.

[0021] Insbesondere mag der Verdichter ein elektrischer Verdichter, d.h. elektrisch angetriebe-
ner Verdichter sein. Alternativ kann der Verdichter jedoch auch ein direkt Gber eine Verbren-
nungsmaschine, beispielsweise gas- oder dlbetrieben, angetrieben sein. Ferner mag die Kraft-
Warme-Maschine ein Expansionselement, beispielsweise ein Expansionsventil oder eine Dros-
sel aufweisen, welches zwischen dem Wéarmeaustragselement und dem Warmeeintragselement
in der Niederenergiefluidleitung angeordnet ist.

[0022] GemaRB einer weiteren beispielhaften Ausflihrungsform weist die Kraft-Warme-Maschine
ferner ein zusatzliches Wéarmeeintragselement auf, welches in die Niederenergiefluidleitung
eingekoppelt ist. Insbesondere mag das zusatzliche Wéarmeeintragselement ein Verdampfer
sein.

[0023] GemaB einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist das Warmelbertragungsele-
ment zwischen dem zusétzlichen Wéarmeeintragselement und dem Warmeeintragselement
thermisch an die Niederenergiefluidleitung gekoppelt.

[0024] Insbesondere mag das Wéarmelbertragungselement somit zwischen einem Verdampfer
und einem Verdichter einer Kompressions-Kraft-Wéarme-Maschine an eine Saugleitung oder ein
Saugrohr der Kraft-Warme-Maschine geschaltet oder gekoppelt werden. Auf diese Weise mag
das bereits verdampfte sich noch auf einem niedrigen Temperaturniveau befindliche Kiihimittel
noch zusétzlich durch die Abwarme der Steuereinrichtung geheizt werden, bevor es nachfol-
gend durch den Verdichter auf ein héheres Temperaturniveau gebracht wird.

[0025] Gem&B einer weiteren beispielhaften Ausflihrungsform der Kraft-Warme-Maschine weist
das Wéarmelubertragungselement ein Warmerohr auf.

[0026] Insbesondere mag das Wéarmelbertragungselement mehrere Wéarmerohre oder Heat-
pipes aufweisen. Beispielsweise mag die Anzahl der Warmerohre an die von der Steuereinrich-
tung produzierte Abwarme angepasst sein. Die Anzahl mag somit bemessen sein, dass eine
ausreichende Kihlung der Steuereinrichtung gewahrleistet ist. Alternativ oder zusatzlich zu dem
Warmerohr mag das Wéarmedbertragungselement noch andere aktive oder passive Kuihlele-
mente, beispielsweise einfache Kiihlleitungen auf Wasserbasis aufweisen. Die Verwendung von
Warmerohren mag insbesondere den Vorteil haben, dass solche Warmerohre einen einfachen
Aufbau haben und keine zusétzlichen Elemente bendétigen, wodurch der Aufwand hinsichtlich
Instandhaltung und Wartung minimiert sein mag. Auch stellen sie eine effiziente Art des Wér-
metransports bereit.

[0027] Gem&B einer weiteren beispielhaften Ausfliihrungsform der Kraft-Warme-Maschine weist
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die Steuereinrichtung eine Leistungselektronik auf.

[0028] Unter dem Begriff Leistungselekironik mag insbesondere eine elekironische Vorrichtung
oder ein elekironisches Bauelement verstanden werden, welches der Umformung elektrischer
Energie dient. Beispiele flr Leistungselekironik mdgen Frequenzumrichter, Gleichrichter,
Wechselrichter aber auch Antriebe von Synchronmotoren sein.

[0029] Gem&B einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform der Kraft-Warme-Maschine ist
die Leistungselektronik und/oder die Steuereinrichtung in einem Gehause angeordnet.

[0030] GemaRB einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform der Kraft-Warme-Maschine weist
das Gehause eine Gehduseplatte auf, welche dazu eingerichtet ist, dass das Warmelbertra-
gungselement an die Gehauseplatte koppelbar ist.

[0031] Insbesondere mag die Geh&useplatte eine ebene und/oder glatte Platte sein. D.h. die
Gehauseplatte mag insbesondere klhlrippenfrei sein. Durch das Vorsehen einer solchen glat-
ten Platte als Kopplungsflache mag insbesondere das Warmedbertragungselement sowohl auf
einfache und effiziente Weise angekoppelt werden, als auch ein guter Warmedlbertrag zwischen
der Steuereinrichtung und dem Warmeuibertragungselement erméglicht werden.

[0032] Zusammenfassend mag ein spezifisches exemplarisches Ausflhrungsbeispiel eine
Kraft-Warme-Maschine, beispielsweise eine Kompressionswiarmepumpe, bereitstellen, welche
ein erstes Warmeeintragselement, beispielsweise einen Verdampfer, welcher ein Kuhlmittel in
einer Niederenergiefluidleitung verdampft, und ein zweites Warmeeintragselement, beispiels-
weise einen Verdichter oder Kompressor, aufweist. Ferner ist die Niederenergiefluidleitung mit
einem Warmeiubertragungselement, beispielsweise einem Warmerohr, gekoppelt, welches der
Niederenergiefluidleitung Abwarme einer Steuereinrichtung zufiihrt. Im Falle einer Kompressi-
onswarmepumpe mag die Abwarme beispielsweise in dem Bereich der sogenannten Sauggas-
leitung, d.h. dem Abschnitt der Niederenergiefluidleitung zwischen dem Verdampfer und dem
Kompressor zugeflihrt werden. Nach dem Kompressor liegt das Kihimittel in einer hochenerge-
tischen Form, d.h. es weist eine hdhere Temperatur auf, vor und wird Uber eine Hochenergieflu-
idleitung, im Falle einer Kompressionswarmepumpe auch Heigasleitung genannt, einem War-
meaustragselement, z.B. einem Kondensator, zugeflihrt. In diesem Warmeaustragselement
wird, im Falle einer Kompressionswarmepumpe, die Warmeenergie an ein Nutzmedium, bei-
spielsweise einen Heizkreis einer Wohnungsheizung abgegeben. Nach dem Warmeaus-
tragselementsinkt wiederum die Energie des Kihimittels, d.h. dieses weist eine geringere Tem-
peratur auf. Im Falle einer Kompressionswarmepumpe wird dann (ber eine Expansionsventil
oder eine Drossel das Kihlmittel wiederum dem Verdampfer zugefihrt.

[0033] Im Falle einer Kompressionswarmepumpe mit elektrisch angetriebenem Kompressor
kann die Steuereinrichtung einen sogenannten Inverter bilden oder einen solchen aufweisen
und insbesondere eine Leistungselekironik, z.B. einen Frequenzumrichter aufweisen. Insbe-
sondere mag das Warmedlbertragungselement, beispielsweise ein Warmerohr, hierbei dazu
eingerichtet sein, die Abwarme der Leistungselekironik, z.B. des Frequenzumrichters, aufzu-
nehmen und diesem somit zu kihlen und andererseits die Warmeenergie an den Kihimittel-
kreislauf der Kompressionswarmepumpe abzugeben.

[0034] Eine solche Kompressionswarmepumpe mag gegeniber bekannten Kompressionswar-
mepumpen insbesondere zumindest einige der folgenden Vorteile aufweisen:

[0035] + Es mag zu einer Effizienzsteigerung durch die Einleitung oder Einbringung von
Abwéarme oder Verlustleistung der Steuereinrichtung, z.B. einem Frequenzumrichter, kommen.
Typische Frequenzumrichter haben eine Verlustleistung in der GréBenordnung von etwa 5%
der elekirischen Leistungsaufnahme, von der méglicherweise zumindest ein gewisser Anteil in
den KihImittelkreislauf eingebracht werden kann.

[0036] + Durch die Verwendung eines WéarmeUlbertragungselement, z.B. einem oder
mehreren Warmerohren oder Heatpipes, mag sich selbst bei stark schwankenden Sauggas-
temperaturen von -25 °C bis +5°C eine relativ konstante Temperatur an der Steuereinrichtung,
z.B. einer Leistungselektronik derselben, einstellen. Insbesondere mag somit eine relativ kon-
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stante Temperatur erreicht werden, da solche Wéarmerohren im Wesentlichen einen vorbe-
stimmten Warmetubertrag zur Verfligung stellen. Demgegeniber kann es bei einer direkten
Ankopplung oder Anflanschen der Leistungselektronik an einer Sauggasleitung, wie dies im
Stand der Technik bekannt ist, unter Umstanden zu einer Unterkihlung und damit zur Konden-
sation von Luftfeuchtigkeit an der Leistungselektronik kommen. Wohingegen es bei einer im
Stand der Technik bekannten Ankopplung der Leistungselektronik an einen Heizkreis zu einem
Uberhitzen der Leistungselekironik kommen kann.

[0037] + Im Falle dass eine einfache Platte als thermische Kopplung zwischen der Leis-
tungselektronik und dem Warmeubertragungselement vorgesehen ist, kann dies zu einer Kos-
tensenkung gegeniiber Systemen fihren, bei denen beispielsweise Kiihlrippen vorgesehen
sind.

[0038] + Auch mag es mdglich sein, die Kihlung der Steuereinrichtung, bzw. der Leis-
tungselekironik oder des Inverters, im optimalen Betriebspunkt vorzunehmen. Hierbei mag es
insbesondere zu keinem Unterschied zwischen Heiz-, Kihl- oder Abtaubetrieb der Warmepum-
pe kommen.

[0039] + Es mag eine Steigerung der Lebensdauer der Elektronikbauteile méglich sein.

[0040] + Im Falle dass das Warmelbertragungselement an der Sauggasleitung angekop-
pelt wird, mag eine Sicherheitsiiberhitzung des Kihlmittels in der Sauggasleitung méglich sein,
wodurch eine unbeabsichtigt zu niedrige Temperatur des Kihlmittels und damit einer mégliche
Kondensation desselben vor dem Verdichter verhindert wird.

[0041] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der folgen-
den beispielhaften Beschreibung derzeit bevorzugter Ausflihrungsformen. Die einzelnen Figu-
ren der Zeichnung dieser Anmeldung sind lediglich als schematisch anzusehen.

[0042] Figur 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer Kompressionswarmepumpe
gemas einer beispielhaften Ausfuhrungsform.

[0043] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Details der Kompressionswarme-
pumpe der Figur 1.

[0044] Es wird darauf hingewiesen, dass Merkmale bzw. Komponenten von unterschiedlichen
Ausfihrungsformen, die mit den entsprechenden Merkmalen bzw. Komponenten der Ausfiih-
rungsform nach gleich oder zumindest funktionsgleich sind, mit den gleichen Bezugszeichen
oder mit einem Bezugszeichen versehen sind, welches sich lediglich in seiner ersten Ziffer von
dem Bezugszeichen eines (funktional) entsprechenden Merkmals oder einer (funktional) ent-
sprechenden Komponente unterscheidet. Zur Vermeidung von unndétigen Wiederholungen
werden bereits anhand einer vorher beschriebenen Ausfihrungsform erlauterte Merkmale bzw.
Komponenten an spaterer Stelle nicht mehr im Detail erlautert.

[0045] Figur 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer Kompressionswarmepumpe 100
gemal einer beispielhaften Ausflhrungsform. Insbesondere weist die Kompressionswarme-
pumpe 100 einen Verdampfer 101, einen Verdichter 102, einen Kondensator 103 und ein Ex-
pansionselement 104, z.B. ein Expansionsventil oder eine Drossel, auf. Der Verdampfer 101,
welcher ein Warmeintragselement darstellt, ist mittels einer Niederenergiefluidleitung oder
Sauggasleitung 105 mit dem Verdichter 102, welcher ebenfalls ein Warmeintragselement dar-
stellt, gekoppelt. Ein Ausgang des Verdichters 102 wird durch eine Hochenergiefluidleitung oder
HeiBgasleitung 111 gebildet, welche das Kaltemittel oder Arbeitsmedium der Kompressions-
warmepumpe 100 zu dem Kondensator 103 weiterleitet. Dort gibt das gasférmige Kaltemittel
seine Energie an einen Sekundérkreislauf, beispielsweise einen Heizkreislauf einer Wohnungs-
heizungsanlage, ab, welcher schematisch mit der Leitung 112 angedeutet ist. Das kondensierte
Kaltemittel wird Uber einen weiteren Teil der Niederenergiefluidleitung 105 Uber das Expansi-
onsventil 104 wieder zu dem Verdampfer 101 geleitet, in welchem es erneut mittels Zufuhr
thermischer Energie verdampft wird. Die Energiezufuhr kann hierbei durch ein Gas, beispiels-
weise die Umgebungsluft, von statten gehen oder mittels eines Flissigkeitskreislaufes, in wel-
chem beispielsweise eine Sole als Arbeitsmedium fungiert und der durch die Leitung 113
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schematisch angedeutet ist. Im Falle dass Umgebungsluft verwendet wird, ist eine spezifische
Leitung, um diese dem Verdampfer zuzufihren, nicht im jedem Falle notwendig. Es kann aus-
reichen, einen freien Kanal zu schaffen, mittels dessen dem Verdampfer 101 die Umgebungs-
luft zugeflhrt werden kann.

[0046] Im Zusammenhang mit der Fig. 1 wird den Fachmann auch ersichtlich, dass der Begriff
.Niederenergiefluidleitung" nur als Gegensatz zu dem Begriff ,Hochenergiefluidleitung" zu ver-
stehen ist, da sich das Fluid nicht im gesamten Bereich der ,Niederenergiefluidleitung” auf
einem niedrigen Energieniveau befindet, sondern bereits in diesem Bereich einen Teil und
mdoglicherweise den gréBten Teil seiner Energie erhalten hat. Jedoch befindet es sich auf einem
niedrigeren Energieniveau als es sich nach dem Verdichter 102 befindet, so dass der Abschnitt
des Kreislaufes zwischen dem Verdichter 102 und dem Kondensator 103 als Hochenergiefluid-
leitung angesehen werden kann.

[0047] In dem Abschnitt der Sauggasleitung 105 zwischen dem Verdampfer 101 und dem
Verdichter 102 ist ein Adapter 106 so befestigt, z.B. angeflanscht, dass ein guter Warmeuber-
trag vom Adapter auf die Sauggasleitung 105 ermdéglicht wird. Somit kann der Adapter 106 als
Befestigungsmadglichkeit fir ein Warmedbertragungselement 107 dienen, welches beispielswei-
se als Warmerohr oder Heatpipe ausgestaltet ist. Das WéarmeUlbertragungselement 107 kann
hierbei ein einzelnes Warmerohr oder eine Mehrzahl von Warmerohren aufweisen. Alternativ
kann das Wéarmeulbertragungselement auch ein einfacher Kreislauf von Kuohlflissigkeit, bei-
spielsweise Wasser sein. Im Falle dass ein Warmerohr als WarmeUlbertragungselement ver-
wendet wird, kann beispielsweise Ammoniak oder Wasser als Medium oder Kaltemittel des
Warmerohrs verwendet werden.

[0048] Wahrend das eine Ende des Warmerohrs 107 mittels des Adapters 106 thermisch an
der Saugleitung angekoppelt ist, ist das andere Ende des Warmerohrs 107 an einer Steuerein-
richtung 108 der Kompressionswarmepumpe 100 gekoppelt. Insbesondere kann das Warme-
rohr an einer ebenen Grund- oder Basisplatte der Steuereinrichtung oder Inverter befestigt und
thermisch gekoppelt sein. Das Warmerohr erméglicht somit einerseits eine effektive Kihlung
der Steuereinrichtung 108 und erhdht andererseits den Warmeeintrag in den Kihimittelkreislauf
der Warmepumpe. Insbesondere mag das Warmerohr derart thermisch an die Steuereinrich-
tung gekoppelt sein, dass ein guter Warmedlbertrag von Leistungselekironikbauteilen, bei-
spielsweise eines Frequenzumrichters, der Steuereinrichtung 108 gewahrleistet ist.

[0049] Ferner ist die Steuereinrichtung 108 noch mit einer elektrischen Versorgungsleitung 109
an eine elektrische Energiequelle koppelbar und weist als Ausgang eine elektrische Verbindung
110 auf, welche mit dem Verdichter 102 gekoppelt ist und dessen Versorgung mit elektrischer
Energie dient. Somit kann die Steuereinrichtung 108 den Verdichter 102 und folglich die gesam-
te Kompressionswarmepumpe 100 steuern.

[0050] Als Kaltemittel des Kompressionswarmepumpe kdénnen je nach Anwendungsgebiet der
Warmepumpe alle bekannten Arbeitsmedien wie beispielsweise Fluorkohlenwasserstoffe, CO2,
Ammoniak, Wasser, Propan, Butan oder Propylen verwendet werden.

[0051] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Details der Kompressionswarmepum-
pe 100 der Figur 1. Insbesondere zeigt Figur 2 die mechanische und thermische Ankopplung
der Steuereinrichtung 108 oder des Inverters, welcher in einem Gehause angeordnet ist, an der
Saugleitung 105. Das Gehause des Inverters weist eine ebene oder plane Gehduse- oder
Grundplatte 214 auf. Die Geh&useplatte ist vorzugsweise aus einem gut thermisch leitfahigen
Material, beispielsweise einem Metall gebildet. In einem Teil der Gehduseplatte oder einem
extra Teil der Grundplatte sind Offnungen ausgefiihrt, in welche ein Warmerohr oder eine Mehr-
zahl von Wéarmerohren 107 eingefliihrt werden kénnen. Diese flhren zu dem Adapter 106,
welcher als Flansch an dem Saugrohr oder der Niederenergiefluidleitung 105 ausgebildet ist. In
dem Adapter sind wiederum eine Mehrzahl von Offnungen ausgebildet, in welche einerseits die
Warmerohre 107 eingeflihrt werden kénnen und andererseits die Saugleitung 105 hindurchge-
fihrt wird. Vorzugsweise ist hierbei der Adapter bezliglich der Steuereinrichtung 108 bzw. dem
Inverter so angeordnet, dass er bezliglich der Schwerkraft oberhalb der Gehauseplatte ange-

6/10



l> dsterreichisches AT 12 869 U1 2013-01-15
V patentamt

ordnet ist, so dass die Bewegung des Arbeitsmittels in den Warmerohren durch die Gravitation
unterstitzt wird. Alternativ kénnen die Warmerohre jedoch auch in einer horizontalen Ausrich-
tung oder in jeder beliebigen Ausrichtung bezliglich der Schwerkraft angeordnet sein.

[0052] Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass ,aufweisend" keine anderen Elemente oder
Schritte ausschlieBt und ,eine" oder ,ein" keine Vielzahl ausschlieBt.

[0053] Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte, die mit Verweis auf eines
der obigen Ausfihrungsformen beschrieben worden sind, auch in Kombination mit anderen
Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener Ausfiihrungsformen verwendet werden
kdénnen. Bezugszeichen in den Ansprichen sind nicht als Einschrankung anzusehen.

BEZUGSZEICHENLISTE

100  Kompressionswarmepumpe

101 Warmeeintragselement/Verdampfer
102  Wérmeeintragselement/Verdichter
103  Wérmeaustragselement/Kondensator
104  Expansionsventil

105  Niederenergiefluidleitung/Saugleitung
106  Adapter

107  Waérmelbertragungselement

108  Steuereinrichtung

109  Elektrische Versorgungsleitung

110  Elektrische Verbindung

111 Hochenergiefluidleitung/HeiBgasleitung
112  Heizkreislauf

113  Leitung/Kanal

214  Gehauseplatte

Anspriiche

1. Kraft-Warme-Maschine (100), welche aufweist: ein Warmeintragselement (102), ein Wéar-
meaustragselement (103), ein Warme(lbertragungselement (107) und eine Steuereinrich-
tung (108), wobei das Warmeintragselement (102) mittels einer Hochenergiefluidleitung
(111) mit dem Warmeaustragselement (103) verbunden ist,
wobei das Wéarmeaustragselement (103) mittels einer Niederenergiefluidleitung (105) mit
dem Warmeeintragselement (102) verbunden ist;
wobei die Steuereinrichtung (108) eingerichtet ist, den Betrieb der Kraft-Warme-Maschine
(100) zu steuern;
wobei das WarmeUlbertragungselement (107) derart eingerichtet ist, dass es Abwérme der
Steuereinrichtung (108) in die Niederenergiefluidleitung (105) einspeist.

2. Kraft-Warme-Maschine (100) gemaB Anspruch 1,
wobei die Kraft-Warme-Maschine (100) eine Kompressions-Kraft-Warme-Maschine ist.

3. Kraft-Warme-Maschine (100) gemaB Anspruch 2, wobei das Wéarmeeintragselement ein
Verdichter (102) ist.

4. Kraft-Warme-Maschine geméaB einem der Ansprlche 1 bis 3, welche ferner aufweist:
ein zusatzliches Wéarmeeintragselement (101), welches in die Niederenergiefluidleitung
(105) eingekoppelt ist.
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5. Kraft-Wéarme-Maschine (100) geméaB Anspruch 4, wobei das Wéarmelbertragungselement
(107) zwischen dem zusatzlichen Warmeeintragselement (101) und dem Warmeein-
tragselement (102) thermisch an die Niederenergiefluidleitung (105) gekoppelt ist.

6. Kraft-Wéarme-Maschine (100) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Warmeuber-
tragungselement (107) ein Warmerohr aufweist.

7. Kraft-Wéarme-Maschine (100) gemaRB einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Steuerein-
richtung (108) eine Leistungselekironik aufweist.

8. Kraft-Wéarme-Maschine (100) gemanB Anspruch 7,
wobei die Leistungselektronik und/oder die Steuereinrichtung in einem Gehause angeord-
net ist.

9. Kraft-Warme-Maschine (100) gemaB Anspruch 8,
wobei das Gehause eine Gehauseplatte (214) aufweist, welche dazu eingerichtet ist, dass
das Warmelbertragungselement (107) an die Gehauseplatte (214) koppelbar ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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