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FIG2

(57) Zusammenfassung: Eine Hochdruckentladungslampe weist
Entladungsgefdl auf, dessen Kapillare (6) mit einer glaslotgedichteten
Durchfithrung ausgestattet ist. Die Durchfiihrung weist zumindest einen
vorderen, der Entladung zugewandten Abschnitt (12) auf, der im
wesentlichen aus Iridium gefertigt und von einer keramischen Hiilse (16)
umgeben ist. Die radial innen und auflen an die Hiilse (16) angrenzenden
Spalte (17, 18) sind mit Glaslot (19) gefiillt.

(57) Abstract: The invention relates to a high-pressure discharge lamp
having a discharge vessel, the capillary (6) of which is fitted with a glass
solder-sealed feed-through. The feed-through comprises at least one front
portion (12) facing the discharge, which is made substantially of iridium and
is surrounded by a ceramic sleeve (16). The gaps (17, 18) adjacent to the
sleeve (16) radially inward and outward with respect thereto are filled with
glass solder (19).
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Beschreibung

HOCHDRUCKENTLADUNGSLAMPE MIT GLASLOTGEDICHTETER DURCHFUHRUNG

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckentladungslampe ge-
mal dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Es handelt sich dabei

insbesondere um Metallhalogenidlampen. Derartige Lampen sind
insbesondere Hochdruckentladungslampen mit keramischem Entla-

dungsgefal fir die Allgemeinbeleuchtung.

Stand der Technik

Die EP 1 114 438 und WO 2006/077516 und WO 2008/075273 offen-
bart jeweils eine Hochdruckentladungslampe, bei der Iridium
fiir die Abdichtung verwendet wird. Die Durchfihrung ist ein
Stift oder ein Draht aus Iridium, wobei der Stift direkt im
Ende des keramischen EntladungsgefdBes eingesintert ist. Der
Draht ist als Wendel auf einen Kernstift aufgeschoben. Diese

Konzepte haben sich allerdings in der Praxis nicht bewahrt.

Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Hochdruckent-
ladungslampe gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bereitzu-
stellen, die eine kurze BRauldnge aufweist und die einfach

herzustellen ist und eine flir kommerzielle Zwecke ausreichen-

de Lebensdauer besitzt.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 1 geldst. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen fin-

den sich in den abhangigen Anspriichen.

Lange Lebensdauern bei keramischen Lampen werden bisher durch
lange Kapillaren an den Enden sichergestellt, in denen Durch-
fiihrungen sitzen, die meist ein vorderes halogenresistentes

Ende aus Mo bzw. W aufweisen, und die hinten eine Durchfih-
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rung aus Nb oder auch Cermet besitzen. Diese Technik ist zwar
zuverlassig, jedoch aufwendig und mit langer Bauldnge ver-
kntipft um die erforderlichen niedrigen Temperaturen im Be-

reich der Abdichtung zu erreichen.

ErfindungsgemdlB wird eine Durchfihrung verwendet, die eintei-
lig oder mehrteilig sein kann. Wesentlich ist, dass zumindest
ein vorderer, der Entladung zugewandter Abschnitt aus Iridium
gefertigt ist, im folgenden oft Iridium enthaltender Ab-
schnitt genannt. Zumindest sollte ein wesentlicher Teil, also
mehr als 50 Gew.-% dieses Abschnitts, aus Iridium bestehen.
Es kann sich auch um eine Legierung mit Iridium handeln. M&g-
lich ist, dass ein hinterer, wvon der Entladung abgewandter
Abschnitt, insbesondere ein duBeres Ende, wie bekannt, durch
einen Nb-Stift oder ein niobadhnliches Material realisiert
wird. Damit ist ein Material gemeint, dessen thermischer Aus-
dehnungskoeffizient im Bereich 6 bis 9*107° 1/K liegt und

hochtemperaturstabil ist. Insbesondere eignet sich hier Re

und Ta statt Nb oder darauf basierende Legierungen.

Die Durchfihrung ist in einer kurzen Kapillare am Ende des
EntladungsgefdBes mittels Lot wie an sich bekannt einge-
schmolzen. Die Elektrode, die vorne an die Durchfiithrung ange-
setzt ist, basiert auf einem Schaft aus W, wie an sich be-
kannt. Sie hat einen Kopf, der eine Kugel oder eine Wendel

aufweisen kann, wie ebenfalls vorbekannt.

Neuartig ist, dass die Durchfithrung zumindest ein kurzes vor-
deres Teil aufweist, den Iridium enthaltender Abschnitt, der
zumindest teilweise von einer Hilse aus keramischem Material
umgeben ist, bevorzugt handelt es sich um Aluminiumoxid. Die
Durchfiihrung ist mittels Glaslot in der Kapillare abgedich-
tet.

Damit lassen sich folgende Ziele erreichen:



10

15

20

25

30

WO 2014/012575 PCT/EP2012/063919

. Einfache Konstruktion und Aufbau-Topologie sowie unkom-

pliziertes Herstellverfahren flir ungesattigte keramische
Hochdrucklampen unter Nutzung von Standard-
Fertigungsverfahren mit Schmelzverschluss ohne dass ein
zusdtzlicher Einsatz eines Pump- bzw. Fillrohrs erfor-

derlich 1ist.

. Bisher wurde eine Iridium-Direkt-Einsinterung benutzt

und aulBerdem waren am Brennergefdl angebrachte Pump- und
Fillrdhrchen zur Abdichtung und Elektroden-Durchfihrung
erforderlich. Dieses Verfahren bendtigt eigene Ferti-
gungslinien und spezielle Herstellverfahren des kerami-
schen Brennergefidflfes, das den Elektrodeneinbau mit ein-

schlielt.

. Es wird eine Reihe von Konstruktionsmerkmalen genutzt um

eine reproduzierbare Einschmelzlange von Iridium-
Durchfiihrungsdrahten beidseitig symmetrisch in ein Kera-
mikrohr ohne seitliches Pumprohr zu gewdhrleisten.

(a) Nutzung eines Mikro-Kapillarteiles, in Gestalt einer
Hilse, zur mdoglichst guten Ausfiillung des Endrohres des
Keramik-Brennergefilles, also der Kapillare, und zur Fih-
rung des Durchfihrungsdrahtes.

(b) Nutzung eines keramischen eutektischen Lotgemisches
das im Wesentlichen Al1203 und Tm203 enthdalt. Dabei be-
tragt der Anteil des Tm203 30-95Gew-% , bevorzugt ist
ein Bereich von 40-90 Gew.-%, besonders bevorzugt liegt
dieser Anteil bei 43-57 Gew.-% Tm203.

(c) Einhaltung von Dimensionierungsregeln fir die Abmes-
sungen der betroffenen Teile.

(d) Herstellung mittels IR-Heiz-Schmelzverfahrens (z.B.

Laser- oder IR-Strahlungs-Einschmelzung).

(a) Keramik-Lampen koénnen auf vorhandenen Laser-

Einschmelz-Linien verarbeitet werden.
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(b) Bei Nutzung von Multi-Draht-Durchfiihrungen, englisch
als multi-strand feedthroughs bezeichnet, mit entspre-
chender Dimensionierung oder von Iridium-Cermets mit ho-
hem Ir-Anteil (> 50vol.-% Ir) kdénnen hochwattige unge-
sdttigte Keramik-Lampen hergestellt werden. Die Technik

als solche ist beispielsweise aus DE 42 42 123 bekannt.

Bevorzugt wird die neuartige Durchfiihrung fiir ungesattigte
Metallhalogenidlampen mit hochstabilem HT- Lot (HT= Hochtem-
peratur) verwendet. Damit ist ein Lot gemeint, das erst bei

mindestens 1550 °C schmilzt.

Insbesondere ist diese Durchfithrung ein Drahtteil oder Stift
aus Iridium, rein oder als Iridiumlegierung oder auch Iridi-
um-Cermet. Die Hilse der Durchfilhrung besteht aus Keramik,
die vorteilhaft an das Material der Kapillare, meist PCA, an-
gepasst ist, was den thermischen Ausdehnungskoeffizienten be-
trifft. Bevorzugt ist die Keramikhiilse eine Mikro-Kapillare

aus hochreinem Al1203.

Typische Dimensionen der Abdichtung sind:

Innendurchmesser ID der Kapillare: 0,1 bis 0,4 mm, ein typi-

scher Wert ist 0,31 mm.

AuBendurchmesser OD der Kapillare: Bereich 0,25 bis 1,5 mm,

ein typischer Wert ist 0,61 mm.

Eine typisch Ladnge L der Hilse ist 2,5 mm, dabei kann sich L

in einem Bereich von 0,1 bis 5 mm bewegen.

Das Ende der Kapillare und die Glaslotfiillung der Spalten
zwischen dem Brennerrohrende und der HiilsenaulBenwand haben
eine typische Dimension von 10 bis 120 pm in radialer Rich-
tung, typisch sind 40upm. Die axiale Ausdehnung liegt in einem
Bereich von 100pm-5000um. Bevorzugt ein Wert von 600 um bis

2500 um.
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Die Glaslotfiillung im Spalt zwischen Innenwand der Hiulse und
dem Iridium-Durchfithrungsteil hat eine radiale Lange von 10
bis 120 pm, ein typischer Wert ist 25 um. Die axiale Lé&nge
liegt in einem Bereich von 100 pm-5000 um. ein typischer Wert

ist 600 pm.

Besonders bevorzugt wird in Verbindung mit der Iridium ent-
haltenden Durchfiihrung ein hochstabiles HT-Lot, bevorzugt
eine eutektische Mischung, auf Basis einer Aluminiumoxid-
Thuliumoxid-Mischung verwendet. HT steht flr Hochtemperatur.
Dabei kann eine dritte Komponente x als Oxid zugemischt sein,
also eine Mischung Al203/Tm203/X203. Damit l&dsst sich eine
besonders hohe Reinheit des Brennerinneren erzielen. Vorteil-
haft sollte im Lot Tm203 in einem Bereich zwischen 30 und 70

<

Gew.-% enthalten sein.

Dabei ist x ein Element aus der Gruppe der Seltenen Erden
(SE) Er, Y, Sc allein oder in Kombination von mindestens
zwel Elementen der Gruppe. Eine bevorzugte Einschmelzlange

ist:

Minimaler Durchmesser MID des Durchfiihrungsdrahtes ist ty-

pisch 0,2 bis 0, 35mm.

Maximale Lange des Durchfiihrungsdrahtes ist typisch 1 bis 5

mm.

Es ist aber nicht unbedingt erforderlich, daB die Durchfih-

rung einen kreisfdormigen Querschnitt aufweist.

Die Form des Endes des Brenners als Kurkapillare hat bevor-

zugt folgende Dimensionen:

AuBen-Durchmesser ist typisch 0.8-2.6 mm, typischer Wert ist

1,8 mm.
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Die Lange ist typisch 0,35-2,6 mm, ein typischer Wert ist 1

mm.

Der Innendurchmesser ID der Kapillare ist bevorzugt 0,3 -1,5

mm, ein typischer Wert ist 0,65 mm.

Die Bohrung der Kurzkapillare ist ausgefiillt mit dem Durch-

fihrungsteil und bevorzugt einer eutektischen Lotmischung.

Eine bevorzugte Eutektische Lotmischung ist Tm203-A1203 mit
53 Gew.-% Al203.

Ein kritischer Punkt flir die Festlegung der Parameter der En-
denkonstruktion ist die thermische Masse der Endenkonstrukti-
on. Dazu sollte bevorzugt die AuBlenoberfliche iiber die Ein-
bettldnge in einem speziellen Verhdltnis V zur gesamten Ober-
flache des EntladungsgefédBes liegen. Die Einbettungslange
sollte typisch bei etwa 0,8 mm bis 2 mm liegen. Das Verhalt-
nis V der Gesamtoberfliche des Entladungsgefales zur Aulen-
oberflédche der Einschmelzldnge ist bevorzugt 50 bis 150, ins-
besondere 60 bis 90, bezogen auf eine Einschmelzung. Bevor-
zugt ist der Absolutwert der AuBlenoberfldche der Einschmelz-
ldnge im Bereich 2 bis 6 mm?. Ein typsicher Wert fiir die Ge-

samtlange des Entladungsgefales ist 15 bis 25 mm.

Das Verhadltnis V gpielt deswegen eine Rolle, weil die Gesamt-
oberfldche die thermischen Verluste des EntladungsgefédBes be-
herrscht. Dagegen soll im Bereich der Einbettungslange die
Kiihlwirkung ausgepragter sein. Bei obiger Einstellung fiur V
ergibt sich eine thermische Belastungssituation hoher Stabi-

litat, die sehr lange Lebensdauern ermdglicht.

Es ist erwlinscht, dass das Glaslot relativ dinnfliissig ist,
weshalb die erwahnte Zusammensetzung vorteilhaft ist. Damit
wird insbesondere sichergestellt, dass das Glaslot die Kapil-

laren vollstdndig bis zur Unterkante benetzt. In dieser Kons-
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tellation ist jegliches schéddliches Totvolumen im Bereich der
Kapillare vermieden. Des weiteren ist ein definierter thermi-
scher Ubergang zwischen Kapillare und Entladungsvolumen si-
chergestellt, so dass keine unerwinschte Streuung lichttech-

nischer Eigenschaften auftreten kann.

Eine bevorzugte Innenkontur des Brennerendes weist einen Ab-
satz oder eine Nase auf, die als Bremse fir das wahrend der

Herstellung dinnfliissige Glaslot wirkt.

Fir héherwattige Lampen kann vorteilhaft ein sog. Multi-
Draht-System mit entsprechendem Keramikstiitzteil zur Fihrung
einer gewissen Anzahl von Iridiumdrdhten mit an das Stiitzteil

angepassten Dimensionen verwendet werden.

Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal ist eine Fillung, die un-
gesattigt ist. Im Prinzip kann eine an sich bekannte typische

Fillung dieses Typs verwendet werden.

Insgesamt ergibt sich damit eine Metallhalogenidlampe, bei
ein zusadtzliches Fillrohr vermieden werden kann, was eine er-

hebliche Kosteneinsparung bewirkt.

Typisch kann das VerschlieBen des EntladungsgefaBes oder
Brenners mittels Laser oder IR-Strahlung erfolgen. Auch Heiz-

spiralen sind moglich.

Konkrete Fillungen fir ungesattigte dimmbare Lampen werden im
folgenden angegeben. typische molare Konzentrationen fir eine

Fillung mit einer Farbtemperatur von 3000 K sind:

Bei einer Leistung von 70W hat das Entladungsgefall ein inne-

res Volumen von typisch 300 mm®. Als Fillung wird verwendet:
NadJ: 2 +- 0.5 pmol/mm® bzw. 0.3 +-0.075 pg/mm?;

T1J: 1.5 4= 1 pmol/mm?® bzw. 0.5 +-0.33 pg/mm?;
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3
CeJd3: 0.1 4+- 0.05 pmol/mm?® bzw. 0.053 +-0.026 pg/mm?;
PrJd3: 0.025 +/- 0.025 mmol/mm?® bzw. 0.013 +-0.013
ng/mm? ;
CaJd2: 0.03 +/- 0.02 pmol/mm?® bzw. 0.009 +-0.006
ng/mm? .

Eine typische molare Konzentrationen an Metallhalogeniden fir
eine Fillung, die eine Farbtemperatur von 4000 K erzielt, ist
wie folgt, auch hier angewendet auf eine Leistung von 70W mit

einem inneren Volumen des Entladungsgefales von 300 mm?®:

LiJd: 0.4 +- 0.15 pmol/mm?® bzw. 0.053 +- 0.02 pg/mm?;
T1J: 1.5 4= 1 pmol/mm?® bzw. 0.5 +-0.33 pg/mm?;
DyJ3: 0.4 +- 0.15 pmol/mm?® bzw. 0.22 +-0.08 pg/mm?.

Bei Hg-haltigen Lampen wird eine typische Dosierung von

Hg: 15-22 pg/mm?® eingesetzt.

Fiir die Einstellung eines verbesserten Wolfram-Kreisprozesses
kann es vorteilhaft sein, auch HgJ2 zu verwenden. Eine typi-

sche diesbezligliche molare Konzentration ist

HgJ2: 0,3 - 1,5 pg/mm?; ein typischer Wert ist 0,7 pg/mm?.

Bei Hg-freien Lampen wird als typische Flillung folgender Mix

an Metallhalogeniden verwendet:

GaJ3: (typ. 1.6) 0.5 bis 4 pg/mm?3;

InJ: (typ. 0.5) 0.3.3 pg/mm?;

Znd2: (typ. 2 ) 0.5 bis 4 pg/mm?.

Der Endteil der Durchfihrung, der ggf. aus Nb oder niobahnli-

chem Material gefertigt ist, und zumindest ein Teilbereich
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des vorderen Teilstiicks aus Ir ist mit einem Hochtemperatur-
Lot abgedichtet. Es handelt sich dabei um ein an sich bekann-
tes Lot, siehe beispielsweise WO 2005/124823 oder auch das in
WO 2003/096377 offenbarte Iridium-haltige Lot. Eine
bevorzugte Ausfiihrungsform ist ein Lot, das Oxide des
Aluminium und des Thulium soiwie ggf. zusatzlich mindestens
ein Oxid aus der gruppe Erbium, Yttrium, Scandium enthalt.
Insbesondere handelt es sich dabei um eine eutektische
Mischung, die man auch als Hochtemperatur-Fritte bezeichnen

kann.

Die Durchfihrung ist jeweils mit der Elektrode verschweilt.

Dabei ist bevorzugt mindestens der zum Nb-Stift weisende Teil

der Durchfihrung mit dem Lot oder der Fritte Uberdeckt.

Das Lot kann jedoch auch einen groBeren Bereich des vorderen

Teils Uberdecken.

Das EntladungsgefaB ist bevorzugt aus Aluminiumoxid wie PCA
0.4. gefertigt, wie an sich bekannt. Es kann integrale Enden
oder auch separate Stopfen aufweisen. Statt Nb kann auch ein
anderes ahnlich sich verhaltendes Material verwendet werden,
insbesondere Ta oder Re oder ein Material, dessen thermischer
Ausdehnungskoeffizient sich um weniger als 20% von dem des Nb
unterscheidet, bezogen auf eine Temperatur von 1100 K. Ggf.
kann auch ein Cermet verwendet werden. Diese Materialien wer-
den zusammenfassend Nb-Material genannt.

Als Fillung wird bevorzugt eine ungesattigte Fillung verwen-
det, die also im Betrieb vollstdndig in die Dampfphase iber-
getreten ist.

Typisch ist eine Wattage von 70 bis 150 W, wobei die Lampe
hohe Stabilitat und gute Dimmeigenschaften zeigt. Ein Ir-
Draht als vorderes Teilstiick wurde bisher in die Kapillare
direkt eingesintert. Allerdings sind die bisher damit reali-

sierten Lebensdauern flir eine kommerzielle Anwendung zu kurz.
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Bevorzugt ist ein Abschnitt, insbesondere ein vorderes Teil-
stiick, von einer Hillse ummantelt. Die Hiilse sitzt vollstandig
in der Kapillare. Dies fihrt zu einer Stabilisierung der Aus-
richtung der Durchfiithrung. Der Clou dabei ist, die Ein-
schmelzlange des Glaslots bis zum Ir-Stift zu verlangern. Bei
Anwendung einer ungesattigten Hg-freien Fillung haben sich
Fritten des Typs Aluminiumoxid/Thuliumoxid/Aluminat und Alu-
miniumoxid/Yttriumoxid besonders gut bewdhrt. Die Einschmel-
zung gelingt beispielsweise mittels IR-Laser oder W-Wendel-
Heizung.

Die Hiulse in Verbindung mit einem speziellen Glaslot ist der
Schlissel, um eine Hochtemperatur-Abdichtung unter Anwendung
von Temperaturen von mindestens 1550°C auf lange Zeit dicht
zu halten.

Das EntladungsgefaB ist bevorzugt bauchig, oval, elliptisch,
tonnenfdrmig oder dhnlich einem Rugby-Ball geformt und hat
insbesondere ein hohes Aspektverhdaltnis von mindestens 2. Ty-
pisch erlaubt die neuartige Abdichtungstechnik eine Verkiir-
zung der Bauladnge des Entladungsgefdles gegeniiber der {bli-
chen Kapillarenabdichtung um 30 bis 60%.

Typische Fullungen enthalten NaJ, CaJ2, und Seltenerd-Metalle
wie insbesondere CeJ3 und ggf. PrJ3 sowie ErJ3. Hinzu kommen
beispielsweise HgJ2, T1J und ggf. MnJ2. Auch andere Halogene
wie Chlor oder Brom sind fiir die Halogenide geeignet.

Im Falle Hg-freier Lampen verwendet man als Fillung insbeson-
dere 7ZnJ2, InJd, T1lJ, NaJ und SEJ3 in Mischung, SE steht hier
flir Selten-Erd-Metall. Dabei wird als Edelgas insbesondere Xe
allein oder in Kombination mit anderen Edelgasen, insbesonde-
re Argon, verwendet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Stirnflache der
Kapillare vorhanden, die im wesentlichen quer zur Langsachse
des EntladungsgefdBes angeordnet ist. Bevorzugt ist sie 70-
90° dazu angeordnet. Dabeili sollte diese Stirnfldche vom zwei-
ten duleren Spalt aus gesehen sich mindestens um eine Breite
D nach auBen erstrecken, die der Spaltbreite S des &aduleren

Spalts entspricht. insbesondere ist D mindestens 2S.
Wesentliche Merkmale der Erfindung in Form einer numerierten

Aufzahlung von Vorschlagen sind:
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. Hochdruckentladungslampe mit einem Entladungsgefal, das

ein Entladungsvolumen umgibt, wobei eine Fillung im Entla-
dungsvolumen untergebracht ist, wobei das Entladungsgefal
mit einem Ende ausgestattet ist, das rohrfdérmig ist, ins-
besondere als Kapillare gestaltet, und wobei in dem Ende
eine Durchfihrung mittels Glaslot abgedichtet ist, wobei
an die Durchfihrung eine Elektrode angesetzt ist, die in

das Entladungsvolumen hineinragt, dadurch gekennzeichnet,

dass die Durchfithrung zumindest einen vorderen, der Entla-

dung zugewandten Abschnitt aufweist, das im wesentlichen
aus Iridium gefertigt ist, wobei zumindest ein wesentli-
cher Teil des vorderen Abschnitts innerhalb des Endes ver-
lauft und von einer Hilse aus keramischem Material umgeben
ist, wobeil ein erster innerer und ein zwelter &dulBerer
Spalt zwischen Ende und Hiillse einerseits und Hiilse und Ir-

Abschnitt andererseits mit Glaslot gefillt ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Vorschlag 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass Ir-Abschnitt und Elektrode mittels Stumpf-

schweilung verbunden sind.

. Hochdruckentladungslampe nach Vorschlag 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Durchfihrung stiftfdormig ausgebildet

ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Glaslot sich vom Ende des Rohrs bis

mindestens zu einem Teilbereich des Ir- Abschnitts er-
streckt, wobei bevorzugt das Glaslot sich bis zu einer

Stirnfldche der Kapillare erstreckt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Glaslot sich mindestens bis zu einem
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halbkugelartig dem hinteren Teilstiick zugewandten Teilbe-

reich des vorderen Teilsticks erstreckt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Glaslot ein Hochtemperaturlot auf Basis

von Oxiden des Aluminium und von Tm203 sowie ggf. weiteren

Oxiden der Selten-Erd-Metalle Er, Y, Sc ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fillung Metallhalogenide umfasst und

insbesondere auch Hg umfasst.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein Verhdltnis zwischen der gesamten Ober-

flache AT des EntladungsgefaRes und der Oberflache AL des
Endes im Bereich der Einschmelzldnge entlang einer Langs-
achse des EntladungsgefaBes in einem Bereich 50 bis 150,

vorteilhaft 60 bis 90, liegt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fillung ungesattigt dosiert ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Durchfithrung einen hinteren, wvon

der Entladung abgewandten zweiten Abschnitt aufweist, der
aus Nb oder Ta oder Re allein oder in Mischung gefertigt

ist.

Figuren

Im folgenden soll die Erfindung anhand mehrerer Ausfihrungs-

beispiele naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine Hochdruckentladungslampe mit Entladungsgefal mit

AuBenkolben;
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Fig. 2 ein erstes Ausfihrungsbeispiel fiir den BRereich der Ab-

dichtung an einem Ende;

Fig. 3 ein zweites Ausfihrungsbeispiel fiir den Bereich der

Abdichtung an einem Ende;

Fig. 4 ein drittes Ausfihrungsbeispiel flir den Bereich der

Abdichtung an einem Ende.

Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt schematisch eine Metallhalogenidlampe 1. Sie
besteht aus einem Entladungsgefdll 2 aus PCA, in das zweil
Elektroden 3 eingefiihrt sind. Das Entladungsgefall hat einen
zentralen Teil 5 und zwei Enden. An den Enden sitzen zwei
Kurz-Kapillaren oder Rohrstiicke 6. Die Lampe hat eine Langs-
achse A.

Das Entladungsgefall 2 ist von einem AuBenkolben 7 umgeben.
Das Entladungsgefall 2 ist im AuRenkolben mittels eines Ge-
stells, das eine kurze und lange Stromzufithrung 8a und 8b be-
inhaltet, gehaltert. Am AuBenkolben sitzt ein Schraubsockel
9.

Das EntladungsgefaB enthdlt eine Fillung, die typisch Hg (3
bis 30 mg/cm?®) und 0,1 bis 1 mg/cm’® Metallhalogenide umfasst.
Als Edelgas wird typisch Argon unter einem Druck von 30 bis
300 hPa kalt verwendet.

Figur 2 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel des Endes des
keramischen EntladungsgefalRes fliir den Bereich der Abdichtung
an einem Rohrstiick bzw. einer Kapillare 6. Die Elektrode 3
mit einem Kopf, der als Wendel 10 ausgebildet ist, und einem
Schaft 11 aus W, ist an eine Durchfihrung 12 aus Iridium an-
gesetzt und dort mittels Laser stumpf verschweiBt (15). Eine
Hilse 16 aus Aluminiumoxid umgibt den Stift 12 aus Ir im Be-
reich der Kurzkapillare 6 so, dass zwischen Kurzkapillare und
Hilse ein erster Spalt 17 sowie zwischen Hilse und Stift aus
Ir ein zweiter Spalt 18 verbleibt.

Ein Hochtemperaturlot 19, bevorzugt ein eutektisches Gemisch

aus Aluminiumoxid und Tm203, ist in die Kapillare 6 einge-
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fiillt. Es erstreckt sich von auBen bis hin zu dem vorderen
Ende der Kapillare. Aulen bildet es an dem Ir-Stift einen Me-
niskus. Das Glaslot 19 fullt auch den ersten und zweiten
Spalt 17, 18 aus, bis zum vorderen Ende.

AuBerdem ist auBen quer zur Achse A der Lampe ein Anschlag 21
am Ir-Stift 12 angesetzt, so dass die Einsetztiefe des Stifts
genau festgelegt ist. Die StumpfschweiBung 15 dient gleich-
zeitig als Anschlag fiir die Hiilse 16, bevor diese durch das
Glaslot endgliltig fixiert ist.

Statt einem reinen Stift 12 aus Ir kann die Durchfihrung auch
zweiteilig sein, wobei ein duBerer Abschnitt aus Nb gefertigt
sein kann oder wobei flir diese hintere Teilstick auch ein an-
deres Nb-ahnliches Material entsprechend der folgenden Tab. 1
verwendet werden kann. Dort sind vier Metalle mit PCA vergli-
chen, einschlieflich Ir. Angegeben ist der thermische Ausdeh-
nungskoeffizient TAK bei einer Betriebstemperatur von 1130 K

und die prozentuale Differenz des TAK zu Nb.

Delta zum
Metall T (K) TAK (1/K) Nb-TAK (%)
Re 1130 6,6 E-06 17,5
Ir 1130 7,4 E-06 7,5
Ta 1130 7,0 E-06 12,8
Nb 1130 8,1 E-06 0,0
VGL:
Al1203 1130 8,1 E-06 -0,4

Der dullere Spalt hat meist eine Breite von 10 bis 150 pm, be-
vorzugt 30 bis 100 um, der innere Spalt hat eine Breite wvon 3
bis 50 um, bevorzugt 10 bis 40 pm. die axiale Lange der Ka-
pillare ist 2,5 mm, bevorzugt ist die Hiilse genauso lang und
schlielt bindig mit der Kapillare ab. Der Durchmesser des Ir-
Stifts ist mindestens 0,2 mm, bevorzugt 0,25 bis 0,4 mm.
Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, bei dem die
Kapillare 6 an ihrer Innenwand in der Nahe der Offnung zum
Entladungsvolumen hin eine Nase 25 als Stopper fiir das Glas-
lot 19 aufweist.
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Figur 4 zeigt ein dhnliches Ausfiihrungsbeispiel mit Stopper-
system fiir das Glaslot. Das Stoppersystem besteht aus einem
quer zur Langsachse A laufenden Vorsprung in der Nahe der
Offnung zum Entladungsvolumen. Der Vorsprung kann entweder
auf der Seite der Kapillare, 26, oder auf der Seite der Hul-
se, 27, angebracht sein, oder auf beiden Seiten.

Die Lange der Einschmelzzone AX, also der axiale Bereich, in
dem sich das Lot mindestens in die Kapillare erstreckt, liegt
bei typisch 0,8 bis 4 mm. Ein typischer Wert fir eine 100 W-
Lampe ist 1,5 bis 2,5 mm.

Die Fritten bestehen typisch aus Mischungen verschiedener
Seltener Erd-Oxide wie Tm203 zusammen mit Aluminiumoxid, wo-
bei weitere SE-Oxide zugemischt sein kénnen.

Die vorgestellte Abdichtungstechnik eignet sich sowohl filr
Hg-haltige als auch Hg-freie Fillungen.

Die Fiillung enthalt typisch Jodide des Na, Ce, Tm, Dy
und/oder Tl sowie auch des Ca. Metallhalogenide anderer Me-
talle sind dabei natiirlich nicht ausgeschlossen.

Gut geeignet ist das Durchfihrungssystem mit dem Iridium-
haltigen vorderen Teilstiick insbesondere fir Wattagen von 150
bis 1000 W.

Ein besonderer Vorteil der neuen Verschlusstechnik ist, dal
sie auf Standard-Herstellmaschinen eingefiithrt werden kann.
Dabei wird das Abdichten mittels VerschlieBen durch Laserbe-

strahlung vorgenommen.
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Patentanspriiche

1. Hochdruckentladungslampe mit einem Entladungsgefal, das

ein Entladungsvolumen umgibt, wobei eine Fillung im Entla-
dungsvolumen untergebracht ist, wobei das Entladungsgefal
mit einem Ende ausgestattet ist, das rohrfdérmig ist, ins-
besondere als Kapillare gestaltet, und wobei in dem Ende
eine Durchfihrung mittels Glaslot abgedichtet ist, wobei
an die Durchfiithrung eine Elektrode angesetzt ist, die in

das Entladungsvolumen hineinragt, dadurch gekennzeichnet,

dass die Durchfithrung zumindest einen vorderen, der Entla-

dung zugewandten Abschnitt aufweist, der im wesentlichen
aus Iridium gefertigt ist, wobei zumindest ein wesentli-
cher Teil des vorderen Abschnitts innerhalb des Endes ver-
lauft und von einer Hilse aus keramischem Material umgeben
ist, wobeil ein erster innerer und ein zwelter &dulBerer
Spalt zwischen Ende und Hiillse einerseits und Hiilse und Ir-

Abschnitt andererseits mit Glaslot gefillt ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass Ir-Abschnitt und Elektrode mittels Stumpf-

schweilung verbunden sind.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Durchfihrung stiftfdormig ausgebildet

ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Glaslot sich vom Ende des Rohrs bis

mindestens zu einem Teilbereich des Ir- Abschnitts er-
streckt, wobei bevorzugt das Glaslot sich bis zu einer

Stirnfldche der Kapillare erstreckt.
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. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Glaslot sich mindestens bis zu einem

halbkugelartig dem hinteren Teilstiick zugewandten Teilbe-

reich des vorderen Teilsticks erstreckt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Glaslot ein Hochtemperaturlot auf Basis

von Oxiden des Aluminium und von Tm203 sowie ggf. weiteren

Oxiden der Selten-Erd-Metalle Er, Y, Sc ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fillung Metallhalogenide umfasst und

insbesondere auch Hg umfasst.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein Verhdltnis zwischen der gesamten Ober-

flache AT des EntladungsgefaRes und der Oberflache AL des
Endes im Bereich der Einschmelzldnge entlang einer Langs-
achse des EntladungsgefaBes in einem Bereich 50 bis 150,

vorteilhaft 60 bis 90, liegt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fillung ungesattigt dosiert ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Durchfithrung einen hinteren, wvon

der Entladung abgewandten zweiten Abschnitt aufweist, der
aus Nb oder Ta oder Re allein oder in Mischung gefertigt

ist.
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