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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstof-
feinspritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs.
[0002] Aus der DE 35 35 438 A1 ist bereits ein elek-
tromagnetisch betatigbares Brennstoffeinspritzventil
bekannt, welches in einem Gehéause eine einen ferro-
magnetischen Kern umschlieBende Magnetspule auf-
weist. Zwischen einem fest mit dem Gehause verbun-
denen Ventilsitztrager und der Stirnseite des Gehauses
ist ein Flachanker angeordnet. Der Flachanker wirkt
Uber zwei Arbeitsluftspalte mit Gehduse und Kern zu-
sammen und wird mittels einer ein Ventilschlief3teil um-
greifenden, gehausefest eingespannten Flhrungs-
membran radial geflihrt. Die Verbindung zwischen dem
Flachanker und dem VentilschlieRteil wird Uber einen
das Ventilschlief3teil umfassenden Ring hergestellt, wel-
cher mit dem Flachanker verschweildt ist. Das Ventil-
schlieBteil wird Uber eine Schraubenfeder mit
Schlief3druck beaufschlagt. Brennstoffkanale sowie die
Geometrie des Flachankers, insbesondere die Absen-
kung der den Brennstoffkanalen benachbarten Berei-
che, erlauben ein Umstromen des Ankers durch den
Brennstoff.

[0003] Nachteilig an dem aus der DE 35 35 438 A1
bekannten Brennstoffeinspritzventil ist die hohe Kavita-
tionsneigung durch die groen vom Brennstoff durch-
flossenen Hohlrdume, in denen Strémungen und Ver-
wirbelungen entstehen. Die Verdrangung des Brenn-
stoffs beim Anziehen des Ankers geschieht aufgrund
des hohen Strémungswiderstands verzdgert und hat
damit nachteilige Auswirkungen auf die Offnungszeit
des Brennstoffeinspritzventils. Die Kavitation wird zu-
dem durch die Lage der Durchstréméffnungen, welche
nicht am Scheitelpunkt, sondern in der Flanke des
Flachankers angebracht sind, verstarkt.

[0004] In der DE 31 43 849 C2 wird ein ahnlich ge-
formter Flachanker in einem Brennstoffeinspritzventil
verwendet. Hier sind zwar die Durchstromoéffnungen an
den Scheitelpunkten des Flachankers angebracht; die
hydrodynamischen Eigenschaften sind jedoch durch
den nach wie vor hochgezogenen Rand des Ankers,
welcher parallel zu der Ankeranschlagflache ausgerich-
tet ist und eine Verdrangung des Brennstoffs in die
Randbereiche des Ankers unmdglich macht, nur unwe-
sentlich verbessert.

[0005] Ausder EP 0683862 B1 istein elektromagne-
tisch betéatigbares Brennstoffeinspritzventil bekannt,
dessen Anker dadurch gekennzeichnet ist, dal} die dem
Innenpol zugewandte Ankeranschlagflache geringflgig
keilférmig ausgebildet ist, um die hydraulische Damp-
fung beim Offnen des Brennstoffeinspritzventils und die
hydraulische Adhasionskraft nach Abschaltung des die
Magnetspule erregenden Stromes zu minimieren oder
ganz zu unterbinden. Ferner ist durch geeignete
MafRnahmen wie Bedampfen und Nitrieren die An-
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schlagflache des Ankers verschleillfest gestaltet, so
daf’ die Anschlagflache wahrend der gesamten Lebens-
dauer des Brennstoffeinspritzventils die gleiche Grofie
aufweist und die Funktionsweise des Brennstoffein-
spritzventils nicht beeintrachtigt wird.

[0006] Nachteilig an dem aus der EP 0 683 862 B1
bekannten Brennstoffeinspritzventil ist vor allem die
trotz der optimierten Ankeranschlagflache nach wie vor
vorhandene hydraulische Dampfungskraft im Arbeits-
spalt beim Anziehen des Ankers. Wird ein Erregerstrom
an die Magnetspule angelegt, bewegt sich der Anker in
Richtung des Innenpols und verdrangt dabei den zwi-
schen dem Innenpol und dem Anker vorhandenen
Brennstoff. Aufgrund von Reibungs- und Tragheitsef-
fekten kommt es dabei zum Aufbau eines lokalen Druck-
feldes, welches auf der Ankeranschlagflache eine hy-
draulische Kraft erzeugt, die gegen die Bewegungsrich-
tung des Ankers wirkt. Dadurch verlangern sich die Off-
nungs- und ZumeRzeiten des Brennstoffeinspritzven-
tils.

Vorteile der Erfindung

[0007] Das erfindungsgemafle Brennstoffeinspritz-
ventil mit den Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem-
gegenulber den Vorteil, dal durch geeignete geometri-
sche Gestaltung des Ankers die hydraulische Damp-
fungskraft erheblich herabgesetzt wird und damit das
Brennstoffeinspritzventil schneller gedffnet werden
kann, was in praziseren Zumef3zeiten und -mengen re-
sultiert.

[0008] Eine glinstige Geometrie der Ankeranschlag-
flache wird durch das gegensinnige Abschragen der
Randbereiche der Ankeranschlagflache erreicht. Der
Anker besitzt zwei ringférmige Randzonen, wobei die
innere Randzone nach innen zum Innenradius geneigt
ist, wahrend die auRere der Randzonen nach auf}en
zum AuBenradius geneigt ist. Die Ankeranschlagflache
ist somit von geneigten Flachen begrenzt. Der Nei-
gungswinkel der Randflachen beeinfluRt das Stro-
mungsverhalten des im Arbeitsspalt befindlichen
Brennstoffs. Die Ankeranschlagflache wird durch die
geometrische Gestaltung verkleinert, wodurch die Ver-
schleil¥flache geringer ist.

[0009] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihr-
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen
Brennstoffeinspritzventils moglich.

[0010] Von Vorteil ist insbesondere das Anbringen
von axialen Kanalen im Anker, wodurch der im Arbeits-
spalt vorhandene Brennstoff die Mdglichkeit erhalt, bei
Betatigung des Ankers durch diesen hindurch abzustré-
men. Die Kanale werden vorteilhafterweise in Vertiefun-
gen angeordnet, wodurch sich das Strémungsverhalten
weiter verbessert, da der Brennstoff ohne Verzégerung
durch den Anker entweichen kann.

[0011] Derselbe Effekt kann auch durch Aussparun-
gen, die am Aufenrand des Ankers in regelmaRigen Ab-
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stédnden angebracht sind, erzielt werden. Der Brennstoff
wird in diesem Fall bedingt durch die nach auRen abge-
schragte Form der Ankeranschlagflache an den aufie-
ren Rand einer den Anker aufnehmenden zentralen
Ausnehmung des Brennstoffeinspritzventils verdrangt
und kann durch die Aussparungen im Anker abstrémen.
[0012] Die Vertiefungen kénnen durch eine schrage
und eine senkrechte Flache begrenzt werden. Eine wei-
tere mogliche Ausgestaltungsvariante sieht eine unter-
schiedliche Hohe fur die durch die geneigten Flachen
gebildeten, erhabenen ringformigen Scheitelpunkte vor,
so dafl nur noch eine minimale Flache als Ankeran-
schlagflache dient.

[0013] Eine ringférmige Aussparung an der Magnet-
flache im Bereich der Magnetspule bewirkt durch eine
lokale VergréRerung des Arbeitsspaltes eine positive
Beeinflussung der hydraulischen Dampfung.

Zeichnung
[0014] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach-

folgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

einen axialen Schnitt durch ein Brennstoffein-
spritzventil gemafl dem Stand der Technik,

Fig. 1

Fig. 2 einen schematisierten, vergroRerten Schnitt
durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines
Ankers eines erfindungsgemafen Brennstof-
feinspritzventils,

Fig. 3  eine Draufsicht auf die Ankeranschlagflache
des Ankers in Fig. 2,

Fig. 4 einen schematisierten, vergrofRerten Schnitt
durch ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines
Ankers eines erfindungsgemaflen Brennstof-
feinspritzventils,

Fig. 5 einen schematisierten, vergroRerten Schnitt
durch ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines
Ankers eines erfindungsgemafRen Brennstof-
feinspritzventils,

Fig. 6  einen schematisierten, vergroRerten Schnitt
durch ein viertes Ausfihrungsbeispiel eines
Ankers eines erfindungsgemaflen Brennstof-
feinspritzventils und

eine Draufsicht auf die Ankeranschlagflache
eines funften Ausfuhrungsbeispiels eines An-
kers eines erfindungsgemafien Brennstoffein-
spritzventils.

Beschreibung der Ausflhrungsbeispiele

[0015] Bevor anhand der Fig. 2 bis 7 mehrere Aus-
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fuhrungsbeispiele eines Ankers eines erfindungsgema-
3en Brennstoffeinspritzventils naher beschrieben wer-
den, soll zum besseren Verstandnis der Erfindung zu-
nachst anhand von Fig. 1 ein bereits bekanntes Brenn-
stoffeinspritzventil beziglich seiner wesentlichen Bau-
teile kurz erlautert werden.

[0016] Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist in der Form
eines Einspritzventils fiir Brennstoffeinspritzanlagen
von gemischverdichtenden, fremdgeziindeten Brenn-
kraftmaschinen ausgefiihrt. Das Brennstoffeinspritz-
ventil 1 eignet sich insbesondere zum Einspritzen von
Brennstoff in ein Saugrohr 7 einer Brennkraftmaschine.
Die im folgenden naher beschriebenen MalRnahmen zur
Reduzierung der hydraulischen Ankerddmpfung eignen
sich jedoch ebenso bei direkt in einen Brennraum ein-
spritzenden Hochdruckeinspritzventilen.

[0017] Das Brennstoffeinspritzventil 1 umfal3t einen
Kern 25, welcher mit einer Kunststoffummantelung 16
umspritzt ist. Eine Ventilnadel 3 steht mit einem Ventil-
schlieRkorper 4 in Verbindung, der mit einer an einem
Ventilsitzkérper 5 angeordneten Ventilsitzflache 6 zu ei-
nem Dichtsitz zusammenwirkt. Bei dem Brennstoffein-
spritzventil 1 handelt es sich im Ausfuihrungsbeispiel um
ein nach innen o6ffnendes Brennstoffeinspritzventil 1,
welches in ein Saugrohr 7 einspritzt. Der Kern 25 bildet
einen Innenpol 11 eines magnetischen Flulkreises. Ei-
ne Magnetspule 8 ist in der Kunststoffummantelung 16
gekapselt und auf einen Spulentrager 10 gewickelt, wel-
cher am Kern 25 anliegt. Der Kern 25 und ein als Au-
Renpol dienender Disenkorper 2 sind durch einen Spalt
12 voneinander getrennt und stltzen sich auf einem
nichtmagnetischen Verbindungsbauteil 13 ab. Die Ma-
gnetspule 8 wird Uber eine elektrische Leitung 14 von
einem uber einen Steckkontakt 15 zuftuhrbaren elekitri-
schen Strom erregt. Der magnetische Flul3kreis wird
durch einen z. B. blgelférmigen RickfluRkérper 17 ge-
schlossen.

[0018] An der Ventilnadel 3 stiitzt sich eine Rickstell-
feder 18 ab, welche in der vorliegenden Bauform des
Brennstoffeinspritzventils 1 durch eine Hiilse 19 vorge-
spannt wird. Die Ventilnadel 3 ist Gber eine Schweil3naht
20 kraftschlissig mit einem Anker 21 verbunden.
[0019] Der Brennstoff wird durch eine zentrale Brenn-
stoffzufuhr 23 Uber einen Filter 24 zugefihrt.

[0020] Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzven-
tils 1 wird der Anker 21 von der Riickstellfeder 18 ent-
gegen seiner Hubrichtung so beaufschlagt, dal® der
VentilschlieRkorper 4 am Ventilsitz 6 in dichtender An-
lage gehalten wird. Bei Erregung der Magnetspule 8
baut diese ein Magnetfeld auf, welches den Anker 21
entgegen der Federkraft der Riickstellfeder 18 in Hub-
richtung bewegt. Der Anker 21 nimmt die Ventilnadel 3
ebenfalls in Hubrichtung mit. Der mit der Ventilnadel 3
in Verbindung stehende VentilschlieBkdrper 4 hebt von
der Ventilsitzflache 6 ab und Brennstoff wird tiber Radi-
albohrungen 22a in der Ventilnadel 3, eine Aussparung
22b im Ventilsitzkérper 5 und Abflachungen 22c am
VentilschlieRkorper 4 zum Dichtsitz gefihrt.
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[0021] Wird der Spulenstrom abgeschaltet, fallt der
Anker 21 nach genligendem Abbau des Magnetfeldes
durch den Druck der Riickstellfeder 18 vom Innenpol 11
ab, wodurch sich die mit dem Anker 21 in Verbindung
stehende Ventilnadel 3 entgegen der Hubrichtung be-
wegt, der VentilschlieBkdrper 4 auf der Ventilsitzflache
6 aufsetzt und das Brennstoffeinspritzventil 1 geschlos-
sen wird.

[0022] Fig. 2 zeigt in einer auszugsweisen axialen
Schnittdarstellung ein erstes Ausflhrungsbeispiel der
erfindungsgemafien Ausgestaltung des Brennstoffein-
spritzventils 1. Es werden in der vergroRerten Darstel-
lung nur diejenigen Komponenten gezeigt, die in Bezug
auf die Erfindung von wesentlicher Bedeutung sind. Die
Ausgestaltung der Gbrigen Komponenten kann mit ei-
nem bekannten Brennstoffeinspritzventil 1, z. B. mit
dem in Fig. 1 dargestellten Brennstoffeinspritzventil 1,
identisch sein. Bereits beschriebene Elemente sind mit
Ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen, so dafl}
sich eine wiederholende Beschreibung ertbrigt.
[0023] Der bereits in Fig. 1 beschriebene Anker 21,
welcher in Fig. 1 als sog. Tauchanker 21 ausgefihrt ist,
liegt in Fig. 2 bis 7 in Form eines Flachankers 21 vor. In
den Fig. 2 bis 6 ist jeweils nur eine Halfte des Ankers
21 rechts der symmetrischen Langsachse 30 darge-
stellt.

[0024] Der Anker 21 weist in Fig. 2 zwei Randzonen
31a, 31b auf, die sich durch gegeneinander geneigte
Flachen 32 auszeichnen. Dabei ist die Flache 32 der
inneren Randzone 31a durch einen eine zentrale Aus-
nehmung 48 begrenzenden Innenrand 47 des Flachan-
kers 21 begrenzt und zum Innenrand 47 geneigt, wah-
rend die Flache 32 der duReren Randzone 31b durch
einen Auenrand 46 begrenzt ist und zum Auenrand
46 geneigt ist.

[0025] Zwischen den Randzonen 31a, 31b sind zwei
Vertiefungen 34 ausgebildet, die sich jeweils durch zwei
nach innen geneigte Flachen 32 auszeichnen. Die Ver-
tiefungen 34 stehen mit axialen Kanalen 35 in Verbin-
dung, die parallel zur Langsachse 30 des Ankers 21 ver-
laufen und den Anker 21 durchdringen.

[0026] Im Bereich der Magnetspule 8 befindet sich ei-
ne Ausnehmung 36 an einer Magnetpolflache 44 eines
Magnetkorpers 43, welche ringférmig ausgebildet ist
und einen Arbeitsspalt 37 zwischen der Ankeranschlag-
flache 42 und der Magnetpolflache 44 lokal vergréRert.
Die Ausnehmung 36 kann sich dabei bis zur Magnet-
spule 8 erstrecken. Anstelle des Magnetkorpers 43
kann auch ein anderes die Magnetspule 8 vom Brenn-
stoff abtrennendes Bauteil vorgesehen sein.

[0027] Wird der Magnetspule 8 ein Erregerstrom zu-
geflhrt, bewegt sich der Anker 21 in Richtung auf den
Magnetkorper 43 und verdréngt dabei den im Arbeits-
spalt 37 vorhandenen Brennstoff. Dieser wird iber die
geneigten Flachen 32 in die Kanéle 35 bzw. an den In-
nenrand 47 und den AulRenrand 46 verdrangt und kann
Uber den Anker 21 abflieRen. Durch die Verteilung des
Brennstoffs in die Kanale 35 und in den AuRen- bzw.
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Innenbereich des Ankers 21 entsteht ein rascher Abflufy
der im Arbeitsspalt 37 befindlichen Flissigkeit, welche
den Offnungsvorgang des Brennstoffeinspritzventils 1
nicht stort.

[0028] Fig. 3 zeigt in einer auszugsweisen Draufsicht
den Anker 21 des Ausflihrungsbeispiels in Fig. 2 der er-
findungsgemaRen Ausgestaltung des Brennstoffein-
spritzventils 1.

[0029] Erhabene konzentrische Scheitelpunkte 33,
an welchen die geneigten Flachen 32 aneinandergren-
zen, bilden drei ringférmige Restankeranschlagflachen
38. Der Anker 21 schléagt somit am Ende des Offnungs-
vorganges nicht mehr mit der ganzen Ankeranschlag-
flache 42 am Magnetkérper 43 an, sondern mit den
durch die Scheitelpunkte 33 gebildeten ringférmigen
Restankeranschlagflachen 38. Dadurch wird der
SchlieBvorgang beschleunigt, da die kleinere Restan-
keranschlagflache 38 auch eine geringere hydraulische
Adhasionskraft erfahrt und sich der Anker 21 somit
leichter vom Magnetkdrper 43 16st.

[0030] Vertiefte konzentrische Scheitelpunkte 39 lie-
geninden Vertiefungen 34. In regelmafigen Abstédnden
befinden sich in den Vertiefungen 34 Kanale 35, die par-
allel zur Léangsachse 30 des Ankers 21 den Anker 21
durchstof3en. Dabei ist auch der Durchmesser der Ka-
nale 35 variabel zu gestalten, so daB in jeder der Ver-
tiefungen 34 unterschiedlich dimensionierte Kanéle 35
entsprechend des mit dem Durchmesser zunehmenden
Einzugsbereichs angebracht sind.

[0031] Die Anzahl und die Abmessung der Kanale 35
beeinflult das Strdmungsverhalten des Brennstoffs be-
trachtlich. In Fig. 3 sind deshalb in der dem Auf3enrand
46 des Ankers 21 naherliegenden Vertiefung 34 Kanéale
35 mit gréBerem Durchmesser, in der weiter innen lie-
genden Vertiefung 34 Kanale 35 mit geringerem Durch-
messer dargestellt. Eine besonders vorteilhafte Anord-
nung der Kanale 35 liegt vor, wenn diese in radialer
Richtung auf einer Linie liegen.

[0032] Fig. 4 zeigt in einer auszugsweisen axialen
Schnittdarstellung ein zweites Ausfuhrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemaflen Ausgestaltung des Brennstof-
feinspritzventils 1.

[0033] Im Gegensatz zu Fig. 2 bestehen die Vertie-
fungen 34 hier nicht aus zwei aneinandergrenzenden,
geneigten Flachen 32. Die beiden Vertiefungen 34 wei-
sen jeweils eine geneigte Flache 32 und eine parallel
zur Langsachse 30 des Ankers 21 verlaufende Flache
40 auf. Die Kanale 35 sowie die im Bereich der Magnet-
spule 8 befindliche ringférmige Ausnehmung 36 des
Magnetkérpers 43 sind wie im ersten Ausfihrungsbei-
spiel in Fig. 2 gestaltet. Die sdgezahnférmige Gestal-
tung der Vertiefungen 34 ist eine besonders einfach her-
stellbare Ausfiihrungsform des Ankers 21.

[0034] Fig. 5 zeigt in einer auszugsweisen axialen
Schnittdarstellung ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgeméalen Ausgestaltung des Brennstoffein-
spritzventils 1.

[0035] Das hierbeschriebene Ausfihrungsbeispielist
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eine vereinfachte Variante des Ausfihrungsbeispiels in
Fig. 2. Die Ankeranschlagflache 42 weist auch hier zwei
Randzonen 31a, 31b auf, welche durch je zwei gegen-
einander geneigte Flachen 32 begrenzt sind. In der ein-
zigen dazwischenliegenden Vertiefung 34 befinden sich
Kanale 35.

[0036] Fig. 6 zeigt in einer auszugsweisen axialen
Schnittdarstellung ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemafien Ausgestaltung des Brennstoffein-
spritzventils 1.

[0037] Gegenlber der Ausgestaltungsvariante in Fig.
5 zeichnet sich die in Fig. 6 beschriebene Form durch
eine Absenkung eines der erhabenen Scheitelpunkte
33 aus. Dies resultiert in einer weiteren Verkleinerung
der effektiven Ankeranschlagflache 38, wodurch der
Anker 21 nur an einem der Scheitelpunkte 33 anschlagt
und die Adhasion des Ankers 21 am Magnetkdrper 43
weiter reduziert wird. Die Absenkung des einen erhabe-
nen Scheitelpunkts 33 bewirkt dort zudem eine Vergro-
Rerung des Arbeitsspalts 37, was sich glinstig auf das
Strémungsverhalten des im Arbeitsspalt 37 vorhande-
nen Brennstoffes auswirkt.

[0038] Fig. 7 zeigt in einer Draufsicht auf die Anker-
anschlagflache 42 ein flinftes Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemaflen Ausgestaltung des Brennstof-
feinspritzventils 1.

[0039] Zurbesseren Verteilung und Abflihrung des im
Arbeitsspalt 37 vorhandenen Brennstoffs sind am Au-
Renrand 46 des Ankers 21 Aussparungen 41 vorgese-
hen. Dies fuhrt ebenfalls zur Verkleinerung der effekti-
ven Ankeranschlagflache 38 sowie zu einer zligigen
randseitigen Verdrangung des Brennstoffes Uber die
geneigte Flache 32 der Randzone 31b.

[0040] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte
Ausfiihrungsbeispiel beschrankt und auch bei einer
Vielzahl anderer Bauweisen von Brennstoffeinspritz-
ventilen realisierbar. Insbesondere kann die Erfindung
auch bei Tauchankern 21 zum Einsatz kommen.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzventil (1) fir Brennstoffeinspritz-
anlagen von Brennkraftmaschinen, mit einer Ma-
gnetspule (8), einem in einer Schlielrichtung von
einer Rickstellfeder (18) beaufschlagten Anker
(21) und einem mit dem Anker (21) kraftschlissig
in Verbindung stehenden VentilschlieRkorper (4),
der zusammen mit einer Ventilsitzflache (6) einen
Dichtsitz bildet, wobei der Anker (21) mit einer An-
keranschlagflache (42) an einer Magnetpolflache
(44) anschlagt, und wobei der Anker (21) einen Au-
Renrand (46) und einen eine zentrale Ausnehmung
(48) begrenzenden Innenrand (47) aufweist und die
Ankeranschlagflache (42) eine an den Innenrand
(47) angrenzende, innen liegende, ringférmige er-
ste Randzone (31a), die bezilglich einer Ebene
senkrecht zu einer Langsachse (30) des Ankers
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(21) nach innen geneigt ist, und eine an den Aul3en-
rand (46) angrenzende, auen liegende, ringférmi-
ge zweite Randzone (31b), die bezlglich einer Ebe-
ne senkrecht zu einer Langsachse (30) des Ankers
(21) nach auflen geneigt ist, aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen den ringférmigen geneigten Rand-
zonen (31a, 31 b) zumindest eine Vertiefung (34)
ausgebildet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB jede Vertiefung (34) durch zwei geneigte Fla-
chen (32) begrenzt ist, die beziiglich der Ebene
senkrecht zur Langsachse (30) des Ankers (21)
entgegengesetzt geneigt sind.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB jede Vertiefung (34) zwischen den geneigten
Randzonen (31a, 31b) durch eine erste geneigte
Flache (32), die bezuglich der Ebene senkrecht zur
Langsachse (30) des Ankers (21) geneigt ist, und
eine zweite Flache (40), die zur Langsachse (30)
des Ankers (21) parallel verlauft, begrenzt ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Ankeranschlagflache (42) erhabene Schei-
telpunkte (33), an welchen der Abstand zwischen
der Ankeranschlagflaiche (42) und der Magnet-
polflache (44) minimal ist, und vertiefte Scheitel-
punkte (39), an welchen der Abstand zwischen der
Ankeranschlagflache (42) und der Magnetpolflache
(44) maximal ist, aufweist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB an den vertieften Scheitelpunkten (39) axiale
Kanéle (35) ansetzen, die den Anker (21) durch-
dringen.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand zwischen der Ankeranschlagfla-
che (42) und der Magnetpolflache (44) an den er-
habenen Scheitelpunkten (33) unterschiedlich ist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Anker (21) an seinem Auf3enrand (46) min-
destens eine Aussparung (41) aufweist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Magnetpolflache (44) im Bereich der Ma-
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gnetspule (8) eine ringférmige Ausnehmung (36)
aufweist.

Claims

Fuel injection valve (1) for fuel injection systems of
internal combustion engines, with a magnet coil (8),
with an armature (21) acted upon in a closing direc-
tion by a return spring (18), and with a valve-closing
body (4) which is connected non-positively to the
armature (21) and, together with a valve-seat sur-
face (6), forms a sealing seat, the armature (21)
butting with an armature abutment surface (42)
against a magnetic pole face (44), and the armature
(21) having an outer edge (46) and an inner edge
(47) delimiting a central recess (48), and the arma-
ture abutment surface (42) having an inner annular
first edge zone (31a), which is contiguous to the in-
ner edge (47) and which is inclined inwards with re-
spect to a plane perpendicular to a longitudinal axis
(30) of the armature (21), and an outer annular sec-
ond edge zone (31b) which is contiguous to the out-
er edge (46) and which is inclined outwards with re-
spect to a plane perpendicular to a longitudinal axis
(30) of the armature (21), characterized in that at
least one depression (34) is formed between the in-
clined annular edge zones (31a, 31b).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that each depression (34) is delimited by
two inclined faces (32) which are inclined in oppo-
site directions with respect to the plane perpendic-
ular to the longitudinal axis (30) of the armature
(21).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that each depression (34) between the
inclined edge zones (31a, 31b) is delimited by a first
inclined face (32), which is inclined with respect to
the plane perpendicular to the longitudinal axis (30)
of the armature (21), and a second face (40), which
runs parallel to the longitudinal axis (30) of the ar-
mature (21).

Fuel injection valve according to Claim 2 or 3, char-
acterized in that the armature abutment surface
(42) has raised vertex points (33), at which the dis-
tance between the armature abutment surface (42)
and the magnetic pole face (44) is minimum, and
recessed vertex points (39), at which the distance
between the armature abutment surface (42) and
the magnetic pole face (44) is maximum.

Fuel injection valve according to Claim 4, charac-
terized in that axial ducts (35) which pass through
the armature (21) commence at the recessed vertex
points (39).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6. Fuel injection valve according to Claim 5, charac-

terized in that the distance between the armature
abutment surface (42) and the magnetic pole face
(44) and the raised vertex points (33) is different.

Fuel injection valve according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the armature (21)
has at least one clearance (41) at its outer edge
(46).

Fuel injection valve according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the magnetic pole
face (44) has an annular recess (36) in the region
of the magnet coil (8).

Revendications

1.

Injecteur de carburant (1) pour des installations d'in-
jection de carburant dans des moteurs a combus-
tion interne, comportant une bobine d'électroaimant
(8), un induit (21) actionné par un ressort de rappel
(18) en direction de fermeture et un obturateur de
soupape (4) relié par combinaison de forces a I'in-
duit (21) et formant conjointement avec une surface
de siege de soupape (6) un siege étanche, dans
lequel

par sa surface de butée (42) I'induit (21) bute contre
une surface de pOle magnétique (44), I'induit (21)
comporte un bord extérieur (46) et un bord intérieur
(47) qui délimite une cavité (48) centrale, et la sur-
face de butée d'induit (42) comporte une premiére
zone de bord (31a) annulaire située a l'intérieur, voi-
sine du bord intérieur (47) et inclinée vers l'intérieur
si on se référe a un plan perpendiculaire a un axe
longitudinal (30) de l'induit (21), et une deuxiéme
zone de bord (31a) annulaire située a l'extérieur,
voisine du bord extérieur (46) et inclinée vers I'ex-
térieur si on se référe a un plan perpendiculaire a
un axe longitudinal (30) de l'induit (21),
caractérisé en ce qu'

au moins un renfoncement (34) est formé entre les
zones de bord (31a, 31b) annulaires inclinées.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

chaque renfoncement (34) est délimité par deux
surfaces (32) qui sont inclinées en sens contraire si
on se réfere a un plan perpendiculaire a I'axe lon-
gitudinal (30) de Il'induit (21).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

chaque renfoncement (34) entre les zones de bord
(31a, 31b) inclinées est délimité par une premiére
surface (32) inclinée si on se référe a un plan per-
pendiculaire a un axe longitudinal (30) de l'induit
(21) et par une deuxieme surface (40) parallele a
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I'axe longitudinal (30) de I'induit (21).

Injecteur de carburant selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que

la surface de butée d'induit (42) présente des som-
mets (33) surélevés ou la distance entre la surface
de butée d'induit (42) et la surface de pble magné-
tique (44) est minimale, et des sommets (39) ren-
foncés ou la distance entre la surface de butée d'in-
duit (42) et la surface de pble magnétique (44) est
maximale.

Injecteur de carburant selon la revendication 4,
caractérisé en ce que

des canaux axiaux (35) qui traversent l'induit (21)
donnent sur les sommets (39) renfoncés.

Injecteur de carburant selon la revendication 5,
caractérisé en ce que

la distance entre la surface de butée d'induit (42) et
la surface de pble magnétique (44) est différente
sur les sommets (33) surélevés.

Injecteur de carburant selon |'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

sur son bord extérieur (46) I'induit (21) présente au
moins un évidement (41).

Injecteur de carburant selon |'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

dans lazone de labobine d'électroaimant (8), la sur-
face de p6le magnétique (44) présente une cavité
(36) annulaire.
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