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Vynédlez se tykd zplsobu d&ist&ni odpad-
nich vod flotaci s chemikdaliemi.

Jak pri predb&Zném zpracovéani vod, tak
pFi €i8téni rlznych odpadnich vod je potieb-
né oddélovani castedek, které jsou ve vo-
dé dispergované a/nebo emulgované. Nej-
lep3i vysledky jsou velmi asto dosaZitelné
flokulaci s chemikdliemi a zavadd&nim bub-
linek plynun (flotace). Uinkem plynovych
bublin, ke kterym vlotky prilnou, se totiZ
vynasi suspendovany materidl na povrch vo-
dy, odkud miiZe byt pomoci jednoduchych
zafizeni odstratiovdn. Odpadni vody znecis-
t&né suspendovanymi pevnymi materidly a
oleji, které lze Cistit flotaci, vznikaji pii zis-
kévéani a zpracovani minerdlnich olejd, da-
le ve strojirenskych zdvodech, valcovnéch,
automobilovych podnicich, na jatkach a po-
dobné.

Materidly suspendované v odpadnich vo-
dach ze z&vodil na vyrobu barev, celuldzek,
papiren a textilnich z&vodl a déle v Zivych
voddch jsou rovnéZ dobie flotovatelné.

V disticich zaiizenich slouZicich ke zpra-
covani vod rizného piivodu se flotace v po-
sledni dobé& stdle Cast&ji pouZivd. Nejprve
se do vody zavedou potiebné chemikdlie,
potom se emulgované &4stetky koaguluji v
tak zvaném flokulanim zaFizen! za poma-
1ého miché&ni a pFitom se tvofi vyvlotkova-
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na sraZenina. Zakratko proudi voda do flo-
tatniho zafizeni, kde pfFilnou koagulované
¢astetky na dispergované bublinky vzduchu
a potom se timto zptisobem vznikld pénova
faze vynese na povrch vody. K tvorb& vzdu-
chovych bublinek se dFive pouZivala porés-
ni télesa, uloZend na dn#& kapaliny. T&mito
t&lesy neni viak moZno — pFes znadénou tla-
kovou ztratu pfi tvorb& bublinek vzduchu
— vyrobit bublinky s primérem men3im
neZ 1 mm, potfebné k flotaci, nebot malé
bublinky vystupujici z pdrd se uZ na povr-
chu tohoto porésniho télesa spojuji a vycha-

‘zeji jako vétsi bubliny. Kromé toho se vel-

mi lehce ucpavd rozdélova¢ plynu, umists-
ny na dné& kapaliny na veliké ploSe, imZ se
potom stdva rozdélovani plynu b&hem pro-
vOozZu nerovnomeérnyim.

Za uCelem sniZeni velikosti plynovych
bublin se v poslednich letech zavadi za pie-
tlaku vzduchem nasycend voda do flotac-
niho zafFizeni, kde se potom tlak sniZi, pii-
¢emZ vzniknou velmi malé bublinky. Zapo-
jeni takové uvoliiovaci flotace s chemika-
liemi se provadi tak, Ze se objem vody ur-
¢eny k flotaci smisi v nadrZi s potFebnym
koagulaCnim a flokula€nim ¢inidlem a po-
tom se v séril nddrZi za pomalého michéni
vytvori vlotkova sraZenina. 30 aZ 40 Y% hmot.
vyGiSténé vody odtékajici z flota&niho za-
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Fizeni sz zavede pomoci €erpadla, zvySujici-
ho tlak, zp&t do néadrZe, kde se voda nasy-
ti vzduchem za pietlaku 0,39 aZ 0,29 MPa.
Vzduch potFebny k nasyceni se privadi
kompresorem do michadla plyn—kapalina.
Tlak vady nasycend vzduchem se sniZi po-
moci ventilu na tlak, ktery je vz flotalnim
zatizeni, a uvolnéné bublinky vzduchu se
spoleéné s recirkulovanou vodou smisi s
vodou vyflokulovanou pomoci chemikdlil v
nadrZi.

Plisobenim uvolnénych buklinek plynu se
vynaSeji vlotky na povrch kapaliny, odkud
miZe byt vznikld p&na potom pomoci vhod-
ného zafizeni odstraiiovdna. Timto zplso-
bem se dosdhaou po sniZeni tlaku pomoc
ventildl obzvlasté malé bublinky plynu. PFi
zvy§eni dimense zaiizeni vSak nastdvaji sta-
le vBt3i starosti s rovnom#rnym rozdélenim
bublinek ve flotované vod&. V krajnim pfi-
padé se bubliny spoji a stanou se netcinny-
mi.

Dal3i nevyhodou je, Ze se flokulace a flo-
tace provadéji v navzdjem odde&lenych za-
Fizenich. nebot se vlotky v ferpadlech a ve-
denich zafizenych mezi t&mito zalfizenimi
rozbijeji, ¢imZ se ucinnost flotace sniZuje.
Kromé toho se flotovana voda proporcio-
nalng zieduje mnoZstvim recirkulované vo-
dy, coZ soufasné také podstatné sniZuje -
¢innost ¢iSténi.

Tyto nevyhody odstraiiuje zplsob flotace
dispergovanych a emulgovanych castedek
pro znedi§téné vody v jednom pracovnim
stupni, béhem n&hoZ se do vody pfimicha-
vaji chemikalie, pridavné latky a bublinky
plynu, nafeZ vznikajici vlo€kovity suspen-
dovany materidl vyplave na povrch pomoci
bublinek plyau, podle vynélezu, jehoZ pod-
stata spotivd v tom, Ze se na nejvice 50 %
vodorovného prafezu vody, kterd je ve flo-
tadnim stavu, privadi do jeji spodmi Cisti
v nejméné jednom mistd nejvyse 4 Nm3 ply-
nu na 1 m3 upravované vody a voda se ne-
cha proudit nad tento prifez stdle zdola
nahoru a na ostatnim povrchu stale shora
dolfi.

MnoZstvi privddéného plynu je 1 aZ 3
Nm?’ na 1 m 3 upravované vody.

Podle vynalezu se dispergovdni bublinek
vzduchu, prfimiSeni potfebnych chemikaliia
prfidavnych latek, dale flokulace, popfipadé
koagulace a tvorba pé&ny provadéjl v jed-
nom jediném stupni ve flotanim zafizeni
takovym zplsobem, %e se k pomalému pro-
michavani, potfebném k postupu, nepouZi-
vd 74dného mechanického michadla, nybrZ
se vyuZiva potencidlni energie vzduchu pii-
vadéného ze dna kapaliny. K tomuto dcelu
je v kapaling umisténo vice vertikdlnich
trubek a plyn potiebny ke flotaci je pfiva-
dén na spodni konec t&chto stoupacich
trubek.

Takovym zplisobem proudi kapalina v trub-
kach vzhiru a v prostoru mezi trubkami
proudi dold, &im% se dosdhne vyhodného
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promiSeni. Timto zpisobem se odstrani mi-
chadla a nadrZe potiebné k pfimichdvéani
chemikalii a k flokulaci, dale ¢erpadla po-
tFebnd k syceni za tlaku, pretlakovd nadrZ
a vzduchovy kompresor.

Priklad provedeni zplsobu podle vynidle-
zu je zndzorndn na pfipojeném vykresu, kde
na obr. 1 je znazorn&no zapojeni uvoliiova-
ci flotaéni stanice a na obr. 2 zafizeni k
provédéni zplsobu podle vynélezu.

Objem vody V urdeny k flotaci se smisiv
nadrZi 1 (obr. 1} s potfebnym koagulaé-
nim a flotatnim ¢inidlem a a potom se v
Fadd nadrZi 2 za pomalého michdni vytvori
viotkovd sraZenina. 30 aZ 40 % hmot. vy-
¢isténé vody vytékajici z flotacniho zafize-
ni 3 se zavede pomoci &erpadla 4 do néadr-
7e 7, kde se voda za pretlaku nasyti vzdu-
chem. Vzduch potiebny k syceni se pliva-
di kompresorem 5 do sméfovaciho zafizeni
6. Tlak vody nasycené vzduchem s2 sniZi
pomoci ventilu 8 na tlak, ktery je ve flotac-

.nim zafizeni, a uvolnéné bublinky vzduchu

se spoletné s recirkulovanou vodou smisi s
vodou vyflokulovanou pomoci €inidel v né-
drZi 2. Kompresor 5 je na obr. 2 nahrazen
vzduchovym dmychadlem 3‘ k privadéni
vzduchu, o mnohem vy$8i vykonnosti, avsak
pracujici pod niZ8im tlakem. Pomoci stoupa-
cich trubek vestavenych do flota&niho za-
Fizeni 3‘ je mimo poZadované promichava-
ni s chemikédliemi a flokulaci dosaZitelné ta-
ké dostateéné dispersni rozdé&leni bublinek
(to znamend bublinek o priméru menSim
nez 1 mm) v celém objemu flotované vody
a tak je proveditelnd flotace s chemikalie-
mi v jediném stupni a za vyhodnych vytéz-
kii. Vertikdlni stoupaci trubky jsou umisté-
ny nejvyde v 50 %, ad2Ind ve 20 aZ 40 %
celkového ogbjemu flotaéniho zarizeni. Uspo-
Fadani stowpacich trubek je v takovych za-
Fizenich vSeobecn& stejné. Za ulelem zlep-
geni podminek flokulace miZe vSak byt vy-
hodné pi#i zpracovani ur€itych vod wspofa-
dat stoupaci trubky ve sméru protékajici
vody v rlizném rozmisténi.

Flotatni zalizeni nebo objekt mlZe byt
konstruovan v libovolném uG&elném uspofa-
déni, vSeobecné v8ak jako podélnd nebo val-
covéd nadrZ, popiipadé jimka. M&rné mnoz-
stvi vzduchu pouZité k flotaci nefini vice
neZ 4 Nm3, vztaZeno na zpracovdvanou Vvo-
du, miZe vSak byt niZ8i nebo i vySsi.

Bubliny se vytvaleji jednoduchym zafize-
nim, opatfenym vyvrtanymi dirami, které se
neucpéavaii, a tak toto zafizeni pracuje bez-
petnéji s nizs{ tlakovou ztritou.

Ovladani Skrticich ventil 8, potfebnych
k uvoliiovaci flotaci, je naproti tomu, ob-
zv145t8 u vétdich zarizeni — pro vylouteni
plynu probihajici pfed ventilem a pro pro-
blémy souvisejici s rovnomérnym rozdéle-
nim bublinek — spojeno se stdle v&tSimi
potiZemi.

K daldimu srovnani slouZi niZe uvedené
pfiklady.
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Priklad 1

Pii uwvolfiovaci flotaci odpadni vody z ole-
jafského préimyslu o objemu 800 m¥h, na-
sycené z 50 % vzduchem, se musi nechat
35 %, to znamend 280 m%.h-! §i&t&né vo-
dy recirkulovat, pFitom se zvysi tlak z 0,098
na 0,39 MPa a tato voda sa syti vzduchem.
K tomu je zapotfebi — p¥i zanedbéani akce-
sorické tlakové ztraty — privadét energii
40 kW. Ke stejné dobé je mnoZstvi vzdu-
chu uvoln&ného jako bubliny po 100% sy-
ceni odpadni vody pouze 8 NmS.h~Ll To
znamend, Ze piIi vhodném rozdéleni je k
dispozici toto mnoZstvi pro tvorbu pény.
Dal8i nevyhodou je, Ze se kvili recirkulaci
musi projektovat o 35 9 vétsi flotadni za-
Fizeni, nehot se zvySuje doba prodleni. KdyZ
je flotovanad odpadni voda nasycena pouze
z 20 % vzduchem, ¢ini mnoZstvi uvolnénych
bublinek plynu pouze 3,7 NmS.h-L

Priklad 2

P¥i zplsobu podle vynédlezu se miZe

vzduch — pFi pouZiti H = 2,4 m hluboké-
ho vétraciho prostoru a se zPetelem na ak-
cesorické tlakové ztraty — piivadst za pie-
tlaku 29 kPa. KdyZ se pocitd s hodnotou 40
kW jako nutné& potfebnou k uvoliiovaci flo-
taci, mZe 'se vést pies flotadni zafizeni
3200 Nm?.h-! vzduchu. Tak se vyuZije za
cenu té stejné energie 400- aZ 900krat vtsi
mnoZstvi vzduchu neZ pfi uvoliiovaci flota-
ci. To vede k vyznatnému usporeni chemi-
kalii, popripadé k mnohem lep8imu d&isténi.

Ke flokulaci a koagulaci se davkuji vSe-
obecné pouZivané soli Zeleza a hliniku, po-
pfipadé rtzné polyelekirolyty, v mnoZstvi
odpovidajicim kvalité flotované vody.

Ze srovnani obou vySe uvedenych prikla-
da vyplyva, Ze zplsob podle vyndlezu ve-
de za pouZiti mnohem jednodussSiho a spo-
lehlivéjsiho zaFizeni k mnohem G¢innéjS§imu
¢isténi.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob flotace dispergovanych a/nebo
emulgovanych Castetek ze znediSt€né vody
v jednom pracovinim stupni, b&8hem néhoZ
se do vody pFimichédvaji chemik&lie, p¥i-
davné latky a bublinky plynu, nacCeZ
vznikajici vliokovity suspendovany material
vyplave na povrch pomoci bublinek plynu,
vyznadeny tim, Ze se na 50 % vodorovného
priafezu vody, ktera je ve flotalnim stavu,

privadi do jeji spodni €&sti nejménég v jed-
nom misté nejvySe 4 Nm3 plynu na 1 md u-
pravované vody a voda se necha proudit nad
tento priifez stdle zdola nahoru a na ostat-
nim povrchu stéale shora dold.

2. Zplsob flotace podle bodu 1, vyznade-
ny tim, Ze mno#stvi plynu je 1 aZ 3 Nm3 na
1 m3 upravované vody.

1 list vykresii

Severografia, n, p., zdvod 7, Most
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