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DESCRIPCION

Vehiculo eléctrico equipado con una pila de combustible.

La presente invencién se refiere a la disposicién de un cilindro de hidrégeno en un vehiculo eléctrico de pila de
combustible.

Hasta ahora hay un vehiculo eléctrico de pila de combustible para mover un motor para mover el vehiculo en base
a la potencia eléctrica suministrada por una pila de combustible, en el que un cilindro de hidrégeno estd dispuesto
encima de una rueda motriz de modo que la direccién longitudinal sea a lo largo de una direccién longitudinal del
vehiculo (por ejemplo, constiltese JP-A nimero 130468/2001.

En dicha constitucién de tipo convencional, hay que considerar la holgura entre una rueda motriz y un cilindro de
hidrégeno para asegurar una carrera suficiente cuando la rueda motriz bascula verticalmente; sin embargo, cuando el
cilindro de hidrégeno se desplaza simplemente mds alto que la rueda motriz, el cilindro de hidrégeno relativamente
pesado se coloca mds alto y es dificil bajar el centro de gravedad del vehiculo.

Un vehiculo eléctrico de pila de combustible de este tipo también se conoce por los documentos US 2004 0050606
y EP 1398263.

La invencién proporciona entonces un vehiculo eléctrico de pila de combustible donde se puede asegurar una
carrera suficiente de una rueda motriz basculada, bajando el centro de gravedad del vehiculo.

Esto se logra con un vehiculo eléctrico de dos ruedas y pila de combustible con las caracteristicas de la reivindica-
cion 1.

Segtn la configuracion, la holgura entre el cilindro de hidrégeno y la rueda motriz se puede asegurar sin desplazar
s6lo verticalmente el cilindro de hidrégeno.

Es decir, como en la invencidn segtin la reivindicacidn 2, en un vehiculo eléctrico de pila de combustible configu-
rado como una motocicleta, por ejemplo, en la que la rueda motriz estd unida a un bastidor trasero (por ejemplo, una
unidad de motor 20 en la realizacién) soportado de modo que el bastidor trasero se puede bascular por un bastidor de
carroceria (por ejemplo, un bastidor de carroceria 4 en la realizacién), se puede asegurar una carrera suficiente de la
rueda motriz basculada, bajando el centro de gravedad del vehiculo.

En caso de que el vehiculo eléctrico de pila de combustible esté configurado como un vehiculo del tipo de silla
de montar tal como una motocicleta, se puede evitar que la anchura de la carroceria en la parte siguiente a lo largo
del pie siguiente sea grande a causa del cilindro de hidrégeno aunque el pie del conductor sentado se ponga en una
posicién de reposapiés normalmente en la parte delantera de una posicidn de un asiento si el extremo del cilindro de
hidrégeno se sitia sustancialmente justo al lado de la posicion del asiento del vehiculo como en la invencién segin la
reivindicacién 3.

Entonces, como en la invencién segin la reivindicacién 4, en caso de que el cilindro de hidrégeno sea sustancial-
mente cilindrico y el extremo esté ahusado, se produce el efecto de que se mejora la comodidad cuando el motorista
pone los pies formando el extremo del cilindro de hidrégeno de modo que sea esférico.

La invencién segin la reivindicacién 5 se caracteriza porque se dispone una cubierta de carroceria (por ejemplo,
una cubierta de carroceria 42 en la realizacién) que cubre la superficie del cilindro de hidrégeno.

Segun la configuracion, el cilindro de hidrégeno estd protegido contra el agua y grava voladora, y el aspecto del
vehiculo sigue siendo satisfactorio.

Segtin la invencién descrita en las reivindicaciones 1 y 2, se puede asegurar una carrera suficiente de la rueda
motriz basculada, bajando el centro de gravedad del vehiculo.

Segin la invencidn descrita en la reivindicacién 3, se puede mejorar la comodidad cuando el motorista pone los
pies en el vehiculo, evitando la anchura de la carroceria en la parte a lo largo del pie del conductor.

Segtn la invencion descrita en la reivindicacién 4, se puede mejorar mds la comodidad cuando el motorista pone
los pies en el vehiculo.

Segtin la invencién descrita en la reivindicacion 5, se puede mejorar la proteccion del cilindro de hidrégeno y la
calidad del aspecto del vehiculo.

A continuacion se describirdn realizaciones preferidas de la invencién con referencia a los dibujos.

La figura 1 es una vista lateral izquierda que representa un vehiculo eléctrico de pila de combustible (una motoci-
cleta) equivalente a una realizacién de la invencion.
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La figura 2 es una vista lateral derecha que representa el vehiculo eléctrico de pila de combustible.
La figura 3 es una vista inferior que representa el vehiculo eléctrico de pila de combustible.

La figura 4 es un diagrama de bloques que representa una parte principal de un sistema de pila de combustible en
el vehiculo eléctrico de pila de combustible.

La figura 5 es una vista ampliada que representa una parte principal de la figura 1.

La figura 6 es una vista lateral derecha que representa elementos de admisién/escape en el vehiculo eléctrico de
pila de combustible.

La figura 7 es una vista superior que representa los elementos de admisién/escape.

La figura 8 es una vista lateral izquierda que representa un estado en el que un motorista estd montado en el
vehiculo eléctrico de pila de combustible.

La figura 9 es una vista superior que representa la parte trasera del vehiculo eléctrico de pila de combustible.
La figura 10 representa una parte vista a lo largo de una linea A en la figura 1.

Y la figura 11 es una vista en perspectiva que representa el vehiculo eléctrico de pila de combustible visto desde la
izquierda en diagonal hacia delante.

A continuacion se describird una realizacién de la invencién con referencia a las figuras 1 a 11. Una direccién tal
como hacia delante, hacia atrds, hacia la derecha y hacia la izquierda en la descripcidn siguiente serdn la misma que
una direccion en un vehiculo a no ser que se haga una descripcién especial. Una flecha FR en el dibujo indica la parte
delantera del vehiculo, una flecha LH indica la izquierda del vehiculo, y una flecha ARRIBA indica el lado superior
del vehiculo.

Una motocicleta 1 representada en las figuras 1 a 3 es un vehiculo eléctrico de pila de combustible movido por un
motor 31 que mueve el vehiculo en base a la potencia eléctrica suministrada por una pila de combustible 51 montada
sustancialmente en el centro de la carroceria. La motocicleta 1 también es un vehiculo tipo scooter provisto de una parte
de piso bajo (a continuacién se denomina simplemente una parte de suelo) 3, la pila de combustible paralelepipeda
rectangular 51 estd dispuesta cerca de la parte de suelo 3, y el motor 31 como el denominado motor en rueda esta
dispuesto dentro de una rueda trasera 32 que es una rueda motriz de la motocicleta 1. El motor 31 esta provisto del
cuerpo del motor y un mecanismo de deceleracion en una caja 31a se ha formado como una unidad integrada, y estd
unido en la rueda por el lado izquierdo, por ejemplo, en un estado en el que su eje de salida esta dispuesto coaxialmente
con un eje 32a de la rueda trasera.

Una rueda delantera 11 de la motocicleta 1 es soportada por los extremos inferiores de un par de horquillas de-
lanteras derecha e izquierda 12 y el lado superior de cada horquilla delantera 12 es soportado por un tubo delantero 5
en el extremo delantero de un bastidor de carroceria 4 mediante un vastago de direccién 13 de modo que la horquilla
delantera se pueda dirigir. Un manillar 14 estd unido al extremo superior del vastago de direccién 13, una empuiladura
de acelerador 15 estd dispuesta en una empufiadura derecha del manillar 14, y una palanca de freno trasero 16 y una
palanca de freno delantero 17 estdn dispuestos en la parte delantera de las empufiaduras izquierda y derecha.

Una chapa de pivote 8 que se extiende en una direccion vertical de la carroceria, se ha dispuesto en la parte trasera
del bastidor de carroceria 4, y el extremo delantero de un brazo basculante trasero 21 es soportado mediante un pivote
9 por una parte ligeramente inferior de una parte intermedia de la chapa de pivote 8 de modo que el lado del extremo
trasero se pueda bascular verticalmente. Un cuerpo de brazo izquierdo 23 del brazo basculante trasero 21 se extiende
hacia arriba al extremo delantero del motor 31 y soporta la caja 31a del motor 31, mientras que un cuerpo de brazo
derecho 24 se extiende hacia arriba a una posicion central de la rueda trasera 32 y soporta el eje 32a de la rueda trasera.
Una unidad de motor 20 como una unidad basculante de la motocicleta 1 (en otros términos, como un bastidor trasero
para soportar la rueda trasera 32 de modo que la rueda trasera se pueda bascular), estd formada principalmente por
dicho brazo basculante trasero 21 y el motor 31.

Un amortiguador trasero 33 que se extiende longitudinalmente, estd dispuesto debajo del bastidor de carroceria 4 y
debajo de la pila de combustible 51. El extremo trasero del amortiguador trasero 33 estd acoplado a una parte inferior
del bastidor de carroceria 4 y el extremo delantero del amortiguador trasero 33 estd acoplado a una parte inferior de
la unidad de motor 20 (el brazo basculante trasero 21) mediante un mecanismo de articulacion 34. EI mecanismo de
articulacién 34 contacta el amortiguador trasero 33 longitudinalmente segtin el basculamiento vertical de la unidad de
motor 20 de modo que el choque y la vibracién introducidos en la unidad de motor 20 sean absorbidos por la carrera
del amortiguador trasero 33.

El bastidor de carroceria 4 estd provisto de un tubo superior 6 bifurcado hacia la derecha y la izquierda de una parte
superior del tubo delantero 5, se extiende en diagonal hacia atrds y hacia abajo y se extiende hacia atrds después de
curvarse en altura equivalente a la mitad sustancial en una direccidn vertical de la carroceria, y un tubo descendente 7
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bifurcado hacia la derecha y la izquierda de una parte inferior del tubo delantero 5, que se extiende en diagonal hacia
atrds y hacia abajo y se extiende hacia atrds después de curvarse en el extremo inferior de la carroceria, y el extremo
trasero de cada tubo superior 6 y el extremo trasero del tubo descendente 7 estdn acoplados al extremo superior y el
extremo inferior de la chapa de pivote 8 situada en la parte trasera de la pila de combustible 51. A continuacién, una
parte del tubo descendente 7 desde el tubo delantero 5 a una parte curvada 7c en el extremo inferior del cuerpo se
describird como un lado delantero 7a y una parte desde la parte curvada 7c a la chapa de pivote 8 se describird como
un lado inferior 7b.

Cada tubo superior 6 se extiende mds hacia atrds de la chapa de pivote 8 hacia el extremo trasero de la carroceria
y una mitad trasera de cada tubo superior 6 se usa para un bastidor de asiento para soportar un asiento para ocupantes
41. La mitad delantera del asiento 41 se utiliza para el conductor de la motocicleta 1 y la mitad trasera es para un
pasajero trasero.

La carroceria de la motocicleta 1 se cubre con una cubierta de carroceria 42 hecha principalmente de resina sintéti-
ca. La cubierta de carrocerfa 42 también funciona como un parabrisas y una parte forma la parte de suelo 3 juntamente
con el bastidor de carroceria 4. Un soporte principal 37 para soportar la carroceria en un estado vertical estd unido al
centro de la parte inferior del bastidor de carroceria 4, y un soporte lateral 38 para soportar la carroceria en un estado
en el que la carroceria estd inclinada hacia la izquierda, estd unido al lado izquierdo de la parte inferior del bastidor de
carroceria 4.

A continuacién se describira el contorno de un sistema de pila de combustible de la motocicleta 1 con referencia a
la figura 4.

La pila de combustible 51 es una pila de combustible de electrdlito polimérico conocido (PEMFC) adquirido
laminando mdltiples médulos de bateria (celdas de bateria), genera potencia eléctrica por reaccién electroquimica y
genera agua suministrando hidrégeno gaseoso como gas carburante al lado de 4nodo y suministrando aire incluyendo
oxigeno como gas oxidante al lado del cdtodo.

Se suministra hidrégeno gaseoso como gas carburante desde un cilindro de hidrégeno 52 a la pila de combustible
51 mediante una védlvula de corte 53 bajo presién predeterminada (en otros términos, en un estado de alta presion
predeterminada) y después de utilizar el hidrégeno gaseoso para generacion de potencia, se dirige a un paso de cir-
culacién de hidrégeno 54. En el paso de circulacion de hidrégeno 54, se suministra hidrégeno gaseoso sin reaccionar
repetidas veces a la pila de combustible 51 juntamente con hidrégeno gaseoso fresco del cilindro de hidrégeno 52. El
hidrégeno gaseoso circulado en el paso de circulacién de hidrégeno 54 puede ser conducido a una caja de dilucién 56
mediante una valvula de purga 55.

Mientras tanto, se suministra aire como gas oxidante a la pila de combustible 51 en un estado presurizado por
presion predeterminada después de conducirse a un supercargador 58 mediante un filtro de aire 57 y es conducido a la
caja de dilucién 56 después de usarse para generacion de potencia. Un nimero de referencia 58a denota un intercooler
para enfriar aire (gas oxidante) suministrado a la pila de combustible 51, 59 denota un humidificador para suministrar
humedad al gas oxidante, 58b denota una vélvula de derivacién para suministrar aire sin pasar por el intercooler
58a y el humidificador 59 cuando la pila de combustible 51 estd a baja temperatura, y 58c denota una vilvula de
contrapresién para ajustar la presion de gas oxidante en la pila de combustible 51.

Cuando se abre la vélvula de purga 55 dispuesta en el paso de circulacién de hidrégeno 54, hidrégeno gaseoso
después de la reaccién es conducido a la caja de dilucién 56. Después de mezclar hidrégeno gaseoso almacenado en
la caja de dilucién 56 con aire emitido por la pila de combustible 51 e igualmente almacenado en la caja de dilucién
56 y diluirse, es expulsado al aire mediante un silenciador 61.

El agua generada en la pila de combustible 51 es extraida cuando es conducida al humidificador 59 juntamente
con el aire emitido y es reutilizada para la humedad suministrada al gas oxidante. La humedad (por ejemplo, el vapor
de agua) no extraida en el humidificador 59 es expulsada conjuntamente con el gas reaccionado mediante la caja de
dilucién 56 o es expulsada mediante un tubo de drenaje 81 después de condensarse la humedad en la caja de dilucién
56. Una valvula de control 82 para abrir o cerrar su canal en un tiempo predeterminado (por ejemplo, cada tiempo
predeterminado) se ha dispuesto en el tubo de drenaje 81.

La operacién de la pila de combustible 51 es controlada por una unidad electrénica de control (UEC) 62. En
concreto, se introducen en la UEC 62 una sefial relacionada con la presion y la temperatura del hidrégeno gaseoso
y gas oxidante, una sefial relacionada con la velocidad del vehiculo y el nimero de revoluciones del supercargador
58 y una sefial relacionada con la pila de combustible 51 y la temperatura de su agua refrigerante, y la operacién del
supercargador 58, la valvula de derivacién 58b, la valvula de contrapresion 58c, la vadlvula de purga 55 y la valvula de
corte 53 es controlada segin cada sefial de estos.

Ademds, una sefial de peticién de aceleracion de la empufiadura de acelerador 15 se introduce en la UEC 62 y
el accionamiento del motor 31 para mover la rueda trasera 32 es controlado segun la sefial. El motor 31 es un motor
trifisico movido cuando se suministra corriente continua de la pila de combustible 51 o una bateria 63 como una
bateria secundaria después de convertir la corriente continua en corriente trifasica alterna en un accionador de motor
64 como una unidad inversora.
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Para un sistema de refrigeracion en el sistema de pila de combustible se ha formado un canal de refrigeracién 66
para hacer que cada canal en una camisa de agua de la pila de combustible 51 y el motor 31, en el intercooler 58a y en
una chapa de refrigeracioén (un refrigerador) 65 adyacente al accionador de motor 64 comuniquen, y se ha dispuesto
una bomba de agua 67 y un radiador 68 en el canal de refrigeracién 66.

En dicho sistema de refrigeracion, cuando circula agua refrigerante en el canal de refrigeracion 66 por la operacién
de la bomba de agua 67, se absorbe calor de la pila de combustible 51, el motor 31, gas oxidante y el accionador de
motor 64, y el calor es irradiado por el radiador 68. El niimero de referencia 69 denota un termostato para circular
agua refrigerante sin pasar por el radiador 68 cuando la pila de combustible 51 estd a baja temperatura.

Como explicacién con referencia a las figuras 1 a 3, el cilindro de hidrégeno 52 es un cilindro general de gas a
alta presion que tiene aspecto cilindrico y es un depdsito compuesto general hecho de metal y plastico reforzado con
fibra. Tal cilindro de hidrégeno 52 se coloca encima de la rueda trasera 32 y en el lado derecho de la parte trasera de
la carroceria de modo que el eje (la linea central) C sea longitudinal, es decir, que el eje C esté inclinado ligeramente
hacia abajo por delante. El cilindro de hidrégeno 52 se coloca entonces de modo que el extremo lateral derecho (el
extremo exterior) esté situado ligeramente fuera del extremo exterior del tubo superior 6 en el lado derecho de la
carroceria y el extremo lateral izquierdo (el extremo interior) esté situado ligeramente fuera del extremo exterior de la
rueda trasera 32.

Los extremos delantero y trasero del cilindro de hidrogeno 52 estan formados esféricamente (en otros términos, en
un estado ahusado) y el cilindro de hidrégeno se dispone de modo que el extremo delantero esté situado en la parte
delantera de la chapa de pivote 8 y el extremo trasero esté situado en el extremo trasero de la carrocerfa. En el extremo
trasero del cilindro de hidrégeno 52 se ha dispuesto una toma principal 71 del cilindro de hidrégeno 52 y un orificio
de llenado de hidr6geno 72.

El tubo superior 6 en el lado izquierdo de la carroceria estd inclinado hacia atrds y ligeramente hacia arriba y se
extiende de forma sustancialmente lineal hacia atrs, mientras que el tubo superior 6 en el lado derecho de la carroceria
se extiende suavemente hacia abajo cerca de la chapa de pivote 8, en comparacion con el tubo superior 6 en el lado
izquierdo de la carroceria. Cada tubo superior 6 sale suavemente en la direccién de la anchura de la carroceria cerca
de la chapa de pivote 8.

Ademds, el tubo superior 6 en el lado derecho de la carroceria se ha dispuesto de modo que el extremo inferior
se solape sustancialmente con el extremo inferior del cilindro de hidrégeno 52 cuando la carroceria se ve desde el
lado, se curva hacia arriba en el extremo trasero de la carroceria, se curva hacia abajo después de que el tubo superior
se extiende hacia el lado izquierdo de la carrocerfa para evitar la toma principal 71 del cilindro de hidrégeno 52 y
el orificio de llenado de hidrégeno 72, y se acopla al extremo trasero del tubo superior 6 en el lado izquierdo de la
carroceria.

La pila de combustible 51 es ancha en la direccién de la anchura de la carroceria, es verticalmente plana, y en la
pared delantera se han dispuesto un orificio de suministro y un orificio de escape de gas oxidante y hidrégeno gaseoso,
una entrada y una salida de agua refrigerante.

Como explicacién también con referencia a las figuras 6 y 7, el humidificador 59 que tiene un cuerpo largo en la
direccién de la anchura de la carroceria, estd dispuesto estrechamente en el lado superior y en la parte trasera de la
pila de combustible 51. El supercargador 58 esta dispuesto estrechamente en el lado superior en diagonal y en la parte
trasera del lado izquierdo del humidificador 59 y el lado izquierdo de un conducto de introduccién 57b que se extiende
en la direccion de la anchura de la carroceria estd conectado a la parte trasera inferior en diagonal del supercargador
58. La valvula de contrapresion 58c esta dispuesta estrechamente sobre el lado izquierdo del humidificador 59.

El conducto de introduccion 57b se ha dispuesto de modo que el lado derecho esté situado debajo del cilindro de
hidrégeno 52 y el extremo delantero de una caja de filtro de aire 57a situada igualmente bajo el cilindro de hidrégeno
52 estd conectado al lado derecho. Un conducto de admisién 73 estd conectado al extremo trasero de la caja de filtro
de aire 57a y el filtro de aire 57 estd configurado principalmente por el conducto de admisién 73, la caja de filtro de
aire 57ay el conducto de introduccién 57b.

El conducto de admisién 73 estd dispuesto estrechamente en el lado derecho de la caja de filtro de aire 57a y el
conducto de introduccién 57b y se extiende longitudinalmente a lo largo de estos. El conducto de admisién 73 esta
provisto del cuerpo 73a del conducto como una cdmara plana en la direccion de la anchura de la carrocerfa, un tubo de
conexi6on 73b curvado después de que el tubo de conexidn se extienda hacia atrds del extremo trasero del cuerpo 73a
del conducto y conectado al extremo trasero de la caja de filtro de aire 57a y una boquilla de admisién 73c curvada
hacia atrds después de que la boquilla de admisién se extienda hacia arriba del lado delantero del extremo superior del
cuerpo 73a del conducto, y la boquilla de admisién 73c forma un orificio de admisioén en forma de embudo 74 abierto
hacia la parte trasera en una posicion en el lado superior de la rueda trasera 32. El orificio de admisién 74 estd rodeado
por el asiento 41 y la cubierta de carroceria 42 y se evita la entrada de materias extrafias como agua, barro y polvo.

La vélvula de derivacién 58b esta dispuesta estrechamente en la parte trasera del lado derecho del humidificador
59 y el intercooler 58a estd dispuesto estrechamente en la parte trasera inferior en diagonal de la vdlvula de derivacién
58b. La vélvula de derivacién 58b y el intercooler 58a estan dispuestos de modo que estén situados entre el lado
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derecho del humidificador 59 y el lado derecho del conducto de introduccién 57b en una direccién longitudinal de la
carroceria. Un extremo de un conducto de paso 58d estd conectado a un agujero de chorro situado en la parte superior
delantera en diagonal del supercargador 58 y el otro extremo del conducto de paso 58d se extiende hacia la derecha,
curvindose para evitar el extremo delantero del cilindro de hidrégeno 52 y estd conectado a una entrada del intercooler
58a.

El silenciador 61 plano en la direccién de la anchura de la carroceria esta dispuesto en el lado izquierdo de la parte
trasera de la carroceria de modo que el silenciador esté situado fuera del tubo superior 6 en el lado izquierdo de la
carroceria en la direccién de la anchura de la carroceria. El silenciador 61 es sustancialmente rectangular cuando se ve
desde el lado del cuerpo y esta dispuesto en un estado inclinado de modo que la parte trasera esté situada mds alta en
el lado superior izquierdo en diagonal de la rueda trasera 32. El silenciador 61 se ha dispuesto en la mitad trasera de
un tubo de escape 77 inclinado de modo que la parte trasera esté situada mds alta, un tubo de cola 75 sobresale hacia
atras del extremo trasero del silenciador 61 (el tubo de escape 77), y se ha formado un orificio de escape 76 de gas
reaccionado en el extremo trasero del tubo de cola 75.

El silenciador 61 (el tubo de escape 77) esta dispuesto en el lado izquierdo de la rueda trasera 32, mientras que
el filtro de aire 57 estd dispuesto en el lado derecho de la rueda trasera 32. El silenciador 61 y el filtro de aire 57
estan dispuestos en la parte trasera de la pila de combustible 51. El silenciador 61 y el filtro de aire 57 dispuesto a
la izquierda y a la derecha con la rueda trasera 32 entre ellos en la parte trasera de la carroceria como se ha descrito
anteriormente separan el orificio de escape 76 y el orificio de admisién 74 una cantidad predeterminada y sitian el
orificio de admisién 74 en el lado superior una cantidad predeterminada de la rueda trasera 32.

Elementos de admisién incluyendo el filtro de aire 57, el supercargador 58, la valvula de derivacion 58b, el inter-
cooler 58a y el humidificador 59 y elementos de escape incluyendo la vdlvula de contrapresién 58c y el silenciador 61
(el tubo de escape 77) estan dispuestos mutuamente estrechamente en la parte trasera de la pila de combustible 51, es
decir, en la parte trasera de la carroceria y un médulo de admisién/escape 60 se ha formado integrando cada elemento
de admisién y cada elemento de escape mediante un soporte de acoplamiento no representado y otros.

El radiador 68 esta dividido en un radiador superior relativamente pequefio 68a situado en la parte delantera del
tubo delantero 5 y un radiador inferior relativamente grande 68b situado en la parte delantera del lado delantero 7a de
cada tubo descendente 7. La bomba de agua 67 estd dispuesta en la parte trasera del lado derecho del radiador inferior
68b y el termostato 69 estd dispuesto en la parte trasera del lado inferior en diagonal de la bomba de agua 67. La
bateria 63 plana en la direccion de la anchura de la carroceria estd dispuesta dentro de cada cubierta de carroceria 42
situada a ambos lados del radiador inferior 68b.

Como se representa en las figuras 1, 2, 8 y 11, una parte en el lado delantero inferior de la cubierta de carroceria 42
es equivalente a una cubierta delantera lateral 42a que cubre el radiador inferior 68b y una parte superior de la rueda
delantera 11 de ambos lados y la baterfa 63 plana en la direccidn de la anchura de la carroceria esta dispuesta dentro
de cada cubierta delantera lateral 42a.

El borde delantero de cada cubierta delantera lateral 42a estd dispuesto en un estado inclinado de modo que una
posicion inferior, cuando la carroceria se ve desde el lado, esté situada mds hacia atrds y un orificio de admisién 42b
verticalmente largo a lo largo del borde delantero se ha dispuesto en el borde delantero. Cada orificio de admisién 42b
se abre hacia la parte delantera de la carroceria y se puede introducir aire exterior dentro de la cubierta delantera lateral
42a cuando la motocicleta 1 estd avanzando.

Mientras tanto, en un extremo inferior de la parte trasera de cada cubierta delantera lateral 42a se ha dispuesto un
orificio de escape 42c del que se puede expulsar aire exterior tomado del orificio de admisién 42b. El aire exterior
puede hacerse circular dentro de cada cubierta delantera lateral 42a proporcionando cada orificio de admisién 42b y
cada orificio de escape 42c y con ello se puede enfriar la baterfa 63 dispuesta dentro de la cubierta delantera lateral
42a.

Como se representa en las figuras 1 a 3, la caja de dilucién 56 estd dispuesta entre las partes curvadas 7c de cada
tubo descendente 7 de modo que la caja de dilucion sobresalga hacia abajo del extremo inferior del lado inferior 7b.
Un tubo de escape corto 78 sale de la caja de dilucién 56, esta conectado al lado delantero del lado inferior 7b del tubo
descendente 7 en el lado izquierdo de la carroceria, y el tubo de escape 77 sale del lado trasero del lado inferior 7b.
Es decir, el tubo descendente 7 en el lado izquierdo de la carrocerfa forma una parte de un recorrido de escape de gas
reaccionado y por lo tanto, el gas que sale de la caja de dilucién 56 es expulsado al aire mediante el tubo de escape
corto 78, el lado inferior 7b del tubo descendente 7 y el tubo de escape 77.

El tubo de drenaje 81 se bifurca desde una parte intermedia del tubo de escape corto 78 mediante la valvula de
control 82 y se extiende hacia atrds a lo largo del lado inferior 7b del tubo descendente 7 en el lado izquierdo de la
carroceria. La valvula de control 82 se cierra al tiempo normal, por ejemplo, cierra una salida del tubo de drenaje
81, produce solamente flujo de gases de escape, mientras tanto, la vdlvula de control se abre solamente durante un
intervalo fijo en un tiempo predeterminado, produce flujo de gases de escape, y puede expulsar agua almacenada en la
caja de dilucién 56 fuera de la carroceria mediante el tubo de drenaje 81.
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Como explicacién también con referencia a la figura 5, el accionador de motor 64 es sustancialmente rectangular
cuando la carroceria se ve desde el lado y estd unido al exterior en la direccion de la anchura de la carroceria del
cuerpo de brazo izquierdo 23 del brazo basculante trasero 21 mediante la chapa de refrigeracién 65. Cableado de alto
voltaje 64a para suministrar potencia eléctrica desde la pila de combustible 51 y la bateria 63 estd conectado al extremo
delantero del accionador de motor 64. Un tubo de alimentacién 65a y un tubo de drenaje 65b, que son una parte del
canal de refrigeracion 66, estdn conectados a una parte inferior y una parte superior del extremo delantero de la chapa
de enfriamiento 65.

Cableados trifasicos de alto voltaje 64b salen del extremo trasero del accionador de motor 64 y el cableado de alto
voltaje de cada fase 64b estd conectado a un terminal de alimentacién en el extremo delantero del motor 31 situado
inmediatamente en la parte trasera del accionador de motor 64. Es decir, el accionador de motor 64 estd dispuesto
cerca del motor 31 de modo que el accionador de motor no se solape con el motor cuando la carroceria se ve desde el
lado. Un nimero de referencia 64c¢ denota un sensor de corriente dispuesto en el cableado de alto voltaje de cada fase
64b para detectar una cantidad de corriente alimentada al motor 31 y 64d denota un condensador de filtrado de voltaje
como una parte del accionador de motor 64.

Una cubierta de brazo 21a como una parte del brazo basculante trasero 21 estd montada en la unidad de motor 20.
La cubierta de brazo 21a cubre el accionador de motor 64, la chapa de enfriamiento 65, el condensador de filtrado de
voltaje 64d, cada cableado de alto voltaje 64a, 64b, el tubo de alimentacién 65a, el tubo de drenaje 65b y el sensor de
corriente 64¢ juntamente con el brazo basculante trasero 21 y el motor 31 y los protege adecuadamente. En la cubierta
de brazo 21a se ha dispuesto una entrada de aire fresco y una salida de aire fresco no representadas de modo que se
pueda hacer circular aire exterior dentro de la cubierta de brazo 21a.

Como se representa en la figura 9, el cilindro de hidrégeno 52 estd dispuesto de modo que el extremo lateral
izquierdo (el extremo interior) esté situado fuera del extremo exterior de la rueda trasera 32, en otros términos, el
eje C del cilindro de hidrégeno 52 estd fuera de un plano que pasa por el centro en la direcciéon de la anchura de
la rueda trasera 32 (representada en el dibujo como una linea central RC en la direccién de la anchura de la rueda
trasera 32) en el lado derecho de la carroceria. Por lo tanto, el cilindro de hidrégeno 52 y la rueda trasera 32 no se
solapan en la direccidn de la anchura de la carroceria, por lo tanto, como se representa en la figura 10, cuando la rueda
trasera 32 bascula hacia arriba juntamente con la unidad de motor 20, la rueda trasera 32 y el cilindro de hidrégeno 52
también interfieren uno con otro. El plano que pasa por el centro en la direccién de la anchura de la rueda trasera 32
también es un plano central de la carrocerfa. Un niimero de referencia 43 denota una ldmpara trasera sin un extremo
sustancialmente eliptico cuando la carroceria se ve desde la parte trasera.

Como se representa en las figuras 8 y 9, el cilindro de hidrégeno 52 estd dispuesto de modo que la posicion del
extremo delantero sea sustancialmente la misma en la direccion longitudinal que una posicién de referencia de asiento
del conductor (a continuacion se denomina simplemente una posicién de asiento) HP del asiento 41.

Un cddigo FP en las figuras 8 y 9 denota una posicién de referencia de colocacién de los pies (a continuacidn se
denomina simplemente una posicién de colocacién de los pies) cuando el conductor sentado en el asiento 41 pone los
pies en tierra (representado por una linea GL) mientras el vehiculo se para y la posicidn de colocacién de los pies FP
estd situada en la parte delantera de la posicidn de asiento HP, es decir, en la parte delantera del extremo delantero del
cilindro de hidrégeno 52.

Dado que el lado izquierdo de la cubierta de carroceria 42 cubre el silenciador 61 (el tubo de escape 77) en una
parte en la parte trasera de la posicién de asiento HP y el lado derecho cubre el cilindro de hidrégeno 52, la cubierta
de carrocerfa 42 también los protege. Sustancialmente la misma parte en la direccién longitudinal de tal cubierta de
carroceria 42 que la posicién de asiento HP se ha formado esféricamente a lo largo de la forma curvada del tubo de
escape 77 o la forma en el extremo delantero del cilindro de hidrégeno 52.

Como se ha descrito anteriormente, el vehiculo eléctrico de pila de combustible (la motocicleta 1) de la realizacién
estd provisto de la pila de combustible 51 para generar potencia eléctrica haciendo reaccionar hidrégeno y oxigeno, el
cilindro de hidrégeno 52 para suministrar hidrégeno gaseoso a la pila de combustible 51 y el motor 31 para generar
potencia motriz suministrada a la rueda trasera 32 que es una rueda motriz en base a la potencia eléctrica generada por
la pila de combustible 51, el cilindro de hidrégeno 52 esta dispuesto encima de la rueda trasera 32 de modo que su
direccion longitudinal sea a lo largo de la direccién longitudinal de la carroceria, y el eje C a lo largo de la direccién
longitudinal del cilindro de hidrégeno 52 esté situado fuera de la linea central RC en la direccién de la anchura de la
rueda trasera 32.

Segtin la configuracién, la holgura entre el cilindro de hidrégeno 52 y la rueda trasera 32 se puede asegurar sin
mover simplemente el cilindro de hidrégeno 52 hacia arriba. Es decir, en la motocicleta 1 en la que la rueda trasera 32
estd unida a la unidad de motor 20 soportada por el bastidor de carroceria 4 de modo que la unidad de motor pueda
bascular, se puede asegurar una carrera suficiente de la rueda trasera basculada 32, bajando el centro de gravedad del
vehiculo.

En dicho vehiculo eléctrico de pila de combustible, dado que el extremo del cilindro de hidrégeno 52 est4 situado
sustancialmente justo al lado de la posicién de asiento HP de la motocicleta 1 que es un vehiculo del tipo de silla
de montar, se puede evitar que la anchura de la carroceria en la parte siguiente a lo largo del pie sea mas ancha por
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el cilindro de hidrégeno 52 aunque el motorista sentado ponga el pie en la posicién de colocacién de los pies FP
normalmente situada en la parte delantera de la posicion de asiento HP. Es decir, se evita la anchura de la carroceria
en la parte a lo largo del pie del conductor y se puede mejorar la comodidad de poner el pie fuera del vehiculo.

Ademds, en el vehiculo eléctrico de pila de combustible, dado que el cilindro de hidrégeno 52 es sustancialmente
cilindrico y el extremo est4 ahusado (concretamente, es esférico), se puede mejorar mas la comodidad de poner el pie
desde el vehiculo.

Ademés, en el vehiculo eléctrico de pila de combustible, dado que se ha dispuesto la cubierta de carroceria 42 que
cubre el cilindro de hidrégeno 52, el cilindro de hidrégeno 52 puede estar protegido contra el agua y la grava volante
y la calidad del aspecto del vehiculo puede seguir siendo satisfactoria.

En dicha realizacién, la configuracién en la que el cilindro de hidrégeno 52 se dispone en un lado (en el lado
derecho) fuera de la linea central RC de la rueda motriz (la carroceria) se describe como un ejemplo, sin embargo, se
han dispuesto dos cilindros de hidrégeno (por ejemplo, un cilindro de hidrégeno izquierdo y un cilindro de hidrégeno
derecho) y también se pueden disponer fuera de la linea central RC. Es decir, el cilindro de hidrégeno izquierdo
también se puede disponer en el lado izquierdo fuera de la linea central RC y el cilindro de hidrégeno derecho también
se puede disponer en el lado derecho fuera de la linea central RC. En tal configuracién, la holgura entre cada cilindro
de hidrégeno y la rueda motriz también se puede asegurar suficientemente.

La configuracion en dicha realizacion es un ejemplo, es natural que la configuracidn no se limite a la aplicacién a
una motocicleta, y no hay que decir que son posibles varias modificaciones dentro del alcance de las reivindicaciones
anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un vehiculo eléctrico de dos ruedas y pila de combustible (1) que estd provisto de una pila de combustible
(51) para generar potencia eléctrica haciendo reaccionar hidrégeno y oxigeno, un cilindro de hidrégeno (52) para
suministrar hidrégeno gaseoso a la pila de combustible (51) y un motor (31) para generar potencia motriz suministrada
a una rueda motriz (32) en base a la potencia eléctrica generada por la pila de combustible (51) y donde el cilindro
de hidrégeno (52), en un estado no basculado de la rueda motriz (32), estd dispuesto encima de la rueda motriz (32),
extendiéndose una direccion longitudinal del cilindro de hidrégeno (52) a lo largo de una direccién longitudinal del
vehiculo (1), donde:

el cilindro de hidrégeno (52) estd situado con respecto a un plano central a lo ancho (RC) de la rueda motriz (32)
desviado en una direccién de la anchura de la rueda motriz (32), de tal manera que el cilindro de hidrégeno (52) y la
rueda motriz (32) no se solapen en la direccion de la anchura de la carroceria de vehiculo, de modo que el cilindro de
hidrégeno (52) y la rueda motriz (32) no interfieran uno con otro cuando la rueda motriz (32) se bascule hacia arriba.

2. El vehiculo eléctrico de pila de combustible (1) segtin la reivindicacién 1, donde:

la rueda motriz (32) estd unida a un bastidor trasero (21) soportado por un bastidor de carroceria (4) de modo que
el bastidor trasero (21) pueda bascular.

3. El vehiculo eléctrico de pila de combustible (1) segtin la reivindicacién 1 o 2, donde:

el cilindro de hidrégeno (52) estd situado en una posicion en la que el extremo estd sustancialmente al lado de una
posicion de un asiento (41) del vehiculo (1).

4. El vehiculo eléctrico de pila de combustible (1) segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde:
el cilindro de hidrégeno (52) es sustancialmente cilindrico; y el extremo estd ahusado.
5. El vehiculo eléctrico de pila de combustible (1) segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, incluyendo:

una cubierta de carroceria (42) para cubrir la superficie del cilindro de hidrégeno (52).
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