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69 Verfahren und Vorrichtung zum Fokussieren einer Linse bei der Laserstrahl-Bearbeitung eines
Werkstiickes.

@ Das Fokussieren einer Linse (4) bei der Laserstrahl-

Bearbeitung eines Werkstiickes (40) ist sehr notwen-
dig. Man verhindert die Drehung der Linse (4) und befe-
stigt die Linsenfassung (5) der Linse (4) mit wenigstens
zwei Spindelbolzen (8.1 bis 8.3), vorzugsweise mit drei, die
in vertikaler Richtung mit Hilfe von Zahnrédern (12.1 bis
12.3) mit innerem Gewinde in axialer Richtung gemeinsam
mit der Linse (4) eingestellt werden. Die Linsenfassung (5)
ist mit wenigstens einem Kiihlkanal (6) versehen, wobei die
axialen Bohrungen in den Spindelbolzen (8.1 bis 8.3) zur
Fiithrung des Kiihlmittels fiir den wenigstens einen Kiihl-
kanal (6) der Linsenfassung (5) und zu anderen Zwecken,
z.B. zum Messen der Temperatur der Linsenfassung (5)
und des Gasdruckes unter der Linse (4) und/oder zur Fiih-
rung der Lichtleitfasern zur Bildauswertung verwendet -
werden kénnen.

Die Konstruktion ist einfach und sichert die einge-
stellte Lage der Linse (4) und somit den richtigen Brenn-
fleck (39) auf dem Werkstiick (40). Zusétzlich wird auch
die Kithlung des Gehiuses (31, 34) und des Diisenkorpers
(37) mit dem bearbeiteten Teil des Werkstiickes (40) gesi-
chert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Fokussieren einer Linse bei der Laser-
strahl-Bearbeitung eines Werkstiickes, wobei eine in einer
Linsenfassung gehaltene Linse entlang der optischen Achse
bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (4)
iiber ihre Linsenfassung (5) mittels wenigstens zwei Spindel-
bolzen (8.1 bis 8.3) in Richtung der optischen Achse in die,
die gewiinschte Brennfleckposition (39) erzeugende Lage
durch Drehung der die Spindelbolzen (8.1 bis 8.3) umfassen-
den. mit einem inneren Gewinde versehenen Zahnrider (12.1
bis 12.3) in einem Hohlraum (35) eines MittelkSrpers (31)
eingestellt wird und dass die Linsenfassung (5) mittels wenig-
stens eines inneren Kiihlkanals (6) gekiihlt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linse (4) iiber die Linsenfassung (5) mittels drei
Spindelbolzen (8.1 bis 8.3) eingestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kiihlmittel in die Linsenfassung (5) durch wenig-
stens eine axiale Bohrung (44.1 bis 44.3) in wenigstens einem
Spindelbolzen (8.1 bis 8.3) zu- und/oder abgefiihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kiihlmittel direkt durch die axiale Bohrung (44.1)
eines Spindelbolzens (8.1) zur Linsenfassung (5) zugefiihrt
und direkt durch die andere Bohrung (44.2) eines anderen
Spindelbolzens (8.2) aus der Linsenfassung abgefiihrt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kiihlmittel durch in wenigstens eine Bohrung (44.1,
44.2) eines Spindelbolzens (8.1 bis 8.3) eingelegte Rohrchen
gefiithrt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass durch eine axiale Bohrung (44.1 bis 44.3) eines Spindel-
bolzens (8.1 bis 8.3) die Temperatur der Linsenfassung (5)
und/oder der Gasdruck unter der Linse (4) gemessen werden
und’oder durch eine Faseroptik Bildinformation zur Aus-
wertung nach aussen gefiihrt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass durch wenigstens eine axiale Bohrung (44.1 bis 44.3)
wenigstens eines Spindelbolzens (8.1 bis 8.3) in den Hohl-
raum der Diise (3) ein Schneid- oder Schutzgas zugefiihrt
wird.

8. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahreps nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die die Linsenfas-
sung (5) der Linse (4) tragenden Spindelbolzen (8.1 bis 8.3)
mit ihren Gewinden (9.1 bis 9.3) in inneren Gewinden der
Zahnréder (12.1 bis 12.3) eingeschraubt sind und dass in die
Zahnrider (12.1 bis 12.3) die Zéhne eines Zahnbandes (23)
eingreifen (Fig. 1. 2).

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zahne des Zahnbandes (23) in ein Zahnrad
(12.4) eingreifen, das mit einer Welle (26) eines Antriebmo-
tors (25) verbunden ist (Fig. 1, 2).

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antriebsmotor (25) mit dem Zahnrad (12.4)
verschiebbar gelagert und nach aussen druckbeansprucht ist
(Fig. 1, 2). ,

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zahnréder (12.1 bis 12.3) der Spindelbolzen (8.1
bis 8.3) mit je einer Hiilse (13.1 bis 13.3) versehen sind, wo-
bei die Hiilse (13.1 bis 13.3) im Kontakt mit je einem radial-
en Teil des axial-radialen Lagers (22) steht, und dass der
axiale Teil des axial-radialen Lagers (22) die obere Fldche
des Zahnrades (12.1 bis 12.3) abstiitzt (Fig. 1, 3).

12. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens ein Verldngerungskorper (34) mit einem
zylindrischen Hohlraum (35) vorgesehen ist, der mit Verbin-
dungsmitteln zur Verldngerung des MittelkSrpers (31) verse-
hen ist (Fig. 1).

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der wenigstens eine Verldngerungskorper (34)
und/oder der Mittelkorper (31) mit Kiihlkanélen (32) verse-
hen sind (Fig. 1).

14. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens einer der Spindelbolzen (8.1 bis 8.3) mit
ciner axialen Bohrung (44.1 bis 44.3) zur Fiihrung des Kiihl-
mittels fiir die Linsenfassung (5) der Linse (4) und/oder zur
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Linsenfassung (5) und/oder zum Messen des Gasdruckes un-
terhalb der Linse und/oder zur Fithrung einer Faseroptik fiir
eine Bildinformation zur Auswertung nach aussen versehen

-ist (Fig. 2, 3).

15. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Linsenfassung (5) aus einem oberen Teil (5)
und einem unteren Teil (5”) besteht und dass in wenigstens
einer Kontaktfliiche dieser zwei Teile (5', 5”') wenigstens ein
Kiihlkanal (6) ausgebildet ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mittelkorper (31) mit einem Deckel (2) in
Form einer Platte (14) mit einem Durchlass (16) versehen ist
und dass in diesem Deckel (2) die axial-radialen Lager (22)
zur Abstiitzung der Zahnréder (12.1 bis 12.3) eingebettet
sind (Fig. 1).

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
und eine Vorrichtung zum Fokussieren einer Linse bei der
Laserstrahl-Bearbeitung eines Werkstiickes, wobei eine in ei-
ner Linsenfassung gehaltene Linse entlang der optischen
Achse bewegt wird.

Eine derartige Vorrichtung und ein entsprechendes Ver-
fahren ist in der CH-PS 642 891 beschrieben und dargestellt.
Um das Drehen der Fokussierlinse beim Einstellen des
Brennflecks zu verhindern, wird die Fokussierlinse mit ihrer
Linsenfassung in eine zylindrische Hiilse befestigt, die mittels
eines Gewinderings in Richtung der optischen Achse in ei-
nem Gehiuse verschiebbar ist. Die verschiebbare Hiilse
muss verhiltnismissig lang sein, um die Lage der Linse zu
sichern. In Folge der Warmedehnungen ist es selbstverstéind-
lich wenig giinstig, dass eine lange Hiilse, die teilweise und
nicht gleichméssig erwdrmt wird, in einem ebenfalls un-
gleichmissig erwarmten Gehéuse verschoben werden muss.
Bei dieser Funktion kann es zum Einklemmen der Hiilse
kommen. Die ziemlich massive Linsenfassung der Hiilse ist
ebenfalls erwirmt, was eine Warmedehnung zur Folge hat,
sie ist jedoch nicht gekiihlt. Eine Kiihlung in diesem Teil ist
nur fiir das unbewegliche Gehduse vorgesehen. .

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
zu schaffen, welche die Nachteile des Vorbekannten nicht
aufweisen und eine prizise Fithrung der in der Linsenfas-
sung gehaltenen Linse sichern, wobei die Genauigkeit der
Fiihrung noch zusétzlich durch eine verbesserte Kiihlung er-
reicht wird.

Die vorgenannte Aufgabe wird bei einem Verfahren der
eingangs genannten Art dadurch geldst, dass die Linse iiber
ihre Linsenfassung mittels wenigstens zwei Spindelbolzen in
Richtung der optischen Achse in die, die gewiinschte Brenn-
fleckposition erzeugende Lage durch Drehung der die Spin-
delbolzen umfassenden, mit einem inneren Gewinde versehe-
nen Zahnrider in einem Hohlraum eines Mittelkdrpers ein-
gestellt wird und dass die Linsenfassung mittels wenigstens
eines inneren Kiihlkanals gekiihlt wird. Der Vorteil dieser
Losung besteht darin, dass die Spindelbolzen die Linse in der



axialen Richtung verschieben ohne die Linse zu drehen und
dass da keine langen Teile vorhanden sind, die infolge der
Wirmedehnung deformiert werden konnen. Die Kiihlung
der Linsenfassung kiihlt selbstverstidndlich auch die Linse
und beschrinkt wesentlich Warmedeformationen, wobei die
Spindelbolzen auch die Kiihlfunktion erfiillen kénnen. Es ist
selbstversténdlich, dass die Gewindebolzen gleiche Gewinde-
steigerungen aufweisen. Somit wird die regelméissige Ver-
schiebung der Linse ohne Deformation gesichert.

Nach einer zweckmaéssigen Ausfiihrungsform gemadss
Anspruch 2 wird die Linse iiber die Linsenfassung mittels
drei Spindelbolzen eingestellt. Wie allgemein bekannt, wird
eine Ebene durch drei Punkte definiert. Darum ist die Auf-
héngung der Linsenfassung der Linse mit drei Spindelbolzen
die giinstigste. Selbstverstidndlich konnte man auch mehrere
Spindelbolzen verwenden, was jedoch tiberfliissig wire.

Es ist zweckmadssig, wenn nach Anspruch 3 ein Kiihlmit-
tel in die Linsenfassung durch wenigstens eine axiale Boh-
rung in wenigstens einem Spindelbolzen zu- und/oder abge-
fihrt wird. Diese Weiterbildung gibt eine einfache Moglich-
keit, das Kiihlmittel, z.B. Wasser oder O}, in die Linsenfas-
sung zu fiihren und wieder abzufiihren.

Gemdéss Anspruch 4 ist es vorteilhaft, dass das Kiithimit-
tel direkt durch die axiale Bohrung eines Spindelbolzens zur
Linsenfassung zugefiihrt und direkt durch die andere Boh-
rung eines anderen Spindelbolzens aus der Linsenfassung
abgefiihrt wird. Bei dieser Variante verwendet man direkt
die Bohrungen zur Leitung des Kiihlmittels.

Gemiss einer anderen Variante nach Anspruch 5 wird
das Kiihlmittel durch in wenigstens eine Bohrung eines Spin-
delbolzens eingelegte R6hrchen gefiihrt. In-diesem Fall
reicht also nur eine einzige Bohrung eines Spindelbolzens,
um das Kiihimittel in die Linsenfassung zuzufiihren und ab-
zufithren.

Zweckmissigerweise werden durch die axiale Bohrung
eines Spindelbolzens die Temperatur der Linsenfassung und/
oder der Gasdruck unter der Linse gemessen. Ebenfalls kann
durch wenigstens eine axiale Bohrung mit Hilfe einer Faser-
optik eine Bildinformation zur Auswertung nach aussen ge-
fiihrt werden. Auf diese Weise erreicht man eine gute Uber-
sicht iiber die Lage der Vorrichtung und iiber den Verlauf
des Verfahrens.

Es ist vorteilhaft, wenn durch wenigstens eine axiale
Bohrung eines Spindelbolzens in den Hohlraum der Diise
ein Schneid- oder Schutzgas zugefiihrt wird. Durch diese
zweckmaéssige Gaszufiihrung entfillt die Notwendigkeit, ei-
nen speziellen Gasanschluss fiir den Diisenkdrper anzuord-
nen.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ist
nach Anspruch 8 so ausgebildet, dass die die Linsenfassung
der Linse tragenden Spindelbolzen mit ihren Gewinden in
inneren Gewinden der Zahnrdder eingeschraubt sind und
dass in die Zahnrédder die Zihne eines Zahnbandes eingrei-
fen.

Nach Anspruch 9 ist es zweckmadssig, wenn die Zihne
des Zahnbandes in ein Zahnrad eingreifen, das mit einer
Welle eines Antriebmotors verbunden ist. Zweckmassiger-
weise verwendet man einen Elektromotor, obwohl selbstver-
stindlich auch andere Antriebe, z.B. ein hydraulischer An-
trieb, in Frage kommen.

Um das Zahnband gespannt zu halten, ist geméss dem
Anspruch 10 der Antriebsmotor mit dem Zahnrad ver-
schiebbar gelagert und nach aussen druckbeansprucht.

Um eine einfache Abstiitzung der Zahnrider zu errei-
chen, sind nach Anspruch 11 die Zahnréder der Spindelbol-
zen mit je einer Hiilse versehen, wobei die Hiilse im Kontakt
mit je einem radialen Teil des axial-radialen Lagers steht und
der axiale Teil des axial-radialen Lagers die obere Fliche des
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Zahnrades abstiitzt. Somit wird sowohl die vertikale als auch
die horizontale Lage der Zahnrider eindeutig gesichert.

Damit man die Vorrichtung den verschiedenen Fokus-
langen anpassen kénnte, kann man nach Anspruch 12 we-
nigstens ein Verldngerungskorper mit einem zylindrischen
Hohlraum vorsehen, der mit Verbindungsmitteln zur Ver-
langerung des Mittelkorpers versehen ist. Wenn man z.B.
mit der Verwendung von drei verschiedenen Fokuslingen
rechnet, ist die Grundvorrichtung fiir die kiirzeste Fokusldn-
ge dimensioniert, eine ldngere Fokusldnge erreicht man mit
einem ersten Verldngerungskorper, eine noch grossere Fo-
kusldnge mit einem zweiten lingeren Verlingerungskorper.

Es ist zweckmadssig, wenn der MittelkSrper und eventuell
auch der oder die Verléingerungskérper mit Kiihlkanélen
versehen sind. Als Kiihimittel kann in diesem Fall zweck-
méssig wieder Wasser oder O] angesetzt werden.

Um das beschriebene Verfahren realisieren zu kdnnen, ist
wenigstens einer der Spindelbolzen mit einer axialen Boh-
rung zur Fithrung des Kiihlmittels fiir die Linsenfassung der
Linse und/oder zur Fithrung der Anschliisse zum Messen der
Temperatur der Linsenfassung und/oder zum Messen des

" Gasdruckes unterhalb der Linse und/oder zur Fiihrung der

Faseroptik fiir eine Bildinformation zur Auswertung nach
aussen versehen.

Gemadss Anspruch 15 besteht die Linsenfassung aus ei-
nem oberen Teil und einem unteren Teil, und in wenigstens
einer Kontaktfldche dieser zwei Teile ist wenigstens ein
Kiihlkanal ausgebildet. Diese technische Lésung ist sehr
wirtschaftlich und ermdglicht eine schnelle Demontage der
Linsenfassung und eine Kontrolle der Kiihlkanéle. Die ge-
genseitige Verbindung des oberen und des unteren Teils der
Linsenfassung kann z. B. mittels eines Bajonettverschlusses
realisiert werden. Selbstverstdndlich sind auch andere
Schnellverschliisse zu diesem Zweck geeignet.

Nach einer Weiterbildung geméass Anspruch 16 ist der
Mittelkérper mit einem Deckel in Form einer Platte mit ei-
nem Durchlass versehen und in diesem Deckel sind die axial-
radialen Lager zur Abstiitzung der Zahnrider eingebettet,
Diese Ausbildung ermdglicht eine schnelle Montage und De-
montage der Vorrichtung und sichert ausreichend die verti-
kale Lage der Zahnrider, die von unten in Folge des Uber-
druckes unter der Linse auf Druck nach oben beansprucht
sind.

Der Erfindungsgegenstand wird anhand der beiliegenden
Zeichnungen niher erldutert. Die fiir die Verstdndlichkeit
der Erfindung unnétigen Einzelheiten sind wegen der Uber-
sichtlichkeit weggelassen worden. So z. B. wurden keine
Dichtungsringe, Schraubenverbindungen oder Bajonettver-
bindungen eingezeichnet, weil diese selbstverstindlich jeder
Durchschnittsfachmann automatisch richtig verwenden
kann.

Es zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch die Vorrichtung,
wobei im Bereich des linken Lagers der Schnitt durch die
Bohrung fiir den Durchgang des Spindelbolzens gefiihrt ist,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Mittelteil der Vorrichtung,
wobei die Verteilung der Spindelbolzen und des Zahnrades
des Antriebmotors sichtbar sind, und

Fig. 3 eine Ansicht auf die untere Seite des oberen Teils
der Linsenfassung mit den Kithlkanélen.

Gemiiss Fig. 1 besteht die Vorrichtung zur Durchfiih-
rung des Verfahrens aus einem Mittelteil I, der mit einem
Deckel 2 versehen ist. Wegen der Ubersichtlichkeit ist zwi-
schen diesen zwei Teilen eine Liicke dargestellt, d.h. der
Deckel 2 ist in einer teilweise héhergestellten Lage gezeich-
net. Mit der Bezugsziffer 3 ist eine Diise bezeichnet. Eine
Linse 4 ist in einer Linsenfassung 4 gehalten, die aus einem
oberen Teil 5" und einem unteren Teil 5 besteht. Die Kon-
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struktion der Linsenfassung muss selbstverstdndlich ausrei-
chend massiv sein. weil unter der Linsenfassung 5 und der
Linse 4 ein ziemlich hoher Gasdruck vorhanden ist. In der
unteren Fliche des oberen Teils 5’ der Linsenfassung 5 sind
Kiihlkanile 6 ausgebildet. Die Linse 4 ist in der Linsenfas-
sung 5 mit Hilfe von einer ringférmigen Halterung 7 fixiert,
die an sich bekannt und in dieser Zeichnung nur schematisch
dargestellt ist. Aus den drei Spindelbolzen 8.1 bis 8.3 mit
axialer Bohrung sind in der Fig. 1 nur die Spindelbolzen 8.1
und 8.2 sichtbar. Damit auch die obere Lagerung der Spin-
delbolzen 8.1 bis 8.3 sichtbar wire, ist im oberen Teil des
Spindelbolzens 8.1 ein Schnitt durch sein axial-radiales La-
ger 22 dargestellt. Jeder der Spindelbolzen 8.1 bis 8.3 ist in
einem Bereich mit je einem Gewinde 9.1 bis 9.3 versehen,
wobei diese Gewinde gleich sind. Die Spindelbolzen 8.1 bis
8.3 sind mit ihren hinteren Teilen in der Linsenfassung 5 der
Linse 4 eingeschraubt und mit je einer Fixiermutter 10 verse-
hen. Im Deckel 2 sind Bohrungen 11 fiir den Durchgang der
Spindelbolzen 8.1 bis 8.3 vorgesehen, wobei in der Fig. 1 nur
die Bohrung 11 fiir den Spindelbolzen 8.1 sichtbar ist. Jeder
Spindelbolzen 8.1 bis 8.3 ist in einem Zahnrad 12.1 bis 12.3
eingeschraubt. Es ist selbstverstdndlich, dass die Zahnrdder
12.1 bis 12.3 mit inneren Gewinden versehen sind, die den
dusseren Gewinden 9.1 bis 9.3 der Spindelbolzen 8.1 bis 8.3
entsprechen. Das vierte Zahnrad 12.4 ist ein Antriebszahn-
rad. Die Zahnréider 12.1 bis 12.3 sind mit Hiilsen 13.1 bis
13.3 versehen, die als Abstiitzung fiir je ein Lager dienen.
Der Deckel 2 ist im wesentlichen durch eine Platte 14 gebil-
det. Der Mittelteil 1 trigt oben eine Tragplatte 15, auf die
sich die Zahnrider 12.1 bis 12.3 abstiitzen. Die Tragplatte 15
ist mit einer Verldngerung 15’ versehen, die zur Halterung
und Fithrung des Antriebmotors 25 dient. Sowohl die Platte
14 als auch die Tragplatte 15 sind mit je einem Durchlass 16
versehen. die den freien Durchgang der Laserstrahlen er-
moglichen. Im zusammenmontierten Zustand ist der Deckel
2 mit der Tragplatte 15 mittels Schrauben 17 verbunden. Mit
der Bezugsziffer 18 sind die herausragenden Teile der
Schrauben 17 dargestellt, die in der getrennten Lage des
Deckels frei sichtbar sind. In die nicht sichtbare Bohrung im
Spindelbolzen 8.1 fiihrt ein Kiihlfliissigkeitseintritt 19, der in
diesem Beispiel als ein flexibles Rohrchen ausgebildet ist.
Dementsprechend ist die Bohrung des Spindelbolzens 9.2
mit einem Kiihifliissigkeitsaustritt 20 versehen. Anstelle der
dargestellten Réhrchen kénnen an sich bekannte Nippel mit
den Enden der Spindelbolzen 8.1 bis 8.3 verbunden und zur
Kiihlmittelfithrung direkt die Bohrungen verwendet werden.
Die Bezugsziffer 21 bezeichnet die Richtungen des Kiihlme-
diumflusses fiir die Linsenfassung 5. Im Schnitt durch die
Platte 14 ist auch ein Schnitt durch das schon erwéhnte
axial-radiale Lager 22 veranschaulicht. Auf der Tragplatte
15 ist ein Zahnband 23 abgestiitzt, das alle vier Zahnréder
12.1 bis 12.4 umschlingt. In der Platte 14 ist eine Ausneh-
mung fiir dieses Zahnband 23 und fiir alle Zahnrider 12.1
bis 12.4. Die Lage wird spiter anhand der Fig. 2 besser sicht-
bar. Der schon erwihnte Antriebsmotor 25 ist mit einer Wel-
le 26 versehen. die ein Lager 27 drehbar hilt. Der untere Teil
des Antriebmotors 25 ist mit einem Halterungsteil 30 verse-
hen. wobei sowohl dieser Halterungsteil 30 als auch das La-
ger 27 linear beweglich angeordnet sind und unter Druckbe-
anspruchung in Richtung der Pfeile 29 stehen. Somit wird
erreicht. dass sich das Lager 27 und der Halterungsteil 30 in
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einem Freiraum 28 bewegen kénnen und das Zahnband 23
spannen. Unterhalb des Mittelteils 1 ist ein Verldngerungs-
korper 34 gezeigt, der gemeinsam mit dem Mittelkorper 31
das Gehéuse bildet. Beide Teile sind mit Kiihlkandlen 32
versehen, die in diesem Fall schraubenférmig verlaufen und
mit Wasser gekiihlt sind. In der Fig. 1 sind nur die Kiihlflis-
sigkeitsanschliisse 33 gezeigt, wobei selbstverstandlich in ei-
nem nicht dargestellten Teil auch die entsprechenden Kiihl-
fliissigkeitsaustritte vorhanden sind. In den Teilen 31 und 34,
die das Gehduse bilden, ist ein zylindrischer Hohlraum 35.
Im unteren Teil der Fig. 1 ist ein konischer Diisenkorper 37
dargestellt, der mit einem Flansch 36 versehen ist. Die Diise
3 enthélt auch Kiihlanschliisse 38, wobei im vorliegenden
Beispiel fiir alle Anschliisse ein Kiihigas verwendet wird. Fiir
die Anschliisse 38, die einen Brennfleck 39 eines Werkstiik-
kes 40 kiihlen, kann man auch eine Kiihlfliissigkeit verwen-
den.

Gleiche Teile sind in allen Zeichnungen mit denselben
Bezugsziffern versehen.

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Tragplatte 15. In
der Mitte ist der Durchlass 16 fiir die Laserstrahlen vorgese-
hen. Die Zahnrider 12.1 bis 12.3 sind als ein gleicharmiges
Dreieck verteilt und mit dem schon erwéhnten Zahnband 23
umschlungen. Dieses Zahnband 23 wird mit Hilfe des Zahn-
rads 12.4 angetrieben, dessen Verbindung mit dem Antriebs-
motor 25 schon anhand der Fig. 1 beschrieben wurde. Zwei
Fiihrungsbolzen 42 sind in ldnglichen Ausnehmungen 41
verschiebbar gelagert und mit dem Gehéuse des Antriebmo-
tors 25 aus der Fig. 1 verbunden, so dass sie die richtige Lage
des druckbeanspruchten Antriebmotors 25 sichern. In den
Ecken der Tragplatte 15 sind vier Gewindebohrungen 43 fiir
Schrauben 17 angeordnet, die eine einfache Verbindung des
Deckels 2 mit dem Mittelteil 1 ermdglichen. In dieser Fig. 2
sind auch die axialen Bohrungen 44.1 bis 44.3 der Spindel-
bolzen 8.1 bis 8.3 gezeigt, die die obenbeschriebene Kithlung
der Linsenfassung 5 oder das ebenfalls schon beschriebene
Messen oder das Fiihren der Faseroptik erlauben. Die Zahn-
riader 12.1 bis 12.3 weisen dieselbe Anzahl von Zihnen auf,
um die gleichméssige Rotation aller drei Spindelbolzen 8.1
bis 8.3 zu sichern.

Die in der Fig. 3 dargestellte untere Fléche 45 des oberen
Teils 5" der Linsenfassung 5 zeigt ebenfalls die Verteilung der
axialen Bohrungen 44.1 bis 44.3 der Spindelbolzen 8.1 bis
8.3. Die axiale Bohrung 44.1 wird als ein Zufuhrkanal fiir
das Kiihlmittel verwendet, die axiale Bohrung 44.2 als ein
Abfuhrkanal. Zwischen ihnen ist in der unteren Fliche des
oberen Teils 5 der Linsenfassung 5 der eigentliche Kiihlka-
nal 6 der Linsenfassung 5 ausgebildet, der so gefiihrt ist, dass
man verhiltnisméssig gleichmissige Kiihlung der ganzen
Linsenfassung 5 erreicht.

Es ist selbstverstindlich, dass der Erfindungsgegenstand
auf das Dargestellte nicht beschrénkt ist. So kénnen die
Kiihlkanale der Linsenfassung auch anders ausgebildet wer-
den. Ebenfalls der Diisenkdrper 37 und seine Kiihlung und
die Kiihlung des Brennflecks 39, die an sich bekannt sind,
konnen anders ausgebildet werden. Dasselbe betrifft auch
die Kiihlung und Ausbildung des Gehéuses 31, 34.

Es ist auch moglich, fiir den Antrieb der Zahnréder ein
Programm zu verwenden oder die Steuerung abhéingig von
einer Messung der Entfernung zur Oberfliche des Werkstiik-
kes 40 zu machen.
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