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(57) Resumo: SISTEMA DE FREIO PARA VEICULO O sistema de freio a disco tmido (10) compreende um conjunto de
alojamento (12) e pingas de freio (14). O conjunto de alojamento (12) é provido de aberturas (24) para assentarem os cilindros
(22) das respectivas pincas de freio (14). As pincas (14) sdo acopladas a um componente estrutural de um veiculo ao qual o
sistema (10) é adaptado e, em particular, a um flange (28) de um componente estrutural (16). Isto permite que forcas de reacao
criadas durante uma operacéo de frenagem sejam transmitidas por meio das pingas para o flange (28) e para o componente
estrutural (16), em vez de serem executadas por meio do conjunto de alojamento (12). Uma vez que o conjunto de alojamento
(12) n&o suporta qualquer carga substancial, 0 mesmo pode ser feito de uma constru¢édo ou material de peso relativamente leve.
O pedido também é relacionado a um sistema de freio a disco compreendendo uma pinga de freio de servigo e estacionamento,
provida de pelo menos dois cilindros em que pelo menos um cilindro aloja um pistéo de servigo acionado hidraulicamente e pelo
menos um cilindro aloja um pistao de estacionamento que é aplicado por uma mola e liberado por presséo de ar.
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“SISTEMA DE FREIO A DISCO UMIDO”

Campo da Invencdo

[001] A presente invencdo se refere
a um sistema de freio a disco e, em particular, mas
ndo exclusivamente, a um sistema de freio a disco
umido que ¢é adequado para o uso em veiculos
pesados, o0s quais sdo submetidos a um grande numero
de eventos de frenagem.

Antecedentes da Invencao

[002] A presente invencéao foi
desenvolvida com a finalidade de prover uma solucédo
para o alto custo na manutencdo e reparacdo do
sistema de frenagem de um caminhdo de lixo. Como um
exemplo, uma entidade municipal determinou gque um
caminhdo de lixo de eixo dianteiro Gnico e conjunto
de eixo traseiro tipico, tendo um peso de tara
superior a 11.500 kg, com tambores de freio de
came-S de 419 mm x 152 mm (6”) no eixo dianteiro, e
tambores de freio de came-S de 419 mm x 178 mm (7”)
no eixo traseiro, requer uma revisdo dos tambores
de freio traseiros a cada seis meses, e uma revisado
dos freios dianteiros a cada 12 meses. Este
cronograma de manutencdo implica em um custo anual
da ordem de US$6.000. US$8.700.

[003] Muito embora a presente
invencdo tenha sido desenvolvida para reduzir os
custos de manutencdo do sistema de frenagem para um
caminhdo de 1lixo, as modalidades da invencdo néao
ficam limitadas a essas aplicag¢des. As modalidades
da invencdo podem ser aplicadas a outros veiculos,
incluindo outros tipos de caminhdo ou veiculo
pesado, tais como ©6nibus, independentemente de se

um perfil de frenagem para o caminhdo compreende um
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numero relativamente grande de eventos de frenagem.

Sumadrio da Invencao

[004] Um aspecto da invencdo prové um
sistema de freio a disco umido, compreendendo:

um alojamento configurado para formar uma
cavidade vedada em torno de um corpo dJque é
giratdério em relacdo ao alojamento;

uma ou mais pincas de freio dispostas no
alojamento, com as pincas de freio providas de um
ou mais cilindros, sendo o alojamento provido de
uma abertura para cada um dos cilindros, em dJue
cada cilindro é assentado em uma abertura
respectiva.

@) alojamento pode compreender um
envoltoério externo, o) qual se estende
circunferencialmente em torno da uma ou mais
pincas, e uma primeira placa acoplada de forma
desmontavel ao envoltdério externo, em que a
primeira placa é provida com as aberturas para os
cilindros.

[005] O sistema de freio a disco
umido pode compreender uma vedacdo respectiva que
fica localizada entre cada cilindro e formando uma
vedacdo entre aquele cilindro e uma abertura
correspondente na qual o cilindro fica assentado.

[006] A primeira placa pode
compreender uma pluralidade de furos através dos
quais passam prendedores para fixar as pincas a
um alojamento de eixo, em que a carga na pinga
durante a frenagem é transferida para o alojamento
de eixo por meio dos prendedores.

[007] Em uma modalidade, o envoltdério

externo tem primeira e segunda extremidades axiais
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opostas e uma projecdo de Dborda se estendendo
radialmente ©para dentro em torno da segunda
extremidade axial.

[008] O alojamento pode compreender
uma segunda placa presa de forma desmontavel a
borda do envoltdério externo, a segunda placa
provida com uma abertura para receber um cubo que
se estende dentro do alojamento.

[009] A segunda placa pode ser
formada com um didmetro externo maior do que um
didmetro interno da borda e em que a segunda placa
fica disposta em um lado da borda dentro do
envoltério externo.

[0010] A segunda placa pode
compreender uma saliéncia que se estende axialmente
e que define a abertura em uma segunda placa para
receber o cubo, a saliéncia tendo um assento
circunferencial, e uma vedacdo no assento que forma
uma vedacdo de liquido em torno do cubo.

[0011] Cada pinca pode compreender
primeira e segunda conchas acopladas de forma
desmontavel entre si, com a primeira concha provida
da pluralidade de cilindros, sendo a primeira e a
segunda conchas configuradas relativamente para
formarem uma cavidade entre as mesmas e através da
qual o corpo gira, com a cavidade se abrindo em uma
superficie externa da pinca para formar uma folga
entre as conchas.

[0012] Cada pingca pode compreender
pelo menos uma alga gque se estende através da
folga e acoplada a cada uma das primeira e segunda

conchas.
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[0013] As extremidades opostas de cada
alca podem assentar em rebaixos respectivos
formados na primeira e na segunda conchas.

[0014] Um segundo aspecto da invencgéo
pode prover um sistema de freio compreendendo uma
pinca de freio de servigco e de estacionamento
provida de pelo menos dois cilindros em que pelo
menos um dos cilindros aloja um pistdo de servico
acionado hidraulicamente para facilitar uma
frenagem de servico, e pelo menos um cilindro que
aloja um pistdo de estacionamento, o qual ¢é
aplicado por meio de uma mola e liberado por meio
de pressdo de ar para facilitar uma frenagem de
estacionamento.

[0015] 0 sistema de freio pode
compreender adicionalmente um acionador de
compensacdo de desgaste que transmite pressdo a
partir da mola para o pistdo de estacionamento.

[0016] O pistdo de estacionamento pode
compreender uma superficie elevada central contra a
qual pressédo proveniente da mola é transmitida por
meio do acionador de compensac¢cdo de desgaste para o
pistdo de estacionamento.

[0017] Pelo menos dois dos cilindros
podem alojar respectivos pistdes de servigo, e
pelo menos um cilindro pode alojar o pistdo de
estacionamento disposto entre os cilindros due
alojam os pistdes de servigo.

[0018] Um terceiro aspecto da invencéo
pode prover um veiculo pesado, compreendendo:

um receptaculo configurado para
transportar material;

um compressor de ar;
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um sistema de frenagem acionado por meio
de ar comprimido proveniente do compressor de ar
para frear o movimento do veiculo pesado, o
sistema de freio compreendendo um freio de
servico e um freio de estacionamento, o freio
de servico sendo um freio a disco acionado
hidraulicamente ©por ar umido, e o freio de
estacionamento sendo aplicado por mola e liberado
por ar.

[0019] O sistema de frenagem pode
compreender pelo menos uma pincga de freio
configurada para prover ambos, freio de servigo e
freio de estacionamento.

[0020] 0 sistema de freio pode
compreender freios de servigo em pelo menos um
eixo do veiculo pesado, e uma combinacdo de freios
de servico e de estacionamento em pelo menos um
eixo traseiro.

[0021] O wveiculo pesado pode ter um
peso de tara de pelo menos 6 toneladas. De acordo
com modalidades alternativas o veiculo pesado pode
ter um peso de tara de 10 toneladas, ou de pelo
menos 12 toneladas. De acordo com outra
modalidade, o veiculo pesado pode ser tendo uma
tara de pelo menos 16, 24 ou 30 toneladas.

[0022] De acordo com uma modalidade, o
veiculo pesado ¢é um caminhdo de 1lixo e ©
receptédculo fica disposto de modo a conter e
comprimir matéria residual.

[0023] O sistema de frenagem para o
veiculo pesado pode compreender o sistema de freio

umido de acordo com O primeiro aspecto da invencéo.
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[0024] Um quarto aspecto da invencéo
pode compreender um método de revisdo geral de um
sistema de freio a tambor operado por ar em um
veiculo pesado tendo um compressor de ar e um
conjunto de freio a tambor e um cubo em um ou mais
eixos, o método compreendendo:

remover o cubo e conjunto de freio a
tambor em relacdo aos respectivos eixos; e,

instalar um sistema de freio de acordo com
o primeiro ou o segundo aspecto da invencdo aos
respectivos eixos em conjunto com  um cubo
correspondente.

[0025] 0 método pode compreender
montar previamente o sistema de freio em conjunto
com O cubo correspondente remoto a partir do
veiculo pesado e subsequentemente instalar o
sistema de freio e cubo montados previamente em um
eixo correspondente.

[0026] A instalacdo do sistema de
freio e cubo previamente montados sobre um eixo
correspondente pode compreender a utilizacdo de
prendedores mecdnicos para fixar as pingas no
sistema de freio a um alojamento do eixo em que a
carga aplicada as pincas durante uma operacdo de
frenagem é transferida por meio dos prendedores ao
alojamento de eixo.

[0027] 0 método pode compreender
configurar pelo menos uma das pingas para prover
um freio de servico e acoplar um acionador
hidraulico a ar entre o compressor de ar e a pelo
menos uma das pingas a fim de permitir o
acionamento hidraulico do freio de servico.

[0028] 0 método pode compreender
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configurar pelo menos uma das pingas que prové um
freio de servico para também prover um freio de
estacionamento.

[0029] 0 método pode compreender
operar o freio de estacionamento como um freio de
estacionamento liberado por ar e aplicado por mola.

[0030] A  invencdo também prové um
alojamento de freio para um sistema de freio de
veiculo tendo um rotor e uma ou mais pingas de
freio capazes de aplicar seletivamente forga de
frenagem ao rotor, cada pinca tendo um ou mais
cilindros e pistdes associados; o alojamento sendo
configurado para circundar de forma circunferencial
o rotor e a pinca, ou cada uma delas, e provido de
uma ou mais aberturas para assentamento dos
cilindros.

[0031] O alojamento de freio pode
compreender vedacdes capazes de formarem vedacdes

em torno das aberturas previstas no alojamento.

[0032] A invengdo prové adicionalmente
um sistema de freio para um veiculo,
compreendendo:

um rotor;

uma ou mais pincas de freio capazes de
aplicarem seletivamente forca de frenagem ao rotor,
cada pingca tendo um ou mais cilindros e pistdes
associados;

um alojamento configurado para circundar
o rotor de uma forma circunferencial e a pinga, ou
cada uma delas, e provido com uma ou mais aberturas

para assentamento dos cilindros;
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um alojamento de eixo acoplado ao veiculo
e em que o alojamento é acoplado ao alojamento de
eixo; e,

um ou mals prendedores, o0s quais acoplam
a uma ou mais pingas ao alojamento de eixo, em que
a carga gerada por meio da operacdo das pingcas para
aplicar a forca de frenagem ao rotor é transferida
através dos prendedores ao alojamento de eixo.

[0033] No sistema de freio pelo menos
um cilindro de cada pinca é provido de um furo
capaz de acoplamento com uma mangueira para
fornecer fluido de freio ao cilindro e pistéo
associado para facilitar a operacdo de uma pinca
correspondente, o furo no cilindro sendo localizado
na abertura do alojamento.

[0034] O alojamento ou o sistema de
freio pode ser disposto tal gque o alojamento é né&o
estrutural e substancialmente desacoplado a partir
de forcas de reacdo que sdo geradas durante uma
operacdo de frenagem.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0035] Uma modalidade da presente
invencdo serd descrita em seguida no contexto de
um sistema de freio Umido apenas a titulo de
exemplo com referéncia aos desenhos anexos.

[0036] A Figura 1 é uma vista em corte
de uma modalidade do sistema de freio a disco umido
montado em um eixo.

[0037] A Figura 2 é uma vista
posterior do sistema de freio a disco Umido
ilustrado na Figura 1.

[0038] A Figura 3 é uma vista superior

do sistema de freio a disco Umido ilustrado nas
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Figuras 1 e 2.

[0039] A Figura 4 é uma vista frontal
do sistema de freio a disco umido.

[0040] A Figura 5a é uma vista frontal
de um envoltdédrio externo de um conjunto de
alojamento incorporado ao sistema de freio a disco
umido.

[0041] A Figura 5b é uma vista da
secdo A-A do envoltério externo ilustrado na Figura
5a.

[0042] A Figura 5c é uma vista em
perspectiva a partir da frente do envoltério
externo.

[0043] A Figura 5d é uma vista em
perspectiva a partir da parte traseira do
envoltério externo.

[0044] A Figura ba é uma vista
traseira de uma ©placa interna incorporada ao
conjunto de alojamento.

[0045] A Figura 6b é uma vista frontal
da placa ilustrada na Figura 6a.

[0046] A Figura 6c é uma vista lateral
da placa interna.

[0047] A Figura o6d é wuma vista da
secdo A-A da placa interna ilustrada na Figura 6a.

[0048] A Figura 7a é uma representacédo
do suporte de vedagcdo incorporado ao conjunto de
alojamento.

[0049] A Figura 7b é uma vista da
secdo A-A do suporte de vedacdo ilustrado na Figura
Ta.

[0050] A Figura 8a ¢é uma vista em

perspectiva de uma pinca de freio de servigo e de
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estacionamento incorporada ao sistema de freio a
disco umido.

[0051] A Figura 8b é uma vista lateral
da pinca que estd ilustrada na Figura 8a.

[0052] A Figura 8c é uma vista
inferior da pinga ilustrada na Figura 8a.

[0053] A Figura 8d é wuma vista da
secdo A-A da pinca ilustrada na Figura 8b.

[0054] A Figura 8e ¢é uma vista de
detalhe B ilustrado na Figura 8b.

[0055] A Figura 8f é uma vista da
secdo C-C da pinca ilustrada na Figura 8b.

[0056] A Figura 9a é uma vista em
perspectiva de uma pinga de dois pistdes
incorporada em uma modalidade do sistema de freio a
disco umido.

[0057] A Figura 9b é uma vista lateral
da pinca ilustrada na Figura 9a.

[0058] A Figura 9¢c é uma vista
inferior da pinca ilustrada na Figura 9a.

[0059] A Figura 9d é uma vista da
secdo A-A da pincga ilustrada na Figura 9b.

[0060] A Figura 9e é uma vista do
detalhe B ilustrado na Figura 9d.

[0061] A Figura 9f é uma vista da
secdo C-C da pinca ilustrada na Figura 9b.

[0062] A Figura 10a ¢é uma vista em
perspectiva de uma pinca de trés pistdes
incorporada em uma modalidade do sistema de freio a
disco umido.

[0063] A Figura 10b é uma vista
lateral da pingca ilustrada na Figura 10a.

[0064] A Figura 10c é uma vista
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inferior da pinca ilustrada na Figura 10a.

[0065] A Figura 10d é uma vista da
secdo A-A da pinca ilustrada na Figura 10b.

[0066] A Figura 10e ¢é uma vista do
detalhe B da pinca ilustrada na Figura 9d.

[0067] A Figura 10f é wuma vista da
secdo C-C da pinga ilustrada na Figura 10b.

[0068] A Figura 1lla ¢é uma vista em
perspectiva de uma alg¢a incorporada nas pingas
ilustradas nas Figuras 8a a 10e.

[0069] A  Figura 11b é uma vista
superior da alg¢a ilustrada na Figura 1lla.

[0070] A Figura 1l2a é uma perspectiva
de um pistdo de estacionamento incorporado a pincga
de freio de servico e de estacionamento ilustrada
nas Figuras 8a a 8e.

[0071] A  Figura 12b é uma vista
lateral do pistdo ilustrado na Figura 12a.

[0072] A Figura 12c é uma vista de uma
extremidade do pistdo de estacionamento ilustrado
na Figura 12a.

[0073] A Figura 12d é uma vista da
extremidade oposta do pistdo de estacionamento
ilustrado na Figura 1l2a.

[0074] A Figura 12e ¢é uma vista da
secdo A-A do pistdo de estacionamento ilustrado na
Figura 12c.

[0075] A Figura 13 é uma vista em
corte de uma segunda modalidade do sistema de freio
a disco umido.

[0076] A Figura 14 é uma representacéo
de um caminhdo de lixo equipado com um sistema de

freio tmido de acordo com a presente invencéao.
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[0077] A Figura 15a ¢é uma vista em
elevacdo de uma placa interna incorporada em uma
segunda modalidade do sistema de frenagem.

[0078] A Figura 15b é uma vista de
corte A-A da placa interna ilustrada na Figura 1l5a.

[0079] A Figura 15¢ é uma vista em
perspectiva da placa interna ilustrada na Figura
15a a partir da parte traseira.

[0080] A Figura 15d é uma vista em
perspectiva da placa interna ilustrada na Figura
15a a partir do lado interior.

[0081] A Figura 16 é uma representacéo
esquemdtica de um circuito de refrigeracdo que pode
ser 1incorporado em uma modalidade de sistema de
freio Utmido da presente invencéo.

[0082] A Figura 17 é uma vista em
secdo de uma modalidade adicional do sistema de
freio a disco.

[0083] A Figura 18 & uma representacéo
de uma forma modificada de um suporte de vedacéo.

[0084] A Figura 19%9a ¢é uma vista em
secdo uma vedacdo de mancal de roda que pode ser
incorporado no sistema de freio umido; e,

[0085] A Figura 19 ¢é uma vista do
detalhe B ilustrado na Figura 19a.

Descricdo Detalhada da Modalidade Preferida

[0086] Com referéncia as figuras em
anexo e, em particular as Figuras 1 a 4, no
contexto de um sistema de freio a disco Umido 10,
uma modalidade da presente invencgdo compreende um
numero de componentes de interacdo e conjuntos
incluindo um conjunto de alojamento 12 e pincas de

freio 14. O conjunto de alojamento 12 forma uma
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vedacgcdo hermética a liquidos entre um alojamento de
eixo 16 e um cubo de roda 18 para confinar e reter
um volume de lubrificante (ndo ilustrado) para o
sistema de freio a disco uUmido 10. Um rotor 20 é
chavetado ao cubo 18 sendo deste modo capaz de
rodar com o mesmo. O rotor 20 é lubrificado por
meio de lubrificante a medida 9que o mesmo gira
dentro do alojamento 12 e pincas de freio 14. Uma
parte das pincas de freio 14 e, em particular,
cilindros 22 das pincas de freio 14, estendem-se no
interior e ficam assentados nas aberturas 24
formadas no conjunto de alojamento 12. Os anéis 26
sdo providos na abertura 24 para formarem uma
vedacdo entre o conjunto de alojamento 12 e os
cilindros 22. O assentamento dos cilindros 22 nas
aberturas 24 permite o acoplamento a acionadores
mecdnicos, hidradulicos ou pneumaticos para operacdo
das pincas 14. As pincas 14 sdo acopladas a um
alojamento de eixo na forma de flange 28 se
estendendo em torno do alojamento de eixo 16. Por
essa razdo, forcas de reacdo criadas durante uma
operacdo de frenagem sdo transmitidas por meio das
pingcas 14 ao flange 28 e alojamento de eixo 16 em
vez de serem desenvolvidas por meio do conjunto de
alojamento 12. Isto permite que o conjunto de
alojamento 12 seja feito de construgdes e/ou
materiais relativamente leves, tais como aluminio
por causa do conjunto de alojamento 12, que
sustenta carga minima.

[0087] O conjunto de alojamento 12
compreende um envoltdério externo 30 ilustrado nas
Figuras 1 e ba a 5b4d, o qual se estende

circunferencialmente em volta das pincas 14; uma
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placa interna 32 ilustrada nas Figuras 6a a 6d e um
suporte de vedagdo sob a forma de uma segunda placa
34 ilustrada nas Figuras 1, 7a e 7b. Com referéncia
particular as Figuras 5a a 5d, o envoltdrio externo
30 compreende uma parede circunferencial 36 de
didmetro interno constante e provida em uma
superficie externa probéxima de uma extremidade 38
com uma pluralidade de nervuras 40 espacadas e
formadas integralmente e gue se estendem
axialmente. As nervuras 40 proveem resisténcia e
espessura adicionais a parede 36 para formar furos
aparafusados para permitir a fixacdo da placa
interna 34. Uma extremidade oposta 42 do envoltério
externo 30 é formada com uma borda circunferencial
44 direcionada para dentro. A segunda placa 32 é
presa ao envoltdério externo 30 por meio de
parafusos 46 (Figuras 1, 3, 4) que passam através
da borda 44.

[0088] Com referéncia as Figuras 6a.
od, a placa interna 32 é provida de uma abertura
central 48 através da qual se estende um
alojamento de eixo 16 e ajuda a centralizar o
alojamento de freio em relagcdo ao furo 18.
Circundando a abertura 48 estd previsto um anel de
fixacdo 52 por meio do qual a placa interna 32 e
certamente o conjunto de alojamento 12 é acoplado
ao flange 28 no alojamento de eixo 16. O anel de
fixacdo é provido com uma pluralidade de furos 54
que registram com furos formados nas pingas de
freio 14 Dbem como furos no flange 28 que
possibilitam a fixacdo das pincas 14 ao flange 28.
Furos adicionais 56 sdo providos no anel de fixacéo

52 para acoplar a placa interna 32 ao flange 28.
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Furos adicionais de menor didmetro 57 s&do formados
no anel de fixacgdo 52 para fixar a placa interna 32
as pincas 14.

[0089] A placa interna 32 tem uma
parte 58 formada radialmente para fora do anel de
fixacdo 52 em que sdo formadas as aberturas 24 para
0os cilindros de pingca 22. As aberturas 24 séao,
nesta modalidade, dispostas em dois grupos 62 cada
um compreendendo trés aberturas 24. Os grupos 62
sdo elevados em relacdo a parte 58 da placa interna
32. 0Os centros das duas aberturas extremas 24 em
cada grupo 62 sdo separados segundo aproximadamente
66°. Uma pluralidade de protuberdncias 64 é formada
em torno da superficie circunferencial externa da
placa interna 32 que se alinha com as nervuras 40
providas no envoltoério externo 30. As
protuberédncias 64 sdo formadas com furos destinados
a receber parafusos para prenderem a placa interna
32 ao envoltdédrio externo 30.

[0090] Com referéncia as Figuras 1, 7a
e 7b, a segunda placa 34 estd com a configuracéo
geral de uma placa anular que tem: uma abertura
central 68 através da qual se ajusta o cubo 18; e,
um rebordo circunferencial externo 70. O rebordo
externo 70 tem um didmetro maior do que o didmetro
da Dborda 44 formada no envoltdério externo 30.
Quando da montagem do conjunto de alojamento 12, a
placa 34 é inserida dentro do envoltério externo 30
a partir da extremidade 38. Uma face 72 da placa
34 que fica wvoltada para fora a partir da
extremidade 42 do envoltdério externo 30 confina
com o 1interior da borda 44. A Dborda do rebordo

externo 70 na face 72 da placa 34 é formada com uma
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sede anular 74. Esta sede é provida com uma ranhura
circunferencial 75 para assentamento de um anel de
secdo circular 77 (Figura 1). Radialmente para
dentro da sede 74 esta previsto um rebordo
circunferencial em angulo reto 76 que forma uma
borda da banda anular 78. A banda 78 é provida com
uma pluralidade de furos cegos 80 para o encaixe
rosqueado dos parafusos 46 que prendem a placa 34 a
borda 44 do envoltdério externo 30. Uma Dborda
interna radial da banda 78 é delimitada por meio de
um rebordo anular 82 que se projeta na direcéo
axial a partir da face 72. Quando a placa 34 é
montada ao envoltdério externo 30, a borda 44
assenta dentro do rebordo 82 e confina com o mesmo.
Radialmente para dentro a partir do rebordo 82 a
face 72 é provida com uma banda circunferencial
interna 84 que tem furos cegos 86 para facilitar a
fixacdo de um suporte de vedacdo de flange 88
(ilustrado na Figura 1).

[0091] A placa 34 compreende
igualmente uma protuberdncia axialmente estendida
89 tendo uma superficie circunferencial interna 90
formada adjacente a banda interna 84 que compreende
uma primeira parte 92 de didmetro constante, uma
segunda parte contigua 94 de didmetro
progressivamente decrescente, e uma terceira parte
contigua 96 de dié&metro constante. Estendida
radialmente para dentro a partir da parte 94 estéa
formada uma borda circunferencial 98. O didmetro
interno da borda 98 define a abertura 68. Uma
vedacdo de cassete 100 (vide a Figura 1) ¢é
assentada na terceira parte 96 para formar uma

vedacdo giratdéria entre o conjunto de alojamento 12
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e uma superficie externa do cubo 18. Uma vedacgdo de
gaxeta 102 (Figura 1) fica disposta entre a vedacgédo
de cassete 100 e a borda 98.

[0092] Modalidades do sistema de
freio Umido 10 incorporam trés pincas de freio
assemelhadas, porém diferentes. Estas compreendem
uma pinca de servigo/estacionamento 1l4a ilustrada
nas Figuras 8a a 8f; uma pinca de freio de dois
pistdes 14b ilustrada nas Figuras 9a a 9f; e uma
pinca de trés pistdes 1l4c, ilustrada nas Figuras
10a a 10f. Com referéncia as Figuras 8a a 8f, a
pinca de freio de servico/estacionamento 1l4a
compreende uma concha interna 104 e wuma concha
externa 106, as quais sdo acopladas entre si para
definirem uma cavidade 108 na qual gira o rotor 20
e a qual aloja pastilhas de freio opostas 110a e
110b (ilustrada na Figura 1). A cavidade 108 abre-
se em uma superficie circunferencial externa 109 da
pinca l4a formando deste modo uma folga central 111
entre as conchas 104 e 106. A pastilha de freio
110a é assentada em um rebaixo 112 formado em um
lado interno da concha externa 106.

[0093] A concha interna 104 é formada
com trés cilindros 114a, 114b e 1l4c (mais adiante
referidos de um modo geral como “cilindros 114").
Cada um dos cilindros 114a e 1l4c é provido com
furos 118 para permitir a conexdo a mangueiras que
proveem fluido hidrédulico para o0os respectivos
pistdes de freio de servigo 120 retidos nos
cilindros 114a e 1l4c. Estendido transversalmente
entre os furos 118 em cada cilindro 114a e 11l4c
estd previsto um ressalto 122 destinado a facilitar

a conexdo a uma caixa de mola 124 (ilustrada na
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Figura 1). A caixa de mola é operada
pneumaticamente para prover o aspecto de freio de
estacionamento da pinca de freio de
servico/estacionamento 114a.

[0094] Assentada no interior da concha
externa 104 esta prevista uma placa de reacgdo 126
(ilustrada na Figura 1) gque se encontra na forma de
uma chapa de aco de um formato e configuracdo
semelhantes a pastilha de freio 110a. A placa de
reacdo 126 estende-se sobre cada um dos pistdes 120
mantidos nos cilindros 1l4a e 11l4c bem como um
pistdo de freio de estacionamento 128 (ilustrado
nas Figuras 1 e 12a. 12e) disposto dentro do
cilindro 114b.

[0095] As conchas interna e externa
104 e 106 sd&o acopladas entre si por meio de
conjuntos de parafusos 130 gque se estendem a
partir da concha 104 para a concha 106 e da
concha 106 para dentro da concha 102. Os parafusos
130 ficam dispostos préximo da extremidade das
conchas 104 e 106 no lado dos cilindros de freio de
servico 11l4a e 11l4c distante do cilindro 114b. Além
disso, chapas de metal 132 ficam dispostas sobre a
cavidade 108 e sdo acopladas as duas conchas 104 e
106 para proverem travamento ou escoramento para a
pingca 1l4a. As chapas 132 sdo providas uma em cada
lado do cilindro 114b. Cada chapa 132 estd na forma
geral de um “I” tendo uma coluna central 134 e
partes transversals 136 nas extremidades opostas.
As partes transversais 136 localizam-se em recessos
formados complementarmente nas conchas interna e
externa 104 e 106 com as partes transversais 136

assentando niveladas com as faces axiais externas
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das conchas 104 e 106. Parafusos 140 fixam as
chapas 132 as conchas 104 e 106.

[0096] Um flange de montagem 142 ¢é
formado integralmente com a concha interna 104 para
facilitar a fixacdo da pinca 14a ao flange 28 no
alojamento de eixo 16. Para este fim o flange de
montagem 142 é provido com furos 144 e 145 que
registram com os furos 54 e 57 respectivamente
formados no anel de fixacdo 52 de uma placa interna
32.

[0097] 0 pistéo de freio de
estacionamento 128 (vide as Figuras 1, 8a, 8c, 8d e
12a. 12e) fica alojado dentro do cilindro 114b e é
acionado por meio da caixa de mola 124 ©por
intermédio de um mecanismo de compensacdo de
desgaste 146 que inclui uma haste 147 (vide Figura
1) . Uma extremidade 148 do pistédo 128 é formada com
um anel axialmente protruso 150. No interior do
anel 150 o pistédo 128 é provido com uma face radial
152 que é formada com um ressalto central 154. Uma
ranhura 156 estende-se axialmente no pistdo 128 a
partir do anel 150 até uma disténcia de
aproximadamente um terco da extensdo no sentido de
uma extremidade oposta 158 do pistédo de
estacionamento 128. Uma ranhura circunferencial 160
é formada em torno do pistdo de estacionamento 128
entre a ranhura 156 e a extremidade 158 para
assentamento de um anel de secdo circular 162
(ilustrado na Figura 1). A ranhura 156 acomoda um
pino 163 que se estende a partir da face 164 da
haste 147. A face 164 apoia o plano saliente 154 e
estd localizada dentro do anel 150 do pistédo 128.

[0098] O plano saliente 154 prové um
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ponto de articulacgdo entre a haste 147 e o pistéo
de interface 128. 1Isto prové um meio de auto
alinhamento entre a haste 147 e o pistdo 128,
permitindo movimento lateral ou oscilagdo na face
devido a: o comprimento da haste 147; e, o
mecanismo 146 gque multiplica a forga da caixa de
mola 124 que compreende uma disposicdo de alavanca
articulada.

[0099] O desgaste das pastilhas de
freio 110a e 110b ¢é compensado com relacdo a
aplicacdo do freio de estacionamento por meio do
mecanismo 146 que faz com que um alojamento da
haste 147 gire em torno de um eixo longitudinal da
haste 147 quando a haste 147 é levada a avancar
linearmente pela aplicacdo de forca por meio da
caixa de mola 124. Esta rotacdo mantém a haste 147
em uma posicdo avancada linearmente em relacdo a
sua posicdo antes da aplicacdo de forca por meio da
caixa de mola 124 para prover compensacdo de
desgaste.

[00100] A pinca de dois pistdes 14Db
estd ilustrada nas Figuras %a a 9f. Cada aspecto da
pinca 14b que é idéntico aos aspectos
correspondentes da pinca l4a estd assinalado com o
mesmo numero de referéncia. A pinca 14b difere da
pinca 14a nos aspectos expostos em seguida. Em
primeiro lugar, o cilindro central 114b na pinga
14b é fechado e nédo aloja qualquer pistédo. Desta
forma, a forca de frenagem é aplicada somente por
meio do pistdo 120 nos cilindros 1l4a e 11l4c. Em
segundo lugar, uma vez que a pinca 1l4b ndo tem uma
funcdo de freio de estacionamento, ela ndo precisa

e, portanto ela ndo tem os ressaltos 122 ilustrados
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na pinca l4a para montagem da caixa de molas 124.
Na modalidade do sistema de frenagem 10 ilustrado
nas Figuras 1 a 4, uma pinca de pistdo 14b é usada
em conjunto com uma pinca de freio de
servico/estacionamento 1l4a para formar um conjunto
de freio traseiro para frear uma roda acoplada ao
cubo 18.

[00101] As Figuras 10a a 10f ilustram a
pinca de trés pistdes 14c. Os aspectos da pinca 1l4c
que sdo idénticos aos aspectos das pincas 14a e 14b
estdo assinalados com o mesmo numero de referéncia.
A pinca de trés pistdes 1l4c difere da pinca 14b
pela provisdo de um pistdo de servico 120 no
cilindro central 114b e a provisdo de furos 118 no
cilindro 116 com a finalidade de permitir a
aplicacdo de pressdo hidraulica ao pistdao 120.

[00102] A Figura 13 ilustra uma
modalidade do sistema de freio a disco Umido 10b
que compreende um conjunto de alojamento 12 e duas
das pincas de trés pistdes 1l4c mantidas dentro do
conjunto de alojamento 12 para frear um rotor 20
montado no cubo de roda 18b. Nesta modalidade
particular, o cubo de roda 18b fica montado em uma
ponta de eixo 50b. As pincas 1l4c e, deste modo, o
sistema de freio a disco Umido 10b, proveem apenas
freios de servigo sem qualquer instalacdo de
frenagem de estacionamento (ou emergéncia) .

[00103] A Figura 14 ilustra um caminhéo
de lixo 170 gue tem um receptaculo 172 para conter
e transportar material residual, e montado em um
chassi que tem um Unico eixo dianteiro e um
conjunto de eixo traseiro. O caminhdo 170 na sua

forma original é provido com freios de tambor em
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cada um dos cubos em cada um dos eixos. Os freios
sdo operados pneumaticamente. Para este fim, o
caminh&o 170 é provido com um compressor de ar (ndo
ilustrado) para acionamento dos freios.
Modalidades do sistema de freio a disco umido 10
podem ser adaptados ao caminh&o 170 primeiro pela
remocdo dos cubos e freios de tambor do equipamento
original e adaptando modalidades do sistema de
freio a disco umido. Por exemplo, um sistema de
freio a disco Umido 10b tal como aquele ilustrado
na Figura 13 que compreende duas pingas 14b com um
cubo 18b pode ser adaptado aos eixos dianteiros do
caminhdo 170. Em cada um dos eixos traseiros, pode
ser adaptado um sistema de freio a disco Umido 10
ilustrado nas Figuras 1 e 4, cada um deles provido
com uma pinca de freio de servico/estacionamento
14a e uma pinca de freio de servico de dois pistdes
14b com um cubo 18. Com a finalidade de prover
pressdo hidrédulica para os freios de servigco, um ou
mais acionadores hidraulicos a ar (ndo ilustrados)
sdao providos entre o compressor de ar e O0s
cilindros das pincas que alojam os pistdes de freio
de servico 120. Desta forma, os freios de servicgo
sdo operados hidraulicamente. A instalacdo de freio
de estacionamento provido por meio da pingca de
freio de servico/estacionamento l4a é um freio de
estacionamento de 1liberacdo de ar aplicado por
mola. O suprimento de ar comprimido para a caixa
124 opera contra a mola disposta dentro da caixa
para soltar o freio de estacionamento. Quando ou o
freio de estacionamento é acionado, ou existe uma
perda na pressdo de ar, a mola no interior da caixa

124 é 1liberada de forma que a acdo de mola é
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aplicada através da haste 146 ao pistdo de
estacionamento 144 para aplicar o freio de
estacionamento.

[00104] Devido a configuracéo do
sistema de freio tmido 10, conjuntos de freio e de
cubo completos para qualquer eixo podem @ ser
previamente montados em uma bancada de trabalho e
acoplados ao eixo como uma Unica unidade. Por
exemplo, considere o conjunto de freio a tuUmido 10
ilustrado na Figura 1. Este conjunto compreende uma
pingca de freio de servigo e de estacionamento 1l4a,
uma pinca de freio de servico de dois pistdes 14b.
Quando se monta o conjunto de freio 10, as pincas
l4a e 14b sé&o primeiro montadas com a caixa de mola
124 e com o sistema de haste de compensacdo de
desgaste 145 associado, ndo sendo fixados a pinca
l4a. O rotor 20 é entdo colocado centralmente entre
as pincas com uma parte do rotor estendendo-se
entre as pastilhas de freio 110a e 110b em cada uma
das pincas 1l4a e 14b. Assentam-se entdo as vedacdes
102 e 100 no suporte de vedacdo/segunda placa 34.
Em seguida, faz-se passar a segunda placa 34 para
dentro do envoltério externo 30 a partir da
extremidade 38 de maneira a apoiar o lado interno
da borda 44. O envoltdério externo 30 e segunda
placa 34 sdo conectados entre si por meio de
parafusos que passam através da borda 44 para
dentro dos furos 80 formados na banda 78 da placa
34. O cubo 18 é agora inserido dentro da abertura
68 da placa 34. A placa interna 32 é localizada
sobre as pincas 1l4a e 14b de forma tal gque os
cilindros das pingas passam através das aberturas

24. Anéis de secdo circular 26 vedam o cilindro de
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cada um dos suportes l4a e 14b a placa interna 32.
Parafusos que se estendem através dos furos 57
dentro dos furos 157 conectam a placa interna 32 as
pincas l4a e 14b, com o rotor 20 retido dentro e
situado entre as pincas 1l4a e 14b. As vedacgdes 102
e 100 sdo assentadas na placa 34 e as pingas l4da e
14b que sé&do fixadas a placa 32 sdo agora abaixadas
dentro do envoltdério externo 30 com o rotor 20
orientado de forma a deslizar em chavetas no cubo
18. A placa interna 32 é agora fixada ao envoltdrio
externo 30. Todo o conjunto que compreende as
pincas 1l4a e 14b mantidas dentro do alojamento 12 e
o cubo 18 pode ser agora montado sobre um conjunto
de eixo. Deixa-se o cubo 18 girar no alojamento de
eixo 16 por meio de dois rolamentos de roletes
cbnicos 11, 13 (vide a Figura 1) que sdo assentadas
no alojamento de eixo 16. O eixo de bengala 50 que
se estende através do alojamento de eixo é fixado
a face do cubo 18 por meio de parafusos de eixo 15.
O conjunto de freio a disco umido é fixado ao
flange 28 no alojamento de eixo wutilizando-se
parafusos que passam através dos furos 54 e
engancham de forma aparafusada com os furos 144
formados no flange de montagem 142 das pincas l4a e
14b. Desta forma, a carga aplicada durante uma
operacdo de frenagem nas pincas 1l4a e 14b ¢é
transferida por meio dos prendedores para o flange
28 e alojamento de eixo em vez de ser desenvolvida
pelo conjunto de alojamento 12. Em seguida,
mangueiras hidrdulicas podem ser acopladas aos
cilindros 22 das pincas 1l4a e 14b e a caixa 124
conectada com a pinca l4a.

[00105] As Figuras 15a-15d ilustram uma
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placa interna 32a de outra modalidade de um sistema
de freio uUmido 10. A placa interna 32a difere em
relacdo a placa interna 32 ilustrada nas Figuras 6a
a 6d em funcdo da provisdo de um coletor de &leo
aletado 180 que se projeta em uma direcdo axial
para fora do suporte de vedagcdo ou segunda placa
34. O propdsito do coletor de &éleo 180 é o de
aumentar o volume de 6leo de lubrificacdo dentro do
freio sem aumentar o nivel do 6leo. Além disso, o
coletor de O6leo 180 situa-se substancialmente
abaixo do nivel das vedacbes de secdo circular 26
providas nas aberturas 24 em gue assentam os
cilindros de pinga 22. Desta forma, o
posicionamento do coletor de 6leo 180 reduz a
possibilidade de vazamento de lubrificante em torno
das vedacodes.

[00106] O coletor de 6leo 180 também é
provido com uma pluralidade de aletas de
resfriamento 182 para uma superficie externa da
placa interna 32. O coletor de 6leo 180 e as aletas
182 podem ser dimensionados para se projetarem
além da roda e aros associados com o sistema de
frenagem para aumentar a rejeigdo de calor a partir
do sistema de frenagem 10. Um furo de enchimento de
coletor 184 e um furo de drenagem de coletor 186 é
formado no lado externo da placa interna 32a para
permitir o enchimento e a drenagem do coletor de
6leo 180. Os furos 184 e 186 podem ser fechados por
meio de obturadores ou tampdes convencionais.

[00107] Como um complemento ou uma
alternativa para as aletas 182, o sistema de freio
10 também pode incorporar um sistema de

refrigeracdo 200 ilustrado na Figura 16 ©para
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refrigerar o lubrificante que fica vedado dentro do
conjunto de alojamento 12 usado para a lubrificacédo
do rotor 20. O sistema de —refrigeracdo 200
compreende um circuito de refrigeracdo de dbleo 202
que compreende um filtro de 6leo 204, resfriador
de 6leo 206, e coletor 208, que sdo conectados em
série por meio de um conduto 210 que prové um lacgo
fechado com o alojamento 12. O conduto 210 é
conectado em uma saida 212 na parte inferior do
alojamento 12 e retorna por meio de uma entrada 214
em uma localizacdo afastada em uma regido superior
do alojamento 212. O resfriador de ar 206 pode ser
um resfriador de ar semelhante a um radiador. Muito
embora esteja ilustrado um circuito 202, é previsto
que cada sistema de freio 10 incluird um circuito
de fluido separado muito embora o conduto para cada
circuito possa passar através de um resfriador de
6leo comum 206 de uma maneira em que o fluido para
cada sistema de freio 10 é mantido separado. A
ordem do filtro 204, do resfriador de 6leo 206 e do
coletor 208 no circuito 202 n&o é importante e pode
ser alterada ou ser variada para adaptar-se ao
chassi e estrutura do veiculo ao qual o sistema de
freio 10 é montado.

[00108] Agora que modalidades da
presente invencdo foram descritas em detalhe seré
evidente para aqueles versados na técnica relevante
gque numerosas modificacdes e variagdes podem ser
realizadas sem escapar dos conceitos béasicos da
invencdo. Por exemplo, cada um dos sistemas 10 e
10b ilustrados e descritos compreendem duas pingas
dispostas dentro do conjunto de alojamento 12. Né&o

obstante, a combinacdo especifica e o numero de
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pincas 1incorporado poderdo ser variados. For
exemplo, © sistema de frenagem pode compreender
apenas uma Unica pinca 14a, 14b ou 14c. Quando o
sistema de frenagem 10 incorpora duas ou mais
pincas, poderd ser usada uma combinacdo de pingas
diferente daquelas ilustradas. For exemplo, O
sistema de frenagem pode compreender uma pinga de
servigco/estacionamento 14a em conjunto com uma
pinca e trés pistdes 1l4c. Um sistema de frenagem
alternativo pode compreender duas pincas de dois
pistdes 14b; de acordo com outra modalidade para
veiculos maiores ou mais pesados, poderdo ser
usadas trés ou quatro pingcas em um sistema de
frenagem.

[00109] Da mesma forma, as pincas 14
sdo descritas como compreendendo duas conchas 104 e
106 que sdo acopladas em conjunto. N&do obstante,
de acordo com modalidades alternativas as pincas
podem ser feitas como uma peca Unica ou unitéaria.
Além disso, muito embora a Figura 14 ilustre uma
modalidade da invencdo aplicada a um caminhdo de
lixo, modalidades da invencdo podem ser aplicadas
a outros veiculos pesados, tais como O&nibus e
caminhdes de mineracédo.

[00110] As Figuras 17 até 19 ilustram
outras modificag¢des ou variacdes para o sistema 10.
Estas variacdes compreendem uma segunda placa
modificada 34a; a provisdo de uma vedacdo em V 230
em torno do cubo 18, e, a inclusdo de uma vedacdo
de mancal de roda 240 que forma uma vedacdo entre
um lado interno do cubo 18 e o alojamento de eixo.
Cada uma destas modificacgdes serd descrita em

seqguida, de forma mais detalhada.

Peticaio 870200160835, de 23/12/2020, pag. 31/40



28/31

[00111] A segunda placa 34a, a qual
também é ilustrada na Figura 18, difere da placa 34
da primeira modalidade em razdo da inclusdo de um
suporte de vedacdo de inserto 222. Ou seja, a placa
34a em esséncia compreende a placa 34 com o suporte
de vedacgdo de inserto 222. O suporte de vedacdo de
inserto 222 estd na forma de um anel que tem uma
parede cilindrica 224 que fica disposta
coaxialmente com a abertura central 68 da placa 34
e flanges 226 e 228 nas extremidades axiais opostas
da parede cilindrica 224. O flange 226 estende-se
em uma direcdo radial para fora e sobrepde-se a
banda circunferencial 84 enquanto o flange 228
estende-se em uma direg¢do radial para dentro no
sentido de uma superficie circunferencial externa
do cubo 18. O didmetro externo da parede cilindrica
224 é& menor do que o didmetro interno da
protuberdncia 89 para prover um grau de folga entre
a placa 34 e o suporte 222. A vedagdo de cassete
100 é assentada dentro da superficie
circunferencial interna do suporte de vedacdo de
inserto 222. 0O grau de folga entre o suporte de
vedacdo de inserto 222 e a placa 34 permite a
ajustagem de qualquer desalinhamento entre a
vedacdo de cassete 100 e a superficie externa do
cubo 18 durante a montagem. A reducgcdo ao minimo ou
eliminacéo de desalinhamento estende-se
substancialmente durante a vida Gtil de uma
vedacdo. Para se acomodar a folga entre o suporte
de vedacdo de inserto 222 e a placa 34, furos no
flange 226 para permitir o acoplamento do inserto
222 a uma placa 34 sdo levemente superdimensionados

para o prendedor usado. Quando o sistema 10 esta
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sendo montado e instalado, os prendedores usados
para fixar o suporte 222 a placa 34 sao
inicialmente afrouxados para permitir a ajustagem
de qgqualquer desalinhamento. Uma vez que o cassete
de vedacdo 100 e o cubo 18 foram apropriadamente
alinhados, o prendedora pode ser apertado.

[00112] A vedacéo em wyv 230 é
assentada em uma ranhura circunferencial rasa 232
usinada em torno da superficie circunferencial
externa do cubo 18 e 1localizada de forma que a
vedacdo em “V” 230 apoia-se contra o flange 228 do
suporte de vedacdo de inserto 222. A vedacdo em “V”
230 gira em conjunto com o cubo 18 e funciona como
um “defletor” para o lubrificante dentro do sistema
10 bem como impede que o lubrificante alcance a
vedacdo de alojamento principal.

[00113] A vedacdo de mancal de roda de
borda dupla 240 cria uma vedacgdo contra fluido para
impedir a comunicacdo entre o lubrificante usado no
sistema de freio umido 10, e 6leo difundido usado
para a lubrificacdo dos mancais de cubo de roda 11
e 13. Com referéncia particular as Figuras 19a e
19p, a vedacdo 240 compreende uma vedacdo de cubo
externa 242 que é pressionada em uma sede formada
em uma superficie circunferencial interna do cubo
18, e uma vedacdo de <cubo interna 244 que é
pressionada em uma sede formada no alojamento de
eixo. Duas vedacdes de borda 246 sdo instaladas
costas com costas entre a vedacdo de cubo externa
242 e a vedacdo de cubo interna 244. A vedacdo de
cubo interna 244 é provida com um flange que se
estende radialmente 248 que se estende através de

uma extremidade axial da vedacdo de cubo externa
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242. Um anel de desgaste 250 que pode ser feito,
por exemplo, a partir de PTFE, fica localizado
entre o flange 248 e a extremidade axial adjacente
da vedacdo de cubo externa 242.

[00114] Muito embora varias
modalidades estejam descritas como e no contexto
de um sistema de freio umido, as mesmas
modalidades poderdo ser usadas, naturalmente, como
sistema de freio a seco pela ndo alimentacdo de
lubrificante ao interior do alojamento. Em tal
sistema de freio a seco a natureza ndo estrutural
do alojamento mantém-se inalterada uma vez que as
forcas de reacdo geradas por meio da operacdo das
pincas sdo transferidas através de prendedores que
acoplam as pincas ao flange 28 ou outro alojamento
de eixo. Naturalmente, a forma do alojamento pode
ser simplificada para uma modalidade de freio a
seco, uma vez gque ndo ha necessidade em formar uma
cavidade vedada, ou pelo menos hermética a
liguido, para reter lubrificante.

[00115] Ainda de acordo com uma
modalidade adicional do sistema de freio 10,
independentemente de se o sistema de freio é usado
como um sistema de freio Umido ou um sistema de
freio a seco, a primeira placa 32 pode ser formada
integralmente com o envoltdério externo 30. Ainda de
acordo com outra modalidade, as aberturas 24
formadas no conjunto de alojamento 12 e em
particular placa 32, podem ser formadas com
paredes circunferenciais que se estendem axialmente
em torno das quais vedagdes, tais como vedagdes de
inicializacdo podem ser fixadas para impedirem o

vazamento de lubrificante de dentro do sistema 10
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e/ou prevenirem o 1ingresso de material exterior
para dentro do sistema 10. Essas inicializacgdes,
quando usadas, também serdo providas com aberturas
vedadas para permitir gque mangueiras hidraulicas
passem através delas para suprimento das pingas com
fluido hidraulico para operar os pistdes de pingas
120. Na eventualidade de que sejam usados OS
elementos de inicializacdo ou outras vedacgdes
externas, ¢é possivel dispensarem-se o0s anéis de
secdo circular 26.

[00116] Todas essas modificacgdes e
variacdes em conjunto com outras que serdo obvias
para as pessoas versadas na técnica sédo
consideradas como estando dentro do escopo da
presente invencéo, cuja natureza deve ser
determinada a partir da descricéao e das

reivindicag¢des em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de freio a disco umido (10),
compreendendo:

um alojamento (12) configurado para formar
uma cavidade (108) vedada em torno de um corpo que
é giratdédrio em relacdo ao alojamento (12),

uma ou mais pincas de freio (14) dispostas
no alojamento (12), as pincas de freio (14) sendo
providas com um ou mais cilindros (22);

o alojamento (12) tendo um envoltdrio
externo (30) gque se estende circunferencialmente em
torno da uma ou mais pincas (14), e uma primeira
placa (32) disposta em um lado do envoltdério externo
(30), a primeira placa (32) sendo provida com:

a) uma abertura (24) para cada um dos
cilindros (22), em que cada cilindro (22) é assentado
em uma respectiva abertura (24), e

b) uma pluralidade de furos (54) de
fixacdo de pinca capazes de serem alinhados com furos
em um componente estrutural de um alojamento de eixo
(16),

caracterizado pelo fato de que prendedores
sdo capazes de engatar as pincas (14), passar através
dos furos (54) de pinga na primeira placa (32) e
pelos furos do componente estrutural, em que a carga
em uma ou mais pincas (14) durante a frenagem é
transferida para e suportada pelo alojamento de eixo
(16) por meio dos prendedores.

2. Sistema de freio a disco Umido (10),
de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por
compreender uma respectiva vedacdo localizada entre
cada cilindro (22) e respectivas aberturas na

primeira placa (32) para formar uma vedacdo
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correspondente entre aquele cilindro (22) e a
respectiva abertura (24).

3. Sistema de freio a disco Umido (10),
de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado pelo
fato de que o envoltdrio externo (30) tem primeira
e segunda extremidades axiais opostas (42) e uma
borda (44) que se projeta radialmente para dentro se
estendendo em torno da segunda extremidade axial.

4. Sistema de freio a disco Umido (10),
de acordo com a reivindicacédo 3, caracterizado pelo
fato de que o alojamento (12) compreende uma segunda
placa (34) fixada de forma desmontédvel a borda (44)
do envoltério externo (30), a segunda placa (34)
sendo provida com uma abertura (24) para receber um
cubo (18) que se estende para dentro do alojamento
(12) .

5. Sistema de freio a disco Umido (10),
de acordo com a reivindicacédo 4, caracterizado pelo
fato de que a segunda placa (34) tem um didmetro
externo maior do que um did&metro interno da borda
(44) e em que a segunda placa (34) fica disposta em
um lado da borda (44) dentro do envoltdrio externo
(30) .

6. Sistema de freio a disco Umido (10),
de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo
fato de que a segunda placa (34) compreende uma
protuberéncia estendida axialmente (89), a qual
define a abertura na segunda placa (34) para receber
o cubo (18), a protuberdncia (64) tendo uma sede
circunferencial e uma vedacdo na sede que forma uma
vedacdo a liquido em torno do cubo (18).

7. Sistema de freio a disco Umido (10),

de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado pelo
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fato de que cada pinca (14) compreende primeira e
segunda conchas (104, 106) acopladas de forma
desmontdvel uma a outra, a primeira concha sendo
provida com a pluralidade de cilindros (22), a
primeira e a segunda conchas (104, 106) sendo
conformadas relativamente para formarem uma cavidade
(108) entre as mesmas e através da qual o corpo gira,
a cavidade (108) abrindo em uma superficie externa
da pinca para formar uma folga (111) entre as conchas
(104, 100).

8. Sistema de freio a disco Umido (10),
de acordo com a reivindicacédo 7, caracterizado pelo
fato de que cada pinca (14) compreende pelo menos
uma alca se estendendo através da folga e acoplada
a cada uma das primeira e segunda conchas (104, 106).

9. Sistema de freio a disco Umido (10),
de acordo com a reivindicacédo 8, caracterizado pelo
fato de que as extremidades opostas de cada alca se
assentam em rebaixos (112) respectivos formados na

primeira e na segunda conchas (104, 106).
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