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Nazev vynalezu:
Systém pro elektrifikaci silniéni osobni dopravy
Anotace:

Systém pro elektrifikaci silnitni osobni dopravy tvofené
clektromobily (30) a ¢lektromobilnimi vlaky, kters jsou
bezobslung zapojitelné na elektrickou sit 2 na podél
komunikaci rozmist®né fotovoltaické panely (22) nebo
podzemni kabel (21) prosttednictvim roleji (19) ve svodidlect
(20). Ekktromobilni viak se skladd z vedo uciho stroje (1)
nesouciho sadu ( 10) baterii a generdtor (9) a z osobnich vozid
(2} 0 vy3ce osobn ho automobilu a délce autobusu, které sou
na sobe zavédeny pomoci pfipojovacich ramen (11) v ose
ototnych podvozki (3) na konci osobnich vozi (2)i
vedouciho stroje (1). Elektricky poh&néna vozidla, t.
clektromobily (30) a elektromobilni viaky, jsou opatfena
vyklopnymi nosniky (24) pro kontakt s trolejemi (19} a
majicimi otoéné podvozky (3), jez jsou vybaveny od jeiich
svislé osy sklonény mi elektromotorickymi pojezdovymi
jednotkami (4) doscdajicimi na komunikaci opatfenou
bezpecnostnimi svodidly (20), uvnitini kterych jsou elektrické
troleje (19).
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CZ 303687 B6

Systém pro elektrifikaci silni¢ni osobni dopravy

Oblast techniky

pohonem na silni¢nich komunikacich.

Dosavadni stav techniky

Hromadnou dopravu cestujicich po silnicich zpravidla zajistuji autobusy. Pro individuélni dopra-
vu slouzi osobni automobily na kapalna paliva, vyjimecné elektromobily, hybridni automobily
a dopravni prostfedky na vodikovy zdroj pohonu. Sirgimu uplatnéni elektromobili bréni zejména
mala dojezdova vzdalenost v disledku rychlého vybijeni nesenych baterii. Kromé elektromobilit
s centralnim elektromotorem je znam zpfisob, kdy do naboji kol jsou zabudovany elektromotory.
Je tomu tak napfiklad u nakladnich vozidel v povrchovych lomech, kde elektricka energie se
dodavé, podobné jako u Zeleznignich trati, tramvaji a autobusd, z visutych koleji nad vozidly
v ose jejich jizdy (US 0 094 841 Al).

Pro osobni vozidla je obdobné vyikové zavéseni troleji uplatngno v pfipadé teleskopické ramove
sbémé konstrukce (FR 2 949 098 Al).

Boéni odchyleni jizdy vozidia od sméru nadzemnich liniovych elektrickych troleji se pfedpokla-
d4, obdobné jako u znamych poutovych atrakei, vybudovanim trolejové draténé sité nad dalnig-
nimi jizdnimi pruhy (DE 3 113 007 Al).

Je téZ znamo tstroji, které umoziiuje u nakladnich vozidel pripojeni k elektrickym visutym trole-
jim po ukon&eni autonomni jizdy pomoci vykyvné dvojramenné péky se stiracimi kartacky
(WO 135 870 Al)

Pro umisténi elektrickych troleji boéné od sméru jizdy vozidla, je k nim pfipojeni navrzeno
pomoci paralelogramového nosice (CN 101580021 B).

Elektromotorické pojezdové jednotky zabudované do otoénych podvozkl elektromobilii umoz-
fiuji nepfetrzité synchronni otacky kol, jak je navrzeno (CZ 20 458 U1).

Sklon pojezdovych elektromotorickych jednotek oproti ose otoéného podvozku se uvaZuje pro
zlepgeni stability elektromobilu (CP-PV2011-425).

V zeleznicni dopravé se provozuji vlaky s taznymi fokomotivami neb ose samostatnymi vozy
vybavenymi motory na kapalna paliva nebo na elektricky pohon, ktery miize byt dvouzdrojovy:
pro piipojeni k vngjsi elektrické siti a alternativné s vlastnim generatorem elektrické energie. Jsou
znamy té2 vlaky, které jsou neseny na magnetickém nebo vzduchovém polstaFi. U zelezniénich
trati je elektrickd energie ze sité dodavana z visutych koleji. Podzemni draha ma trolej pit bocni
nebo spodni strané podvozkh vlaku,

Podstata vynalezu
Systém elektrifikace silniéni osobni a dodavkové dopravy spoéiva podie vyndlezu v komplexni

elektromobilité, vytvoiené elektromobilnimi vlaky a osobnimi elektromobily, propojené dopro-
vodnou napajeci siti ve svodidlech a doplnéné fotovoltaickymi panely.
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Predmétem vynalezu je elektromobilni vlak pro jizdu na silnicich, sestaveny z technologického
vedouciho stroje a nékolika nasledné zavéSenych osobnich nebo dodavkovych voza, jejichz
vySka odpovida osobnim automobiliim, a délka autobusiim. Baterie uréené k pohanéni pojezdo-
vych jednotek, umisténych na otofném podvozku na konci vozil, Jsou téZ v souhrnném poctu
uloZeny na vedoucim stroji. Tyto baterie jsou stfidavé dobijeny s vozovymi bateriemi na vedou-
cim stroji instalovanym generdtorem, nebo z troleji ve svodidlech podél silnice. Tim je feden
problém dostatecné dojezdové vzdalenosti elektromobilniho vlaku. Kromé kabelového a trolejo-
vého rozvodu elektiiny je doplitkova elektrickd energie ziskdvana z fotovoltaickych panela,
rozmisténych podél silni¢ni komunikace.

Jinou variantou vynalezu je provoz elektromobilniho viaku bez pouziti baterii, kdy zdrojem elek-
trické energie pro viechny pojezdové jednotky je generator na vedoucim stroji, nebo téz alterna-
tivni piimé napajeni elektromotori pomoci troleji ve svodidiech, jejichz Useky projizdéjici vlak
postupné dalkove aktivuje.

Vynalez poskytuje téz moZnost odpojeni poslednich vozii ve vlaku a jejich autonomni jizdu tim,
Ze jsou vybaveny samostatnym fidicim (strojim.

Oproti souasnému stavu osobni dopravy na siiniénich komunikacich pfina3i reseni dle vyndlezu
tyto vyhody:

—  Zvy3eni bezpe¢nosti provozu bezobsluznym tizenim po piipojeni elektrovozidel ke trolejim
ve svodidlech pfi soudasném vyuziti znamého astroji pro zabezpeceni bezpe&ného odstupu
vozidel.

—  Uspora energie vyuZitim doplikové elektiiny z fotovoltaiky.

~  Navy3eni kapacity hromadné osobni dopravy vytvofenim elektromobilnich viaka.

- Zlep3eni propustnosti stavajicich komunikaci.

- Veétsi pohodli cestujicich v hromadné dopravé.

- Delsi Zivotnost vozovky odstranénim vyjizdéni koleji diky piicnému pohybu kol za jizdy
v oblouku.

- UZiti jediného elektrického zdroje pro umoznéni stejného prikonu a zab&rového momentu
viech elektromotorii pojezdovych jednotek pti konstantnich otaékach i béhem zmén sméru
jizdy.

~  Moznost postupného odpojovani a ptipojovani vozil pfi jejich odbo&eni pro separatni Jizdu,

—  Bezobsluiné pfipojovani vlakil a elektromobild ke trolejim ve svodidlech najetim kladky na
vyklopném rameni po svisl¢ zakladné svodidla.

- Sjednoceni bezpecnostni funkce silni¢nich svodidel se zdasobenim elektrickou energii pro
elektromobilni vozidla.

- Neomezena dojezdova vzdalenost, dosud limitovand vybitim baterii, za)isténa prubéznym
dobijenim prostfednictvim vezeného generdtoru a piipojenim k doprovodné elektrické siti.




A

10

20

25

30

35

40

45

30

Iz
.

CZ 303687 B6

Pichled obrazkd na vykresech

Obr. la predstavuje vedouci stroj elektromobilniho vlaku v narysném fezu, obr. 1b znazorfuje
narysny ez osobniho vozu elektromobilniho vlaku.

Obr. 2a ukazuje oddélitelné spojeni dvou vozi v narysu, obr. 2 predstavuje pozict dvou vozl
behem piipojovani posledniho vozu do soupravy elektromobilniho vlaku.

Obr. 3a znazoriiuje bokorys vozu po napojeni k trolejim a pfiklad umisténi fotoveltaickych pane-
la, na obr. 3b jsou v piidorysu zakresleny vyklopné piipojovaci nosniky pfi jizdé v oblouku,

obr. 3¢ znazorfiuje detail odpruZeného palce se stiracimi kartacky pfi napojovani ke trolejim.

Obr. 4a ukazuje v narysném fezu pétimistny elektromobil, obr. 4b pfedstavuje jeho pudorys.

Ptiklady provedeni vynalezu

Z jednatlivych celkii systému pro elektrifikaci silni¢ni dopravy ma klitovy vyznam elektromobil-
ni vlak, sestaveny z technotogického vedouciho stroje ! a osobnich vozi 2, které maji vysku
malého osobniho automobilu a délku velkého autobusu. V elektromobilnim vlaku mohou byt
i dodavkové vozy stejnych obrysovych rozmérd na stejném otoéném podvozku 3. Znamé otoéné
podvozky 3 jsou umistény na konci kazdého osobniho vozu 2 a také na vedoucim stroji 1. Oto&ny
podvozek 3 mé zpravidla Ctyfi elektromotoricke pojezdové jednotky 4 sklonéné viiti ose oto¢né-
ho podvozku 3 a ulozené pod ozubenou pfevodovkou 3, nad niz jsou umistény baterie 6. Hnaci
funkei pi zméng sméru jizdy ma cely osobni viz 2, ktery oci hnanym otoénym podvozkem 3
pro uvedeni elektromotorickych pojezdovych jednotek 4 do totozného sméru. Stejné usporadani
s timto pasivnim otagenim podvozku 3 je i na zadni asti vedouciho stroje 1 elektromobilniho
vlaku. Vedouci stroj 1 ma ve své predni &sti stejny otoény podvozek 3, aviak ten je aktivné
ovladan servomotory 7 pfi smérovém a rychlostnim fizeni elektromobilniho vlaku ze stanoviité 8
strojvedouciho.

Vedouci stroj 1 nese generator 9 elektrické energie a dalsi sadu 10 baterii, jejichz poéet je shodny
s celkovym mnozZstvim baterii 6 ve véech osobnich vozech 2. Generator 9 maZe pro viechny
elektromotorické pojezdové jednotky 4 vyrabét ptimo elektrickou energii, nebo muze stiidavé
dobijet baterie 6 ve viech osobnich vozech 2 a v sadé 10 baterii ve vedoucim stroji 1.

Osobni vozy 2 jsou mezi sebou spojeny prostfednictvim pfipojovacich ramen 11 vetknutych do
Zela osobnich vozii 2 a ukotvenych ve svislé ose otoénych podvozki 3. Osobni vozy 2 maji ve
své zadni ¢asti socialni zafizeni 12 a zavazadlovy prostor 13.

Pro pipad, kdy je zapotiebi pro autonomni jizdu osobni vozy 2 z vlaku odpojit a opét piipojit, je
ve zlabku 14 ulozen odklopny zachyt 15. Zlabek 14 je otoéng upevnén na sloupku 16, na jehoz
spodku je naprava s koly 17, ovladana pohonem 18 pro fizeni béhem jizdy osobniho vozu 2.

Kromé generatoru 9 na vedoucim stroji 1 1ze alternativné jako zdroje elektrické energie pouzit
troleji 19 umisténych ve svodidlech 20 stavajicich nebo nové vybudovanych komunikaci.
Dodavka elektrické energie do troleji 19 se uskuteéiiuje z kabeli 21 zabudovanych v zemi, nebo
z fotovoltaickych paneld 22, rozmisténych podél silnice prostfednictvim akumulatord 23 uloze-
nych v §achtach pod zamrznou hloubkou. Aktivace jednotlivych aseki troleji 19 se provadi
bezkontaktné pomoci vysiladii umisténych na za¢atku a na konci elektromobilniho vlaku.

Pfipojeni vedouciho stroje 1 k trolejim 19 se uskuteciiuje jednim nebo dvéma vyklopnymi nosni-
ky 24, které maji na volném konci odpruzeny palec 23 s kladkou 26 a stiracimi kartatky 27.
Driha vykyvu palce 25 od mista dotyku kladky 26 do korytka 28 ve svodidle 20 je vymezena
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vyfezem v hlavici 29 vyklopného nosniku 24. Kladka 26 se dotyké stén korytka 28 pouze pfi
Jjizdé v oblouku svodidel 20, v primé trase je udrzovana uprostfed korytka 28 proudénim okolni-
ho vzduchu.

Elektromobil 30 pro individudlni dopravu s otoénym podvozkem 3 a vyklopnym nosnikem 24 je
pro pohodlné umisténi th cestujicich ve své zadni &asti roziten a vpfedu opatien visutym bez-
pecnostnim kolem 31.

PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro elektrifikaci silni€ni osobni dopravy obsahujici elektricky pohanéna vozidla na
otognych podvozcich (3), které jsou vybaveny od jejich svislé osy sklonénymi elektromotoricky-
mi pojezdovymi jednotkami (4) dosedajicimi na komunikaci, opatfenou bezpetnostnimi svodidly
(20), vyznaéeny tim, Ze uvnitf svodidel (20) jsou elektrické troleje (19), které jsou spo-
Jjené s podzemnim kabelem (21) nebo s fotovoltaickymi panely (22) a elektricky pohanéna
vozidla jsou opatfena vyklopnymi nosniky (24) pro kontakt s trolejemi (19).

2. Systém pro elektrifikaci silniéni osobni dopravy podle niroku 1, vyznaden y tim, Ze
elektricky pohdnéna vozidla obsahuji elektromobilni vlaky, které jsou sestaveny z vedouciho
stroje (1) a nékolika osobnich vozil (2) o vy3ce osobniho automobilu a délce autobusu.

3. Systém pro elektrifikaci silni&ni osobni dopravy podle narcku 1, vyznaéeny tim,
Ze elektricky pohanéna vozidla obsahuji elektromobily (30) z nichz kazdy je opatfen otoénymi
podvozKy (3) a vyklopnymi nosniky (24), pfi demz elektromobily (30) jsou v zadni &asti rozSie-
ny a vpredu vybaveny visutym bezpe&nostnim kolem (31).

4. Systém pro elektrifikaci silni¢ni osobni dopravy podle naroku 2, vyznaleny tim,
Ze osobni vozy (2) jsou s vedoucim strojem (1) a mezi sebou spojeny pripojovacim ramenem (11)
ukotvenym v ose oto&ného podvozku (3), ktery je zabudovan na konci predchoziho osobniho vo-
zu (2) nebo vedouciho stroje (1) a ktery nese nad ozubenou pievodovkou (3) baterie (6) pro elek-
tromotorické pojezdové jednotky (4).

5. Systém pro elektrifikaci silni¢ni osobni dopravy podle naroku 2 nebo 4, vyznaéen ¥
tim, Ze ve vedoucim stroji (1) je generator (9) pro dodavani elektrické energie, bud’ pfimo ke
viem elektromotorickym pojezdovym jednotkam (4), nebo dobijecim kabelem k bateriim (6)
osobnich vozi (2), alternativng pak k sadé (10) baterii ve vedoucim stroji (1), jejichz podet je
souctem baterii (6) na vedoucim stroji (1) a na viech osobnich vozech (2).

6.  Systém pro elektrifikaci silni¢ni osobni dopravy podle niroku 2, vyzna&eny tim, 7
k rozpojeni osobnich vozii (2) jsou urdeny zlabky (14), v nichz jsou ulozeny odklopné dvojdilné
zachyty (15), které jsou upevnény na oto&nych sloupeich (16) s koly (17) a pohony (18) k fizeni
osobnich vozi (2).

7. Systém pro elektrifikaci silniéni osobni dopravy podle naroku i, vyznaceny tim,
Ze snimani napéti z troleji (19) je provedeno odpruzenym palcem (25) s kladkou (26) a stiracimi
kartacky (27), pfi¢emz odpruzeny palec (25) je otoéné ulozen na jednom nebo dvou vyklopnych
nosnicich (24).

4 vykresy
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