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특허청구의 범위

청구항 1 

난소화성 덱스트린을 유효 성분으로 하는 IgA 분비 촉진제.

청구항 2 

제1항에 있어서, 　

난소화성 덱스트린의 난소화성 성분이 45질량% 이상인 것을 특징으로 하는 IgA 분비 촉진제.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서,

IgA 분비 촉진제가 경구 투여 형태의 제형으로 조제되어 있는 특징으로 하는 IgA 분비 촉진제.

청구항 4 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 기재된 IgA 분비 촉진제를 포함하는 점막 면역 부활제, 항감염증제 또는 항

알레르기제.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 난소화성 덱스트린을 유효 성분으로 하는 IgA 분비 촉진제에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

소화관은 항상 세균, 바이러스 등의 미생물, 병원성 항원, 음식물 항원 등 많은 물질과 접하고 있고, 이들 외래[0002]

항원이 생체 내에 침입하는 것을 막기 위해, 장관에는 강력한 점막 면역 기능이 발달해 있다. 특히 장관의 대표

적인 림프 조직인 파이어판(Peyer's patch)으로부터 분비되는 IgA는, 점막면에의 세균이나 바이러스의 부착 방

지, 외래 항원을 포착하여 체외로 배출하는 이물 배제, 이종 단백질에 의한 알레르기 발증(發症)의 예방 등의

작용을 가지고 있고, 점막 면역 기능에 있어서 중요한 작용을 담당하고 있다. 따라서, IgA의 분비를 촉진하는

것은 점막 면역 기능을 증강시키고, 감염증이나 알레르기 질환을 예방하는 등의 효과를 기대할 수 있기 때문에,

IgA 분비 촉진 작용을 가지는 식품 소재의 개발이 요망되고 있다.

근년 들어, 프럭토올리고당(특허문헌 1), 갈락토올리고당(비특허문헌 1), 이소말토올리고당(비특허문헌 2), 락[0003]

토수크로스(비특허문헌 3), 시클로이눌로올리고당(특허문헌 2) 등, 난소화성이고 저분자인 올리고당이 IgA 분비

촉진 작용을 가지는 것이 보고되어 있다. 올리고당에는 몇 개인가의 종류가 있지만, 소장에서의 소화 흡수를 피

하여 대장에 도달하고, 거기서 장내 세균에 자화(資化)되고 비피더스균을 증가시키는 등 장내 환경을 개선한다

는 기능은 일치하고 있고, 거의 통일된 견해가 나타나 있다.

그러나, 식물 섬유에 관해서는, 그 종류는 다종다양하고, 기원, 물성, 구성 당, 결합 양식, 장내 세균에 의한[0004]

자화성의 유무나 정도 등, 각각 다른 특성을 가지고 있다. 예를 들면, 식물 섬유는 수용성과 불용성의 차이에

따라 생리 기능이 다른 것은 잘 알려져 있지만, 같은 수용성 식물 섬유라도, 각각이 가지는 기능이나 효과의 강

도는 달라, 한 마디로 논할 수는 없다. 실제로 IgA 분비 촉진에 관해서는, 같은 실험으로 복수의 식물 섬유를

비교한 결과가 보고되어 있고, 수용성 식물 섬유라는 공통된 물성이라도, 펙틴에는 IgA 분비 촉진이 인지되었지

만 곤약만난에서는 촉진되지 않았다(비특허문헌 4)라는 논문이나, 구아검, 글루코만난, 펙틴에서는 IgA 생산량

이 증가했지만, 구아검 분해물에서는 증가하지 않았다(비특허문헌 5)라는 논문이 발표되어 있다. 또한, 비교적

저분자이고 저점도의 수용성 식물 섬유인 폴리덱스트로스(비특허문헌 6) 및 뉴트리오스(비특허문헌 7)는 IgA 분

비량이 감소하였다고 보고되어 있다. 이와 같이, 같은 수용성 식물 섬유라도 IgA 분비 촉진에 관해서는 통일된

결과가 얻어지지 않고, 물성이 유사하여도 IgA 분비 촉진 작용의 유무를 예상할 수는 없다.
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발명의 내용

해결하려는 과제

그래서 본 발명은 점막 면역 부활제로서 유용한 신규 IgA 분비 촉진제를 제공하는 것을 목적으로 한다.[0007]

과제의 해결 수단

본 발명자들은, 경구 섭취에 의해 안전하고 계속적으로 용이하게 섭취할 수가 있고, 점막 면역 기능을 부활(賦[0008]

活)하는 것이 가능한 IgA 분비 촉진제를 제공하기 위해, 당해 작용을 가지는 식품 소재의 평가를 행하였다.

마우스에 의한 사육 실험의 결과, 수용성 식물 섬유의 일종인 난소화성 덱스트린을 배합한 사료로 사육한 마우[0009]

스에서는, 장관 내에 분비된 IgA 및 분변 중의 IgA량이 난소화성 덱스트린의 용량에 의존하여 증가하고, 신규

IgA 분비 촉진제로서 유효하다는 것이 분명하게 되었다.

따라서, 난소화성 덱스트린이 점막 면역의 부활 작용을 가지는 것이 분명하게 되었다.[0010]

난소화성 덱스트린에 관해서는, 혈당 저하 작용, 지질 저하 작용, 체지방 저하 작용 등 대사증후군에 유효한 기[0011]

능을 가지는 것이나, 장내 세균에 의해 자화되는 성질을 가지기 때문에 장내 균총에 영향을 미치는 것도 보고되

어 있다. 그러나, IgA의 분비나 장관 면역에 미치는 영향에 관해서는 지금까지 보고된 예는 없다. 또, 전술과

같이, 난소화성 덱스트린과 동일한 수용성 식물 섬유이고, 물성이나 기능이 극히 유사한 뉴트리오스나 폴리덱스

트로스는, 장내 세균에 자화되고, 장내 균총을 개선하는 효과를 가지지만, IgA 분비를 촉진하지 않는다는 보고

가 있다. 즉, 장내 균총을 개선하는 것이 반드시 IgA의 분비를 촉진한다고는 할 수 없고, 난소화성 덱스트린이

IgA 분비를 촉진하는 것은 종래의 보고로부터 예상할 수는 없다. 우리는 의외로 난소화성 덱스트린의 IgA 분비

촉진 작용을 알아내는 것에 성공하여 본 발명을 완성하기에 이르렀다.

즉 본 발명은 난소화성 덱스트린을 유효 성분으로 하는 IgA 분비 촉진제이다.[0012]

발명의 효과

본 발명에 있어서의 IgA 분비 촉진제는, 난소화성 덱스트린을 유효 성분으로 한 새로운 IgA 분비 촉진제이고,[0013]

안전하며 경구 섭취가 가능하고 또한 계속적으로 섭취할 수가 있다. 난소화성 덱스트린은 수용성으로 점도가 낮

고, 단맛이나 특유의 맛을 가지지 않기 때문에, 모든 식품이나 의약품에 이용이 가능하다. 즉, 본 IgA 분비 촉

진제는 음식품이나 의약품 등에 폭넓게 응용할 수 있는 범용성이 높은 것이다. 본 발명에 있어서의 IgA 분비 촉
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진제를 경구 섭취하면, 장관 점막에 있어서 IgA 분비를 촉진함으로써, 병원성 미생물의 소화관 점막에의 부착을

저해하여 감염을 예방할 수가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 마우스를 이용한 난소화성 덱스트린의 IgA 분비 촉진 효과를 평가하는 실험에 있어서의, 소화관 내용물[0014]

중의 IgA량의 측정 결과를 나타낸다.

도 2는 마우스를 이용한 난소화성 덱스트린의 IgA 분비 촉진 효과를 평가하는 실험에 있어서의, 분변 중의 IgA

량의 측정 결과를 나타낸다.

도 3은 마우스를 이용한 난소화성 덱스트린의 IgA 분비 촉진 효과를 평가하는 실험에 있어서의, 적출 소장 파이

어판의 배양 세포액 중의 IgA량을 측정한 결과를 나타낸다.

도 4는 마우스를 이용한 난소화성 덱스트린의 IgA 분비 촉진 효과를 평가하는 실험에 있어서의, 적출 소장 파이

어판의 배양 세포액 중의 IL-12량을 측정한 결과를 나타낸다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 난소화성 덱스트린을 유효 성분으로 하는 IgA 분비 촉진제로 이루어진다. 즉, 본 발명의 IgA 분비 촉[0015]

진제는, 배소 덱스트린을 α－아밀라제 및/또는 글루코아밀라제로 소화시켜 얻어지는, 난소화성 성분이 적어도

45질량%인 난소화성 덱스트린을 유효 성분으로서 포함하는 것을 필수요건으로 한다. 본 발명에 사용하는 난소화

성 덱스트린에는 난소화성 덱스트린의 수소 첨가물(환원물)도 포함된다.

본 발명에 있어서의 IgA 분비 촉진이란, IgA의 분비를 부활화·활성화하고, 분비물이나 배출물에 있어서의 IgA[0016]

의 총량을 상대적으로 증가시키는 기능을 말한다. 예를 들면, IgA 분비 촉진제를 섭취한 후에, 본 명세서의 실

시예의 평가 시험에 기재된 방법으로 분비물이나 배설물 중의 IgA량을 측정한 경우에, 대조와 비교하여 IgA량이

증가하고 있는 것을 의미한다.

IgA 분비량의 측정 방법으로서, IgA ELISA Quantitation Kit(코스모바이오(주))나 Salivary EIA Kit(후나코시[0017]

(주)) 등의 키트가 시판되고 있고, 이러한 키트를 이용하여 IgA 분비량을 측정할 수가 있지만, 후술하듯이 독자

적으로 설계한 ELISA를 이용하여 측정할 수도 있다.

난소화성 덱스트린류를 제조하기 위해서 이용되는 배소 덱스트린이란, 전분을 염산 등의 무기산 또는 옥살산 등[0018]

의 유기산의 존재하에, 120~200℃로 가열하여 얻어지는 건식 전분 분해물이고, 소량의 비소화성 성분을 포함하

는 덱스트린이다.

보다 상세하게는, 배소 덱스트린은 전분에 광산(예를 들면, 염산, 질산, 황산), 바람직하게는 염산을, 전분 100[0019]

질량부에 대해서, 예를 들면, 1질량%의 염산 수용액으로서 3~10질량부 첨가하고, 가열 처리하여 얻어진다. 가열

처리 전에 전분과 광산의 수용액을 균일하게 혼합하기 위해, 적당한 믹서 중에서 교반, 숙성(수시간)시키고 나

서, 바람직하게는 100~120℃ 정도에서 예비 건조시켜, 혼합물 중의 수분을 5질량% 정도까지 감소시키는 것이 바

람직하다.  가열  처리는  120~200℃,  바람직하게는  150~200℃에서  10~120분,  바람직하게는  30분~120분이

적당하다. 가열 처리의 온도는 높게 하는 쪽이 목적 생성물 중의 난소화성 성분의 함량을 증가시키지만, 180℃

로부터 착색 물질을 생성하는 경향이 있으므로, 보다 바람직하게는 150~180℃이다. 배소 덱스트린의 산에 의한

분해에 있어서 이용되는 산은, 유기산(예를 들면 옥살산, 구연산)이라도 무기산(예를 들면 염산, 질산, 황산)이

라도 좋지만, 염산, 옥살산 등이 바람직하고, 염산이 더 바람직하다.

난소화성 덱스트린의 보다 상세한 제조 방법은 다음과 같다. 배소 덱스트린을 20~45질량% 정도의 수용액으로 하[0020]

고, 배소 덱스트린 수용액의 pH를 5.5~6.5로 조정하고, α－아밀라제를, 예를 들면 터마밀 60L(상품명, 노보노

르디스크바이오인더스트리사 제조)의 경우는, 배소 덱스트린에 대해 0.05~0.2질량% 첨가한다. 다른 α－아밀라

제를 사용하는 경우는, 그 효소의 역가에 따라 동등한 양을 첨가하면 좋다. α－아밀라제의 첨가 후에 용액을

가열하고, α－아밀라제의 작용 온도인 85~100℃(α－아밀라제의 종류에 따라 다르다)에서 30분~2시간 가수분해

한다.

다음에 온도를 120℃ 정도(α－아밀라제의 실활 온도)로 상승시켜 α－아밀라제 작용을 정지시킨다. 이때 염산[0021]

이나 옥살산 등의 산을 가하여 pH를 α－아밀라제가 실활할 정도, 즉 pH4 정도까지 저하시켜도 좋다.

이와 같이 하여 얻어지는 배소 덱스트린의 가수분해물은, 저분자 구획분의 제거, 탈염, 탈색 등의 후처리를 행[0022]
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하면 난소화성 덱스트린으로서 본 발명의 IgA 분비 촉진제로서 사용할 수 있지만, 바람직하게는 또 글루코아밀

라제에 의한 가수분해를 행하여 난소화성 성분의 함량을 높인다. 즉, 액온을 60℃까지 내리고, pH를 4~5, 바람

직하게는 4.5로 조정하고, 고형분 질량에 대해 0.05~0.4질량%의 글루코아밀라제를 첨가하여 55~60℃에서 4~48시

간 가수분해를 행하여, 난소화성 성분 이외의 성분을 포도당으로 분해한 후, 온도를 80℃까지 올려 글루코아밀

라제의 효소 작용을 종료시킨다. 이 글루코아밀라제로서는 시판품을 모두 사용할 수 있지만, 예를 들면 글루크

자임 NL4.2(상품명, 아마노엔자임사제) 등이 있다. 이후는 통상의 활성탄 탈색, 여과, 이온교환수지에 의한 탈

염, 탈색을 행하고, 50중량% 정도의 농도까지 농축한다.

이 액을 강산성 양이온교환수지탑에 통액하여 크로마토그래피 분리의 방식으로 난소화성 덱스트린과 포도당 부[0023]

분으로 분리하여,  난소화성 성분을 고형분당 적어도 45질량%,  바람직하게는 60질량%  이상,  더  바람직하게는

85~95질량% 함유하는 난소화성 덱스트린을 얻을 수가 있다.

상기 난소화성 덱스트린은 레이니니켈(Raney nickel) 등의 금속 촉매의 존재하, 80~120kg/cm
2
, 120~140℃의 조[0024]

건에서 수소 가스를 접촉시켜 접촉 환원하여 이용해도 좋다. 시판의 난소화성 덱스트린 제제로서는 파인파이버,

파이버솔 2, 파이버솔 2H(이상 마츠타니화학공업주식회사제)를 들 수가 있다.

본 발명의 IgA 분비 촉진제는 난소화성 덱스트린 또는 환원 난소화성 덱스트린 그 자체라도 좋지만, IgA 분비[0025]

촉진 기능을 가지는 다른 화합물과 더 조합하여 사용할 수가 있다. 다른 IgA 분비 촉진 기능을 가지는 다른 화

합물로서는, 예를 들면, 프럭토올리고당, 펙틴, 갈락토올리고당 및 이소말토올리고당을 들 수가 있다.

또, 본 발명의 IgA 분비 촉진제로는, 다른 성분, 예를 들면 각종 전분, 가공 전분, 전분 분해물, 당류, 당알코[0026]

올류, 대두 다당류 등을 배합해도 좋고, 또 감미료, 착색료, 보존료, 증점안정제, 산화방지제, 껌베이스, 향신

료, 고미료(苦味料), 효소, 광택제, 산미료, 조미료, 유화제, 글루텐, 영양 강화 목적의 강화제 등을 배합할 수

가 있다. 배합 비율은, IgA 분비 촉진제를 섭취, 혹은 IgA 분비 촉진제를 배합하여 제조 조리된 식품을 먹을 때

의 처방량, 첨가량, 또한 섭취 대상을 고려하여 설계되어야 할 것이고, 유효 성분인 난소화성 덱스트린은 표준

적인 성인이면 1일당 적어도 3g, 바람직하게는 적어도 5g, 보다 바람직하게는 적어도 10g 섭취하도록 설계되는

것이 바람직하다.

상기의 방법으로 얻어진 본 발명의 IgA 분비 촉진제는 여러 가지 제형으로 할 수가 있다. 예를 들면, 의약품으[0027]

로서  경구  투여하는  경우에는  정제,  캡슐제,  산제,  과립제,  환제,  액제,  유제,  현탁제,  용액제,  주정제,

시럽제, 진액제, 엘릭시르제로 할 수가 있지만, 이들에 한정되지 않는다. 또, 제제에는 약제적으로 허용할 수

있는 여러 가지 담체를 가할 수가 있다. 예를 들면, 부형제, 결합제, 붕괴제, 활택제, 착향제, 착색제, 감미제,

교미제(矯味劑), 용해보조제, 현탁화제, 유화제, 코팅제를 포함할 수가 있지만, 이들에 한정되지 않는다. 본 발

명의 IgA 분비 촉진제를 지속성, 서방성의 것으로 해도 좋다.

본 발명의 IgA 분비 촉진제의 섭취 방법은 특히 한정되지 않지만, 예를 들면 수용액, 정제, 과립 등의 형상으로[0028]

경구 섭취하는 것이 바람직하다.

또, 본 발명의 IgA 분비 촉진제는 가공 전분의 적용이 알려져 있는 음식품에 배합하여 섭취할 수가 있다. 예를[0029]

들어, 베이커리 식품, 면류, 오코노미야키나 타코야끼, 핫케이크 등의 스낵 식품, 일본식 과자, 어육을 으깨어

만든 식품, 튀김의 반죽, 프리터, 요구르트, 푸딩, 젤리, 마요네즈나 소스 등을 포함한 드레싱류, 고명류, 아이

스크림 등의 빙과, 축육 제품, 쌀밥류, 인조미, 분말음료, 청량음료, 탄산음료, 소프트 요구르트, 젤리음료 등

의 각종 드링크 등에의 배합이 예시되고, 바람직하게는 베이커리 제품, 면류, 젤리음료에의 배합이다.

한편, 사료로서 사용할 때에는, 본 발명의 IgA 분비 촉진제를 이미 알려진 가축, 애완동물용 사료에 배합하여[0030]

투여해도 좋고, 그대로의 형태로 투여해도 좋다. 또, 프리믹스로서 공급하는 것도 가능하다.

본 발명의 IgA 분비 촉진제는 점막 면역 기능 부활제, 감염증 예방제, 항알레르기제로서도 사용하는 것이 가능[0031]

하다.

이하, 실시예에 의해 본 발명의 IgA 분비 촉진제에 관한 효과를 설명하지만, 본 발명은 이것에 한정되는 것은[0032]

아니다.

<실시예>[0033]

6주령의 암컷 BALB/c 마우스를 1주간 고형 사료로 예비 사육한 후, 3군으로 나누어, 콘트롤 사료, 콘트롤 사료[0034]

에 난소화성 덱스트린(상품명： 파이버솔 2)을 5질량% 배합한 사료, 콘트롤 사료에 난소화성 덱스트린을 7.5질
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량% 배합한 사료로 각각 사육하였다. 사육 기간 중 사료 및 물은 자유롭게 섭취시켰다. 시험 개시로부터 1주째,

2주째 및 4주째의 3회에 걸쳐, 아침 8시부터 다음날 아침 8시까지의 24시간분의 분변을 회수하고, 그 후 해부하

여 소화관 내용물을 채취하였다. 얻어진 분변 중 및 소화관 내용물 중의 IgA를 하기의 샌드위치 ELISA법에 의해

측정하였다.

ELISA에 의한 총IgA의 정량[0035]

0.1M 인산이수소나트륨(pH9.0)으로 10μg/ml로 희석한 염소항마우스 IgG F(ab')2 항체(SIGMA)를 96웰 마이크로[0036]

타이터 플레이트(Nunc)에 50μl/well  첨가하고, 4℃에서 하룻밤 인큐베이트(incubate)하여 항체를 플레이트에

흡착시켰다. 0.05% Tween-20 함유 Phosphate buffered saline(PBST)으로 웰을 3회 세정 후, 1% BSA-PBS를 100

μl 첨가하여 실온에서 2시간 인큐베이트하여 블로킹(blocking)을 행하였다. PBST로 3회 세정 후, 4℃, 300G,

10분간의 원심분리에 의해 얻어진 배양 7일째의 파이어판(PP) 세포의 배양 상청(上淸)을 1% BSA-PBST로 1/50로

희석하여 50μl 첨가하였다. 장 내용물 추출액은 마찬가지로 1/2000로 희석하여 50μl 첨가하였다. 표준액은 정

제 마우스 골수종 IgA 항체(Kappa)(Bethyl Laboratories, Montgomery, TX)를 1% BSA-PBST로 200ng/ml로 희석하

고, 1/2씩 단계 희석하였다. 이것을 50μl 웰에 첨가하고, 검량선 작성을 위한 표준액으로서 이용하였다. PBST

로 4회 세정 후, 1% BSA-PBST로 1/2000로 희석한 알칼리포스파타제 표지 염소항마우스 IgA(α chain specific)

항체(Southern Biotech, Birmingham, AL)를 50μl 첨가하고, 실온에서 2시간 인큐베이트하였다. PBST로 8회 세

정 후, 4-니트로페닐인산이나트륨(토쿄화성공업, 토쿄)을 디에탄올아민 완충액에 1mg/ml의 농도로 용해하여 50

μl 첨가하였다. 차광한 플레이트를 37℃에서 20~30분 인큐베이트 후, Microplate Reader Model 550(Bio-Rad

Laboratories,  Alfred  Nobel  Drive  Hercules,  CA)으로  405nm의  흡광치를  측정하고,  해석은  Micro  Plate

Manager III(Bio-Rad Laboratories)을 이용하여 행하였다.

또, 시험 개시로부터 2주째에 있어서는, 해부시에 각 군의 마우스로부터 소장 파이어판을 적출하고, 효소를 이[0037]

용하여 세포를 분산시키고, 세포 현탁액을 조제하였다. 트리판블루 염색에 의해 현미경하에서 생존 세포수를 계

수하고, 생존 세포 농도를 8×10
6
개/mL로 조정한 세포 현탁액을 배양 플레이트에 1웰당 500μL분 붓고, CO2 인큐

베이터 내에서 배양하였다. 난소화성 덱스트린의 계속 섭취에 의한 파이어판의 IgA 분비에 대한 잠재 능력의 유

무를 평가하기 위해, 각 군의 배지에 자극제로서 리포폴리사카라이드(LPS) 혹은 콘카나발린 A(conA)를 등량 첨

가한 조건하에서도 마찬가지로 배양을 행하고,  배양액 중의 IgA  및  IgA  분비 능력의 지표로서의 인터류킨-

12(IL-12)를 측정하였다. IL-12는 하기 샌드위치 ELISA법에 의해 측정하였다.

ELISA에 의한 IL-12의 측정[0038]

0.1M  인산이수소나트륨(pH9.0)으로  2μg/ml로  희석한  래트항마우스  IL-12(p40/p70)  항체(BD  pharmigen,  San[0039]

Diego, CA, USA)를 96웰 마이크로타이터 플레이트(Nunc)에 50μl/well 첨가하고, 4℃에서 하룻밤 인큐베이트하

여 항체를 플레이트에 흡착시켰다. PBST로 웰을 3회 세정 후, 1% BSA-PBS를 100μl 첨가하여 실온에서 2시간 인

큐베이트하고 블로킹을 행하였다. PBST로 3회 세정 후, 4℃, 300G, 10분간의 원심분리에 의해 얻어진 배양 24시

간  후의 PP  세포의 배양 상청을 50μl  첨가하였다.  표준품은 재조합 마우스 IL-12  p40(BD  pharmigen,  San

Diego, CA, USA)을 1% BSA-PBST로 4000pg/ml로 희석하고, 1/2씩 단계 희석하였다. 이것을 50μl 첨가하고, 검

량선 작성을 위한 표준액으로서 이용하였다. PBST로 4회 세정 후, 1% BSA-PBST로 2μg/ml로 희석한 비오틴 표지

래트항마우스 IL-12(p40/p70) 항체(BD pharmigen, San Diego, CA, USA)를 50μl 첨가하고, 실온에서 2시간 인

큐베이트하였다. PBST로 6회 세정 후, 알칼리포스파타제 표지 스트렙타비딘(Zymed,  San Francisco, CA)을 1%

BSA-PBST로 0.6μg/ml로 희석하여 50μl 첨가하고, 실온에서 2시간 인큐베이트하였다. PBST로 6회 세정 후, 4-

니트로페닐인산이나트륨(토쿄화성공업, 토쿄)을 디에탄올아민 완충액에 1mg/ml의 농도로 용해하고 50μl 첨가하

였다.  차광한  플레이트를  37℃에서  약  120분  인큐베이트  후,  Microplate  Reader  Model  550(Bio-Rad

Laboratories,  Alfred  Nobel  Drive  Hercules,  CA)으로  405nm의  흡광치를  측정하고,  해석은  Micro  Plate

Manager III(Bio-Rad Laboratories)을 이용하여 행하였다.

그 결과 소화관 내용물 중의 IgA량은 사료에 배합한 난소화성 덱스트린의 용량에 의존하여 증가하였다(도 1).[0040]

또, 분변 중 IgA량도 마찬가지로 난소화성 덱스트린의 용량에 의존하여 증가하였다(도 2).

세포 배양액 중의 IgA는, LPS 및 conA를 첨가했을 때에 난소화성 덱스트린 섭취군에서는 증가하고 있고, 난소화[0041]

성 덱스트린은 파이어판의 IgA 산생능(産生能)을 항진시키는 것이 분명하게 되었다(도 3).

IL-12에 관해서도, 분비 활성제를 첨가한 경우는, 난소화성 덱스트린 섭취군에서 IL-12량이 증가하였다(도 4).[0042]

IL-12는 NK 세포에 대한 현저하게 드러난 활성화 작용을 특징으로 하는 사이토카인이다. IL-12는 B 세포 및 단
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구계 세포로부터 산생(産生)되고, T 세포나 NK 세포에 대해서 세포 증식의 촉진, 세포 상해 활성 유도, IFN-γ

산생 유도, LAK 세포 유도 등의 작용을 나타낸다. 이러한 세포성 면역 기능에의 역할로부터, IL-12에는 감염 방

어나 면역 부전증의 개선에 있어서의 임상 응용이 기대되고 있다. 예를 들면, HIV 감염 환자의 말초혈 림프구에

있어서의 IL-12 산생, IFN-γ 산생 혹은 NK 세포 활성은 모두 유의하게 저하하고 있지만, IL-12의 투여에 의해

이들을 정상인과 동일한 정도까지 증강시키는 것이 알려져 있다. 따라서, 난소화성 덱스트린의 섭취에 의해 IgA

분비능 및 IL-12 산생능이 높아지는 것은, 난소화성 덱스트린이 점막 면역을 부활하는 것을 나타내고 있다.

이상의 결과로부터, 난소화성 덱스트린은 IgA 분비 촉진제로서 유용하고, 또한 점막 면역을 부활하는 작용을 가[0043]

지는 것이 분명하게 되었다.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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