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(57) Sammendrag:
Der angives et hjeelperedskab (2) for handtering af tunge og relativt lange emner, navnlig vinger (4) til
vindmgller, og omfattende en farste ramme (6) med tilslutningsarrangement (38) for en wire (40) forbundet med
en kran eller hejse- veerk, hvilken farste ramme (6) yderligere omfatter gribeorganer (8, 10) for enga gering
afvingens overflade (12), og omfattende tilslutningsarrangement (28) for ophejsning af den forste ramme (6) og
vingen (4) med en kran, som er kendeteg net ved, at gribeorganerne (8, 10) er forskydeligt lejrede pa rammen
(6) og der findes en kroje (50) imellem rammen (6) og tilslutningsarrangementet (28), og hvor

tilslutningsarrangementet omfatter et aktuatordrevet ag (32), hvorved laft og hand tering af en mgllevinge
imellem en transportvogn og et valgfrit monteringssted pa vindmellens nav kan udfores.

Fortsaettes ...
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Den foreliggende opfindelse angar et hjeelperedskab for handtering af vinger
til vindmeller, og omfattende en farste ramme omfattende et tilslutningsarrange-
ment der udgeres af en anden ramme med midler for tilslutning af en wire forbun-
det med en kran eller hejsevaerk for ophejsning af den farste ramme og vingen,
hvilken farste ramme yderligere omfatter gribeorganer for engagering af vingens
overflade, og hvor gribeorganerne udgegres af i det mindste to samvirkende klo-
formede seet ved farste aktuatorer drevne gribeorganer, hvor hvert saet omfatter et
ferste klo-formet organ og et andet klo-formet organ, der i forening i engageret
position, omslutter overfladen af vingen pa hver side af vingens sterste omkreds.

Sadan et redskab er kendt fra WO 2010 124744 A1, der angiver et hjeelpe-
redskab for handtering af tunge og relativt lange emner, navnlig vinger til vindmal-
ler, og omfattende en ferste ramme hvorpa midler for tilslutning til en wire er for-
bundet for ophejsning af den farste ramme og vingen med en kran. Den farste
ramme er forbundet med en anden ramme der omfatter gribeorganer for engage-
ring af vingens overflade, og hvor gribeorganerne udgeres af i det mindste to
samvirkende klo-formede, ved farste aktuatorer drevne gribeorganer, hvor hvert
seet omfatter et farste klo-formet organ og et andet saet klo-formet organ, der i for-
ening i engageret position, omslutter overfladen af vingen pa hver side af vingens
starste omkreds. Redskabet er beregnet for anvendelse ved montering af vinger
pa en vindmelle, men har visse begraensninger i forbindelse med monteringen.
Eksempelvis kan redskabet vippe vingen i en vinkel p& maximalt +/-60 grader i
forhold til vandret, hvilket medfarer, at mindst et skift af kranpositionen er nadven-
digt for at montere vingerne pa en vindmaelle, idet vingerne oftest leveres i rammer,
hvor vingerne er ens orienteret, hvilket vil sige, at to af vingerne kan monteres ved
ferste kranposition, hvorimod den tredje vil fordre flytning af kranen, idet vingerne
er sa lange, at disse i laftet position ikke kan drejes en omgang, da kranens ud-
leeggerarm, eller tarn vil blokere for drejningen. Yderligere kan det ved anvendelse
af redskabet vise sig vanskeligt at positionere den heengende vinge saledes at
bolthulerne i montageflangen pa vingen og montagehullerne i flangen pa vingefor-
ankringen, selv ved svage vinde. Redskabet har endvidere ikke mindre en fire til-
slutningspunkter til den vandretorienterede ferste ramme, hvilket i sig selv er be-
greensende for valg af montage metode.

Det er opfindelsens formal at angive et hjeelperedskab der anviser en lasning
pa ovennaevnte problemstillinger, og som endvidere er anvendelig ved montage af
vinger pa vindmaeller i praktisk taget alle positioner, og séledes anvendelig ved
samtlige montagemetoder.
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Det er yderligere et formal med opfindelsen at angive et hjaelperedskab, som
alene fordrer anvendelse af én hejse wire, og som medfarer at mallevingerne kan
monteres pa vingeforankringen efter at denne er monteret pa vindmallens hoved-
aksel, og i praktisk taget alle vinkelstillinger af vingeforankringen.

Desuden er det et formal med opfindelsen at hjeelperedskabet skal frembyde
faciliteter, der letter positioneringen mellem huller i montageflangen pa mallevin-
gen og samme pa flangen pa vingeforankringen.

Dette formal opnas ved et hjeelperedskab for handtering af vinger til vindmal-
ler, og omfattende en farste ramme omfattende et tilslutningsarrangement der ud-
geres af en anden ramme med midler for tilslutning af en wire forbundet med en
kran eller hejseveerk for ophejsning af den farste ramme og vingen, hvilken farste
ramme yderligere omfatter gribeorganer for engagering af vingens overflade, og
hvor gribeorganerne udgares af i det mindste to samvirkende klo-formede saet ved
ferste aktuatorer drevne gribeorganer, hvor hvert seet omfatter et ferste klo-formet
organ og et andet klo-formet organ, der i forening i engageret position, omslutter
overfladen af vingen pa hver side af vingens sterste omkreds, som er kendetegnet
ved, at tilslutningsarrangementet, der udgeres af den anden ramme omfatter et
med ferste drejeleje forbindelser vipbart lejret &g, hvis frie ende omfatter midler for
tilslutning til en wire.

Herved abnes der mulighed for, at dreje vingen omkring dennes leengdeakse,
saledes at montagen af denne lettes, idet tilpasningen af position af hullerne i vin-
gens flange i forhold til flangen pa navet ved drejning af vingen omkring dens
lzengdeakse, lettes betydeligt.

Herved opnas mulighed for at kompensere for sterrelse/omkreds af angrebs-
omradet pa mellevingen, samt at foretage afbalanceret Igft af en mallevinge, sale-
des at denne under handteringen ikke pavirkes af skadelige kraftpavirkninger.

| den hensigt at kunne foretage drejninger af den ferste ramme, og dermed
klzerne og en deri anbragt vinge til en vindmalle, kan tilslutningsarrangementet
omfatte en anden ramme, udstdende i hovedsagen vinkelret fra den ferste ramme,
hvilken anden ramme omfatter et med ferste drejeleje forbindelser vipbart lejret
ag, hvis frie ende omfatter midler for tilslutning til en wire.
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Herved bliver det muligt at kompensere for positionen af vingen i forhold til
vingeforankringen idet vingen kan drejes omkring sin egen leengdeakse ved dreje-
lejet, hvilket vil lette monteringen af vingen pa vingeforankringen.

| en foretrukken udfgrelsesform af hjselperedskabet foretreekkes det at den
anden ramme er udstaende i hovedsagen vinkelret fra den farste ramme.

Fordelen herved er, at rammens vaegt bidrager til at balancere indretningen
nar en vindmellevinge er anbragt i gribeorganerne.

| den hensigt yderligere at lette monteringen af vingen pa vingeforankringen,
saledes at huller i monteringsflangerne positioneres overfor hinanden, kan der
imellem den anden ramme og aget findes en anden aktuator.

Ved aktuatoren, der selvfalgelig er fiernbetjent, opnas det at vingen, kan dre-
jes til praktisk taget enhver ensket position under laft og montering af vingen pa
vingeforankringen.

| den hensigt at sikre en vis balance mellem den ferst ramme, og wiren
hvormed hjeelperedskabet med vingen laftes op og ned, kan den anden ramme, i
enden modsat enden hvor den farste ramme er tilsluttet, omfatte en kontraveegt.

Herved opnas en vis udbalancering under laft af mallevingen med hjeelpe-
redskabet. Kontraveegten kan eksempelvis huse en hydraulikpumpe, med styre-
bokse til styring af aktuatorer pa hjaelperedskabet.

| den hensigt at kunne forskyde en mallevinge fra en i hovedsagen horisontal
orientering til en valgfri oprejst position, kan der imellem tilslutningsarrangementet
og den ferste ramme findes en krgje.

| den hensigt at lette betjeningen af krgjen kan denne veere drevet hydraulisk
eller drevet ved en tredje aktuator.

Herved opnas det at den farste ramme, og dermed mallevingen baret af klg-
erne i denne kan drejes til en hvilken som helst valgt vinkel i forhold til et i hoved-
sagen vandret udgangspunkt.
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| den hensigt at kunne anvende hjeelperedskabet til forskellige starrelser af
maellevinger, og for at kunne foretage afbalancerede |aft, kan de klo-formede gri-
beorganers position pa den farste ramme veere trinlas justerbar.

| den hensigt at kunne kompensere for starrelse og balancepunkt for en vin-
ge der lgftes i hjeelperedskabets klgr, kan de klo-formede gribeorganers positioner
pa den ferste ramme vaere justerbare ved i det mindste en tredje, og en fierde ak-
tuator.

Fordelen herved er, at der vil veere mulighed for at etablere et veldefineret og
stabilt tyngdepunkt imellem kl@ernes angrebspunkter pa hver side af det sted hvor
vingen har st@rst omkreds, hvilket vil medfare en yderligere stabilisering af vingen
of rammen under |gft.

| den hensigt at im@dega skader pa overfladen af mgllevingen der hvor den-
ne angribes af klgerne, kan de imod overfladen af vingen/emnet vendende sider af
de klo-formede gribeorganer omfatte en polstring, hvilken polstrings overflade kan
udgeres af en skridheemmende belaegning.

Ved den skridhaemmende beleegning opnas yderligere at vingen ikke sa let
skrider under |gftet.

| den hensigt at kunne benytte helt almindelige kraner til Iaft sammen med
hjeelperedskabet, kan op - og ned hejsning samt handtering af et aflangt, tungt
emne sasom en mellevinge, finder sted ved anvendelse af én kranwire, der ved ét
spil forskyder wiren opefter eller nedefter.

Fordelen herved er, at der ved anvendelse af hjeelperedskabet ifalge opfin-
delsen, kan benyttes kraner med en mere simpel opbygning end den type der er
nedvendig ved anvendelse af de kendte hjeelperedskaber.

| den hensigt at sikre imod utilsigtet abning af klzerne under lgft af en malle-
vinge, kan de frie ender af de klo-formede gribeorganer omfatte samvirkende la-
seorganer, for arretering af gribeorganerne i den lukkede, engagerede position,
hvor de klo-formede gribeorganer omslutter overfladen af vingen pa hver side af
vingens sterste omkreds.
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Herved opnas det at vingen anbragt i hjeelperedskabet, ikke kan tabes under
handtering med kranen. Dette medferer en foraget sikkerhed for det personel der
feerdes i naerheden af operationsomradet for kranen.

| den hensigt at lette betjeningen af de samvirkende laseorganer, kan i det
mindste den ene del af de samvirkende laseorganer ved en femte aktuator vaere
forskydelig imellem en ferste |&st yderposition, og en anden ikke last yderposition.

| en foretrukket udferelsesform udgeres aktuatorerne af stempler der er dre-
vet af et fluid under tryk, eksempelvis med trykkilden anbragt i kontraveaegten.

| en anden udferelsesform kan aktuatorerne udgeres af el-drevne spindler
og/eller af elmotorer.

Det foretraekkes endvidere hjeelpeindretningen er saledes indrettet med sty-
ring, at samtlige aktuatorers bevaegelser samt krgjens bevaegelser, er styrbare via
en kontrolenhed, der kan betjenes fra en valgfri position.

Opfindelsen forklares naermere i det efterfelgende med henvisning til tegnin-
gen, hvor

fig. 1 er et perspektivbillede af hjeelpeindretningen ifalge opfindelsen under
laft af en vindmallevinge,

fig. 2 er et perspektiv neerbillede af den i fig. 1 viste hjeelpeindretning baeren-
de en vinge til en vindmalle,

fig. 3 er et perspektiv neerbillede af den i fig. 1 viste hjeelpeindretning uden en
vinge fra en vindmaelle, og

fig. 4 er et detail perspektivbillede af undersiden af hjeelperedskabets klo-
formede gribeorganer, hvor lasemidlerne imellem de frie ender af gribeorganerne
er vist

| fig. 1 er vist et perspektivbillede af en udfgrelsesform af hjeelperedskabet 2
ifelge opfindelsen, til l1aft af en mallevinge 4.

Hjeelperedskabet 2 omfatter en ferste ramme 6, pa hvilken er anbragt et fer-
ste og et andet gribeorgan 8, 10 for engagering af overfladen 12 pa en vinge 4 til
en vindmalle (ikke vist).
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Gribeorganerne 8, 10 udgeres af i det mindste to samvirkende klo-formede
saet, ved ferste aktuatorer 14, 16 drevne, gribeorganer 18, 20, 22, 24 hvor hvert
seet omfatter et farste klo-formet organ 18, 22 og et andet klo-formet organ 20, 24,
der i forening i engageret position, omslutter overfladen 12 af vingen 4 pa hver
side af vingens st@rste omkreds 26.

Positionen af de klo-formede gribeorganer 8, 10 er trinlas justerbar pa den
ferste ramme 6. Justeringen/forskydningen af de klo-formede gribeorganer 8, 10,
kan udferes ved ikke viste aktuatorer.

Hjeelperedskabet 2 omfatter et tilslutningsarrangement 28, der i den viste ud-
forelsesform udgeres af en anden ramme 30, udstaende i hovedsagen vinkelret
fra den ferste ramme 6, hvilken anden ramme 30 omfatter et vipbart lejret ag 32
der er fastgjort til den anden ramme 30 med farste drejeleje forbindelser 34. Agets
frie ende 36 omfatter midler 38 for tilslutning til en wire 40 med en laftekrog 42.

Positionen af aget 32 i forhold til rammen 30 og rammen 6, er i den viste ud-
ferelsesform af hjeelperedskabet 2 justerbar ved hjeelp af en anden aktuator 44,
hvilket betyder at rammen 6 med vingen 4, kan drejes omkring en linje parallelt
med deres respektive centerakser (ikke vist).

Den anden ramme 30 omfatter endvidere en kontraveegt 46 | enden 48 mod-
sat den fgrste ramme 6. Kontraveegten kan udover at udgeres af dedveegt, endvi-
dere udgeres af et hydrauliksystem (ikke vist), omfattende en hydraulikpumpe,
med tank og styreenhed for fjernkontrol af et elektro-ventiltrae hvorfra der udsen-
des olie eller fluid under tryk til hjeelpeindretningens aktuatorer of krgje (se sene-
re). Kontraveegten har til formal at afbalancere |gftet af eksempelvis en vinge 4 til
en vindmalle.

Hjeelperedskabet 2 omfatter endvidere, som det tydeligst fremgar af fig. 2, en
hydraulisk drevet krgje 50 imellem tilslutningsarrangementet 28 og den farste
ramme 6. Tilstedevaerelsen af krgjen 50 medfarer at vingen 4, pa kontrolleret ma-
de, kan drejes fra en i hovedsagen horisontal orientering som vist i fig. 1 og fig. 2
til en mere vertikalt orienteret monteringsposition. Krajen 50 kan veere hydraulisk
drevet, eller drevet af en tredje aktuator (ikke vist).

Hjeelperedskabet 2 ifalge opfindelsen, kan i en yderligere udfgrelsesform vee-
re indrettet saledes at positionen af de klo-formede gribeorganer 8, 10 pa den far-
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ste ramme 6 justeres ved en fjerde aktuator (ikke vist), og en femte aktuator (ikke
vist).

Hjeelperedskabet 2 kan endvidere som det er antydet i fig. 3, pa de imod
overfladen 12 af vingen/emnet 4 vendende sider 52 af de klo-formede gribeorga-
ner 8, 10, omfatter en polstring 54, hvilken polstrings overflade kan udgeres af en
skridhaemmende belaegning.

Hjeelperedskabet 2 er endvidere i den viste udferelsesform, og som det
fremgar af fig. 3, og navnlig af fig. 4, forsynet med samvirkende ldseorganer 56 i
de frie ender 58, 60 af de klo-formede gribeorganer 8, 10. Laseorganerne 56 tje-
ner til arretering af gribeorganerne 8, 10 i den lukkede, engagerede position, hvor
de klo-formede gribeorganer 18, 20, 22, 24 omslutter overfladen af vingen 12 pa
hver side af vingens starste omkreds 26.

Laseorganerne 56 udgeres som det tydeligst fremgar af fig. 4, af krogforme-
de udskeeringer 62 i de farste klo-formede gribeorganer 18, 22, der samvirker med
en i spor 64 i de andre klo-formede gribeorganer 20, 24, forskydelig, tveergaende
lasebolt 66 i den ene ende af en aktuator, der i den viste udferelsesform udgeres
af et hydraulisk stempel 68, der er forankret i de andre klo-formede gribeorganer
20, 24.

Sporet 34 omfatter en vinkeldrejning 70 naermest den frie ende af de klo-
formede organer 20, 24 der medfarer at lasebolten 66 kan forskydes til en position
som tillader de frie ender 58 af de farste klo-formede gribeorganer 18, 20 at pas-
sere ved abning af gribeorganerne 8, 10, ved aktivering af aktuatorerne 14, 16.

Lasning imellem de farste klo-formede gribeorganer 18, 22 og de andre klo-
formede gribeorganer 20, 24 sker ved forskydning af det hydrauliske stempel 68 til
en tilbagetrukket position, hvor denne gar i laseposition i de krogformede udskae-
ringer 62 i de farste klo-formede gribeorganer 18, 22, og derved blokerer for 8b-
ning af gribeorganerne 8, 10.

Hjeelperedskabet 2 er forudsat indrettet saledes med styring, at samtlige ak-
tuatorers beveegelser samt krgjens bevaegelser, er styrbare via en kontrolenhed
(ikke vist), der kan betjenes fra en valgfri position, hvilket vil sige fra en fiernbetje-
ning.
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Opfinderen har indset at opfindelsen kan antage andre udferelsesformer end
de ovenfor beskrevne, med det eendrer ikke ved det opfinderiske aspekt i, at angi-
ve et hjeelperedskab, der sammen med en enkel og kendt kran konstruktion, er i
stand til at medvirke ved at |aft af eksempelvis vinger 4 til vindmaeller, fra eksem-
pelvis en transportvogn til en tilneermelsesvis valgfri monteringsposition.
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KRAV

1. Hjeelperedskab (2) for handtering af vinger (4) til vindmeller, og omfattende
en farste ramme (6) omfattende et tilslutningsarrangement (28) der udgeres af en
anden ramme (30) med midler (38) for tilslutning af en wire (40) forbundet med en
kran eller hejseveerk for ophejsning af den farste ramme og vingen (4), hvilken
ferste ramme (6) yderligere omfatter gribeorganer (8, 10) for engagering af vin-
gens overflade (12), og hvor gribeorganerne (8, 10) udgeres af i det mindste to
samvirkende klo-formede seet (18, 20, 22, 24) ved ferste aktuatorer (14, 16) drev-
ne gribeorganer, hvor hvert seet omfatter et farste klo-formet organ (18, 22) og et
andet klo-formet organ (20, 24), der i forening i engageret position, omslutter over-
fladen af vingen (4) pa hver side af vingens sterste omkreds (26), k e nd e -
tegnet ved, attislutningsarrangementet (28), der udgeres af den anden
ramme (30) omfatter et med ferste drejeleje forbindelser (34) vipbart lejret &g (32),
hvis frie ende (36) omfatter midler (38) for tilslutning til en wire (40).

2 Hjeelperedskab (2) ifglge krav1i, kendetegnet ved, atdenan-
den ramme (30) er udstaende i hovedsagen vinkelret fra den ferste ramme (6),

3. Hjeelperedskab (2) ifglge krav2, kendetegnet ved,atderimel-
lem den anden ramme (30) og aget (32) findes en anden aktuator (44).

4. Hjeelperedskab (2) ifglge krav 2 ellerSkendetegnet ved, at
den anden ramme (30), i enden (48) modsat enden hvor den farste ramme (6) er
tilsluttet, omfatter en kontravaegt (46).

5. Hjeelperedskab (2) ifelge et hvilket som helst af kravene 1-4, kend e -
tegnet ved,atderimellem tilsluthingsarrangementet (28) og den farste
ramme (6) findes en krgje (50).

6. Hjeelperedskab (2) ifelge krav5, kendetegnet ved, atkrgjen
(50) er drevet hydraulisk eller drevet ved en tredje aktuator.

7. Hjeelperedskab (2) ifalge et hvilket som helst af kravene 1-6, k end e -
tegnet ved, atpositionen af de klo-formede gribeorganer (8, 10) pa ram-
men (6) er trinlas justerbar.
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8. Hjeelperedskab (2) ifglge et hvilket som helst af kravene 2-7, ke nd e -
tegnet ved, atpositionen af de klo-formede gribeorganer (8, 10) pa den
forste ramme (6) justeres ved i det mindste en fjerde, og en femte aktuator.

9. Hjeelperedskab (2) ifelge krav8. k endetegnet ved, atdeimod
overfladen (12) af vingen/emnet (4) vendende sider (52) af de klo-formede gribe-
organer (18, 20, 22, 24) omfatter en polstring (54), hvilken polstrings overflade kan
udgeres af en skridheemmende belaegning.

10. Hjeelperedskab (2) ifalge et hvilket som helst af kravene 1-9, k e nd e -
tegnet ved,atop-ognedhejsning samt handtering af et aflangt, tungt
emne sasom en mgllevinge (4), finder sted ved anvendelse af én kranwire (40),
der ved et spil forskyder wiren opefter eller nedefter.

11. Hjeelperedskab (2) ifalge et hvilket som helst af kravene 1-10, k e n -
detegnet ved,atdefrie ender (58,, 60) af de klo-formede gribeorganer
(18, 20, 22, 24) omfatter samvirkende l&seorganer (62, 64, 66, 68, 70), for arrete-
ring af gribeorganerne (8, 10) i den lukkede, engagerede position, hvor de klo-
formede gribeorganer ( 18, 20, 22, 24) omslutter overfladen (12) af vingen (4) pa
hver side af vingens st@rste omkreds (26).

12. Hjeelperedskab (2) ifelge krav 11, kendetegnet ved, atidet
mindste den ene del (66) af de samvirkende laseorganer (62, 64, 66, 70) ved en
sjette aktuator (68) er forskydelig imellem en ferste last yderposition, og en anden
ikke last yderposition.

13. Hjeelperedskab (2) ifalge et hvilket som helst af kravene 1-12, k e n -
detegnet ved,ataktuatorerne udgeres af stempler der er drevet af et
fluid under tryk.

14. Hjeelperedskab (2) ifalge et hvilket som helst af kravene 1-12, k e n -
detegnet ved,ataktuatorerne udgeres af el-drevne spindler og/eller af
elmotorer.

15. Hjeelperedskab (2) ifalge at hvilket som helst af kravene 1-14, k e n -
detegnet ved,athjelperedskabet (2) er saledes indrettet med styring, at
samtlige aktuatorers bevaegelser samt krgjens beveegelser, er styrbare via en kon-
trolenhed, der kan betjenes fra en valgfri position.



DK 177338 B1




DK 177338 B1




DK 177338 B1




DK 177338 B1




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

