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(57)摘要

本发明提供一种电介质层更进一步薄层化，

即使被施加高电场强度的电压也示出优异的可

靠性的层叠陶瓷电容器。在具备关于层叠体(2)

的层叠方向交替地配置的多个第1内部电极(4)

和多个第2内部电极(5)的层叠陶瓷电容器(1)

中，基于施加在第1外部电极(6)与第2外部电极

(7)之间的电压的施加方向的极性被确定，使得

将第1内部电极(4)作为正极且将第2内部电极

(5)作为负极。第1内部电极(4)具有包含Cu以及

Sn的第1金属组成，第2内部电极(5)具有包含Cu

的第2金属组成。第2内部电极(5)所具有的第2金

属组成优选以Cu为主成分且以从标准电极电位

比Cu高的Au、Pt、Ir、Pd、Os、Ag、Rh以及Ru选择的

至少1种金属元素为添加成分。
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1.一种层叠陶瓷电容器，具备：

层叠体，具有包含陶瓷的被层叠的多个电介质层、和沿着所述电介质层间的多个界面

分别配置的多个内部电极；和

多个外部电极，设置在所述层叠体的外表面，且与所述内部电极电连接，

所述内部电极具备关于所述层叠体的层叠方向交替地配置的多个第1内部电极和多个

第2内部电极，

所述外部电极具备与所述第1内部电极电连接的第1外部电极、和与所述第2内部电极

电连接的第2外部电极，

基于施加在所述第1外部电极与所述第2外部电极之间的电压的施加方向的极性被确

定，使得将所述第1内部电极作为正极且将所述第2内部电极作为负极，

所述第1内部电极具有包含Cu以及Sn的第1金属组成，

所述第2内部电极具有包含Cu的第2金属组成。

2.根据权利要求1所述的层叠陶瓷电容器，其中，

所述第2内部电极所具有的所述第2金属组成以Cu为主成分且以从标准电极电位比Cu

高的Au、Pt、Ir、Pd、Os、Ag\Rh以及Ru选择的至少1种金属元素为添加成分。

3.根据权利要求1所述的层叠陶瓷电容器，其中，

所述第1内部电极所具有的所述第1金属组成不包含标准电极电位比Cu高的金属元素。
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层叠陶瓷电容器

技术领域

[0001] 本发明涉及层叠陶瓷电容器，特别地，涉及层叠陶瓷电容器中具备的内部电极的

金属组成。

背景技术

[0002] 伴随着近年来的电子技术的发展，层叠陶瓷电容器被要求小型化且大电容化。为

了满足这些要求，推进了层叠陶瓷电容器的电介质层的薄层化。但是，若将电介质层薄层

化，则在每一层施加的电场强度相对地变高。因此，希望电压施加时的可靠性提高。

[0003] 一般地，层叠陶瓷电容器具备：层叠体，具有被层叠的多个电介质层、和沿着电介

质层间的界面配置的多个内部电极；和多个外部电极，设置在层叠体的外表面，且与内部电

极电连接。在此，内部电极例如像日本特开平11‑283867号公报(专利文献1)记载的那样，已

知以Ni为主成分的内部电极。

[0004] 在先技术文献

[0005] 专利文献

[0006] 专利文献1：日本特开平11‑283867号公报

发明内容

[0007] 发明要解决的问题

[0008] 可是，在将内部电极的主成分设为Ni的情况下，为了响应近年来的小型化且大电

容化的要求，存在电压施加时的可靠性仍不充分这样的问题。

[0009] 本发明是鉴于这样的问题而作的，目的在于提供一种电介质层更进一步薄层化，

即使被施加高电场强度的电压也示出优异的可靠性的层叠陶瓷电容器。

[0010] 用于解决问题的技术方案

[0011] 本发明涉及的层叠陶瓷电容器具备：层叠体，具有包含陶瓷的被层叠的多个电介

质层、和沿着电介质层间的多个界面分别配置的多个内部电极；和多个外部电极，设置在层

叠体的外表面，且与内部电极电连接。

[0012] 内部电极具备关于层叠体的层叠方向交替地配置的多个第1内部电极和多个第2

内部电极，外部电极具备与第1内部电极电连接的第1外部电极、和与第2内部电极电连接的

第2外部电极。

[0013] 为了解决上述的技术问题，在本发明中，特征在于，基于施加在第1外部电极与第2

外部电极之间的电压的施加方向的极性被确定，使得将第1内部电极作为正极且将第2内部

电极作为负极，第1内部电极具有包含Cu以及Sn的第1金属组成，第2内部电极具有包含Cu的

第2金属组成。

[0014] 另外，上述第1金属组成和上述第2金属组成不同，关于构成元素的种类以及含有

率中的至少一者不同。

[0015] 发明效果
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[0016] 根据本发明，能够抑制层叠陶瓷电容器的电压施加时的绝缘劣化，因此，能够得到

可靠性优异的层叠陶瓷电容器。

[0017] 此外，第1内部电极所具有的第1金属组成包含Sn，因此能够使层叠陶瓷电容器的

电压施加时的可靠性进一步提高。

附图说明

[0018] 图1是示意性地示出根据本发明的一个实施方式的层叠陶瓷电容器1的剖视图。

[0019] 图2是用于说明图1所示的层叠陶瓷电容器1中的第1内部电极(正极)4以及第2内

部电极(负极)5各自包含的金属元素所具有的标准电极电位的图。

具体实施方式

[0020] 以下，参照图1，对根据本发明的一个实施方式的层叠陶瓷电容器1的构造进行说

明。

[0021] 层叠陶瓷电容器1具备层叠体2。层叠体2具备包含陶瓷的被层叠的多个电介质层

3、和沿着多个电介质层3间的界面配置的多个内部电极4以及5。内部电极4以及5被分类为

关于层叠体3的层叠方向交替地配置的多个第1内部电极4和多个第2内部电极5。外部电极6

以及7分别设置在层叠体2的外表面，更具体地，分别设置在相对置的各端面。外部电极6以

及7被分类为与第1内部电极4电连接的第1外部电极6、和与第2内部电极5电连接的第2外部

电极7。

[0022] 关于内部电极4以及5的组成将后述。外部电极6以及7例如以Ag或者Cu为导电成分

的主成分。电介质层3优选包含如下的电介质陶瓷，即，包含含有Ba以及Ti的钙钛矿型化合

物(其中，Ba的一部分可以被Ca置换，Ti的一部分可以被Zr置换)作为主成分。特别地，在电

介质层3的主成分为BaTiO3的情况下，示出高的介电常数，层叠陶瓷电容器1示出优异的可

靠性。另外，在电介质层3中，除了上述主成分之外，例如还可以包含稀土类元素、Mn、Mg、Si

等作为副成分。

[0023] 电介质陶瓷的原料粉末例如通过固相合成法来制作。具体地，首先，将包含主成分

的构成元素的氧化物、碳酸盐等化合物粉末以给定的比例进行混合，并进行煅烧。另外，除

了固相合成法之外，还可以应用水热法等。另外，在电介质陶瓷中，也可以在不妨碍本发明

的效果的量的范围内包含碱金属、过渡金属、Cl、S、P、Hf等。

[0024] 层叠陶瓷电容器1例如像以下那样制作。使用如上述那样得到的电介质陶瓷的原

料粉末来制作陶瓷浆料。接下来，通过片成型法等来成型陶瓷生片。接下来，在多个陶瓷生

片之中的给定的陶瓷生片上，通过印刷等来涂敷应分别成为内部电极4以及5的导电性膏。

接下来，在将多个陶瓷生片层叠之后进行压接，得到未加工的层叠体。接下来，对未加工的

层叠体进行烧成。在该烧成的工序中，得到由电介质陶瓷构成的电介质层3。然后，通过烧附

等在层叠体3的端面形成外部电极6以及7。

[0025] 层叠陶瓷电容器1将如下的特征作为第1特征，即，基于施加在第1外部电极6与第2

外部电极7之间的电压的施加方向的极性被确定，使得在实际使用时，将第1内部电极4作为

正极，将第2内部电极5作为负极。因此，虽然未图示，但优选在层叠陶瓷电容器1的例如外表

面标注有示出极性的记号。
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[0026] 关于这一点，成为本发明的对象的层叠陶瓷电容器不限于如图1所示的具备第1外

部电极6以及第2外部电极7的2端子型的层叠陶瓷电容器，也可以是具备3个以上的外部电

极的多端子型的层叠陶瓷电容器。在该情况下，只要构成为在从3个以上的外部电极选择的

特定的2组外部电极之间，即，在至少1个第1外部电极与至少1个第2外部电极之间施加电

压，使得第1内部电极成为正极且第2内部电极成为负极即可。

[0027] 层叠陶瓷电容器1将如下的特征作为第2特征，即，关于第1内部电极4以及第2内部

电极5各自的金属组成，如以下那样选择。即，成为正极的第1内部电极4具有包含Cu以及Sn

的第1金属组成，成为负极的第2内部电极5具有包含Cu的第2金属组成。

[0028] 这样的关于第1内部电极4以及第2内部电极5各自的金属组成的选择，基于以下那

样的见解。

[0029] 关于一般的层叠陶瓷电容器的绝缘劣化机理尚不清楚，但已知其触发是与电压施

加相伴的氧离子的负极偏析(氧空位的正极偏析)。因此，可预测，只要抑制氧离子的负极偏

析，就能够抑制层叠陶瓷电容器的绝缘劣化。因此，可考虑，使氧化物稳定的元素包含于正

极，使氧化物不稳定的元素包含于负极。基于该考虑，通过使得在负极产生还原反应(氧离

子的释放)，从而变得能够抑制负极偏析。

[0030] 更具体地，关于第1内部电极4以及第2内部电极5各自的金属组成，在成为正极的

第1内部电极4侧使用价数容易增加(标准电极电位低)的金属元素，在成为负极的第2内部

电极5侧使用价数容易减少(标准电极电位高)的金属元素。标准电极电位是元素所固有的

值，其值越低则氧化物越稳定，其值越高则氧化物越不稳定。

[0031] 即，在负极侧的第2内部电极5中，如图2所示，使得包含标准电极电位比正极侧的

第1内部电极4的金属元素的标准电极电位高的金属元素。在图2中，正极侧的第1内部电极4

的第1金属组成的标准电极电位只要包含在A的范围内即可，负极侧的第2内部电极5的第2

金属组成的标准电极电位只要包含在B的范围内即可。

[0032] 关于内部电极4以及5各自所具有的金属组成中可能包含的金属元素的标准电极

电位，若从更低的起依次列举的话，则是：

[0033] Sn为‑0.14V、

[0034] Cu为+0.34V、

[0035] Ru为+0.46V、

[0036] Rh为+0.76V、

[0037] Ag为+0.8V、

[0038] Os为+0.9V、

[0039] Pd为+0.92V、

[0040] Ir为+1.16V、

[0041] Pt为+1.19V、

[0042] Au为+1.52V。

[0043] 在层叠陶瓷电容器1中，如前所述，使得成为正极的第1内部电极4具有包含Cu以及

Sn的第1金属组成，成为负极的第2内部电极5具有包含Cu的第2金属组成。第1内部电极4的

第1金属组成中包含的Sn的标准电极电位为‑0.14V，Cu的标准电极电位为+0.34V，相对于

此，第2内部电极5的第2金属组成中包含的Cu的标准电极电位为+0.34V。在此，第1内部电极
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4中包含的Sn发挥作用，使得进一步降低正极侧的第1内部电极4所提供的标准电极电位，因

此综合来看，第2内部电极5的第2金属组成的标准电极电位变得比第1内部电极4的第1金属

组成高。

[0044] 像这样，根据该实施方式，着眼于内部电极4以及5中的氧化还原反应，利用该氧化

还原反应，可抑制与电压施加相伴的氧离子的负极偏析(氧空位的正极偏析)，其结果是，能

够抑制层叠陶瓷电容器1的电压施加时的绝缘劣化，因此能够得到可靠性优异的层叠陶瓷

电容器1。此外，第1内部电极4中包含的Sn也发挥作用，使得层叠陶瓷电容器1的电压施加时

的可靠性进一步提高。

[0045] 第2内部电极5所具有的第2金属组成优选以Cu为主成分且以从标准电极电位比Cu

高的Au、Pt、Ir、Pd、Os、Ag、Rh以及Ru选择的至少1种金属元素为添加成分。这是因为，与Cu单

独的情况相比，能够进一步提高第2金属组成的标准电极电位。成为第2金属组成的添加成

分的Au、Pt、Ir、Pd、Os、Ag、Rh以及Ru为贵金属。

[0046] 另外，关于内部电极4以及5的金属组成，所谓“主成分”，是指在金属元素中具有最

多的含有量的成分，更限定地，是指具有50％以上的含有量的成分。

[0047] 如前所述，标准电极电位越高，氧化物越不稳定，因此对于上述的添加成分而言，

按照标准电极电位变得更高的顺序，即，按照Cu、Ru、Rh、Ag、Os、Pd、Ir、Pt、Au的顺序，抑制氧

离子的负极偏析的效果变得更高。

[0048] 此外，第1内部电极4所具有的第1金属组成优选不包含标准电极电位比Cu高的金

属元素。这是因为，能够有利地维持第1金属组成所具有的比较低的标准电极电位。

[0049] 另外，在第1内部电极4所具有的第1金属组成包含多个金属元素的情况下，或者，

在第2内部电极5所具有的第2金属组成包含多个金属元素的情况下，这多个金属元素包含

在层叠陶瓷电容器1的制造中途的陶瓷生片上涂敷的导电性膏中，但既可以预先以包含多

个金属元素的合金或者金属间化合物的形态包含在导电性膏中，也可以以分开的金属元素

的形态包含在导电性膏中。

[0050] 此外，在第1内部电极4所具有的第1金属组成包含多个金属元素的情况下，或者，

在第2内部电极5所具有的第2金属组成包含多个金属元素的情况下，在作为产品的层叠陶

瓷电容器1的阶段，这多个金属元素优选被合金化。

[0051] 附图标记说明

[0052] 1：层叠陶瓷电容器；

[0053] 2：层叠体；

[0054] 3：电介质层；

[0055] 4：第1内部电极；

[0056] 5：第2内部电极；

[0057] 6：第1外部电极；

[0058] 7：第2外部电极。
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图1

图2
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