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DESCRIPCION

Procedimiento para la carga de cdmaras de hornos de coque de una bateria de hornos.

El invento se refiere a un procedimiento para el relleno de las cdmaras de los hornos de coque, correspondientes
a una bateria de hornos, segtn el concepto general de la reivindicacion 1, asi como a un dispositivo adecuado para
ello.

Para la coquizacién de la hulla, tiene lugar el proceso de relleno de cada una de las cdmaras del horno de coque,
preferentemente por apilado a granel. Con esta finalidad se hace circular una carretilla de carga de carbén por encima
de la cubierta del horno de coque perteneciente a una bateria de hornos. La carretilla para carga del coque, toma el
carb6n para la carga de una pila y lo transporta hasta las cimaras del horno de coque correspondientes a la bateria de
hornos. El carbén para la carga, se deposita alli a través de las bocas de carga, en las cdmaras de coquizacién. Los
conos de vertido formados de este modo, se nivelan o alisan con una barra niveladora.

En este tipo de carga de los hornos de coque, se generan de repente, grandes cantidades de gases de relleno debido
al contacto del carbén de coque cargado, con las paredes del horno recalentadas por encima de los 1000°C, asi como
por el desplazamiento del volumen gaseoso que se encuentra en la cdmara vacia del horno de coque. Esto conlleva un
incremento de presion en el horno. Los gases de relleno son aspirados desde la cdmara del horno de coque, a través
del tubo elevador, aumentado la aspiracion durante el proceso de carga. Debajo de cada boca de carga, se forman en
la cdmara del horno de coque, conos de vertido. Estos conos de vertido, en caso de alcanzar una altura considerable,
pueden impedir la descarga de grandes cantidades de gas de relleno, lo cual conlleva a otro incremento de la presion.
Debido a la sobrepresion, se producen emisiones a partir de las bocas de carga, desde las tolvas de llenado y por la
abertura de la puerta del dispositivo alisador. Las emisiones pueden persistir durante la totalidad del proceso de carga,
en donde los gases de relleno emitidos, pueden inflamarse. Esto puede acarrear grandes dafios, especialmente en la
zona del carro de carga.

Por el documento DE-23 43 043 Al se conoce que la velocidad de carga del carbon, se controla en funcién de
la elevacién de la sobrepresion o bien se regula la elevacién del vacio en las cdmaras, y se toma a modo de indice
regulador, para la velocidad de carga del carbén. Un procedimiento de nivelacién no fue publicado en la comunica-
cién, dado que en la comunicacién la carga del carbén tiene lugar con carbén previamente recalentado, en donde un
nivelado del carbén descargado no tendria lugar puesto que durante la descarga, no se forma ningtin cono de ver-
tido.

El documento JP 04 036 385 A da a conocer un procedimiento y un dispositivo para llenado de las cdmaras de
hornos de coque, correspondientes a una bateria de hornos en las que la velocidad de carga del carbon es controlada
o regulada en funcién de la presién de las cdmaras de los hornos de coque. Una sonda manométrica se conecta a
una calculadora para la regulacién de la alimentacién del carbén y la calculadora estd a su vez conectada con el
accionamiento del plato giratorio. En este caso no se ha publicado ningtin proceso de nivelado.

El invento proporciona un procedimiento y el dispositivo apropiado para ello, con el que evitar las emisiones por
gases de relleno, durante la operacion de carga de las cdmaras de los hornos de coque y evitar en gran medida de modo
y forma sencillos, las emisiones de gases de relleno durante el proceso de carga de las cdmaras de los hornos de coque
y el proceso de nivelacion.

Este objetivo teniendo en cuenta los procedimientos que se contienen en los criterios de la reivindicacién 1, se
soluciona

a) el carbén siguiendo un programa establecido de carga, se llena a través de la boca de carga, y
b) se determina tanto la presion del gas de llenado como también
c¢) la altura de llenado en las cimaras de los hornos de coque,

d) siuno de los dos valores de medicién alcanza un valor teérico, se empezara con la regulacién de la alimen-
tacion de carbdn en funcidn de la presion del gas de llenado y con la operacién de nivelado, y

e) desde el inicio del proceso de nivelado, se empleard adicionalmente la posicion, el sentido del movimiento
y la velocidad de la barra de nivelacién para la regulacién de la alimentacién del carbén.

Si se utiliza un denominado manguito nivelador, el objetivo se soluciona con las indicaciones de la reivindicacion
8, por las que previamente, al inicio de carga, se acoplard un manguito nivelador en la abertura de la puerta para
nivelacion y

a) el carbon se rellena siguiendo un programa de llenado establecido, a través de la boca de carga, y

b) se efectda tanto la medicién de la presion del gas de relleno, como también
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c) la altura de carga en las cdmaras de los hornos de coque,

d) si uno de ambos valores de medida alcanza un valor tedrico, se inicia la regulacién de la alimentacién del
carbon en funcién de la presion del gas de relleno y con la ayuda del dispositivo nivelador y

e) Desde el inicio del proceso de nivelado, se empleard la posicidn, la direccién de movimiento y la velocidad
de la barra niveladora para la regulacién de la alimentacién de carbén.

Los perfeccionamientos tienen lugar segtin las especificaciones de las reivindicaciones secundarias.

El invento se refiere a los conceptos basicos, como que durante la carga, las crestas de presion del gas de relleno
de las camaras del horno de coque, por encima de una presién maxima de gas de relleno deseada, se vinculan a
la regulacién de la alimentacién del carbon. Las presiones de gas de carga, causantes de las emisiones, aparecen
especialmente cuando el relleno de carbén ha alcanzado en la cdmara de carbén de coque, ya una determinada altura
de carga. Mediante la formacién de conos de vertido que puedan alcanzar hasta la cubierta del horno, se impide la
salida de los gases de relleno o bien los bloquea completamente. El fuerte desarrollo de presion de los gases de carga,
se refuerzan todavia mediante la barra niveladora que se desplaza por el horno, dado que ésta impide adicionalmente
la salida de los gases de relleno.

Segtn el invento, el carbon de coque se carga en el horno de forma que no tenga lugar, ningtn tipo de emisiones
imputables a los gases de relleno, debido a la barra niveladora que se encuentra en el horno de coque.

Segtn el invento, los érganos de distribucién del carro de carga, frecuentemente se regulan mediante tornillos sin
fin de carga que por las cantidades de carbén a llenar en las cdmaras del horno de coque, no pueden producir ninguna
situacion de sobrepresion. Por otra parte, la barra niveladora introducida en la cdmara del horno de coque, actda de
forma que mantiene libre para la alimentacién de gas de relleno, el espacio necesario para acumulacién de gas desde
los vértices de los conos de vertido. Con ello se proporciona una salida libre y continua de gas para los gases de
relleno y evitan una sobrepresion en los hornos de coque. En este caso, las emisiones no tendrdn lugar de ningtin
modo.

El programa de carga para el relleno del carbén por la boca de carga, se selecciona de forma que el cono de vertido
alcance de la forma mds uniformemente posible, la altura de espacio destinado a la acumulacién del gas, que es dejado
libre mediante la barra niveladora, durante el proceso de nivelacion.

Cada tolva de carga estd relacionada con un dispositivo para determinacion del gas de relleno, que luego se emplean
para la regulacién del correspondiente 6rgano de distribucion de cada tolva.

Sin embargo también es posible, emplear solo una determinacion de presién como magnitud guia para la regulacion
de los 6rganos de distribucion. Esta determinacién de la presion, se ha previsto de forma racional, situarla en la cara
mas alejada posible del dispositivo de aspiracion de la camara del horno de coque.

Si se utiliza uno de los denominados manguitos de nivelacién, la determinacion de la presién puede efectuarse en
el manguito de nivelacién.

Mediante la regulacion de los 6rganos de relleno, se introduce una cantidad de carbén de coque, distinta, segin
las unidades de tiempo en la cdmara del horno de coque. Al intercalar un tornillo sin fin de carga, la regulacién tiene
lugar por ejemplo, por variacién del nimero de revoluciones. En otros 6rganos de distribucion, la regulacion se efectia
consecuentemente.

Al inicio del periodo de carga, es decir cuando todavia se hallan vacias las cdmaras del horno de coque, el carbén
puede dar lugar a emisiones inesperadas, con mayor velocidad a como hasta ahora era usual al ser cargadas las camaras
del horno de coque. Solo hacia el final del periodo de carga, la alimentacién de carbén se reduce mediante la regulacién
debido a la presion creciente del gas de relleno.

La regulacién de la alimentacién de carbén, actia solo cuando la presion del gas de relleno sobrepasa un deter-
minado valor tedrico o bien si la carga del horno ha alcanzado un determinado nivel. En este caso también entra en
funcionamiento el proceso de nivelacién.

Mediante el procedimiento al que se refiere el invento, existe la posibilidad de efectuar una carga de las cdmaras del
horno de coque como minimo con el mismo periodo de tiempo de carga como si se tratase de un llenado convencional.
Por tanto, es posible un periodo promedio de llenado mas corto que si el carbén en el inicio de carga se efectia con
superior velocidad. Con ello es posible que el carro de carga en el mismo periodo de tiempo, pueda llenar una mayor
cantidad de camaras de horno de coque, comparativamente a lo que estaba haciendo hasta ahora.

Aparte de la determinacion de la presion del gas de relleno, se emplea adicionalmente como magnitud orientativa
para la alimentacion de carbon, la velocidad de la barra niveladora. Si la barra niveladora se desplaza mas lentamente,
disminuye la velocidad de relleno de carbén y viceversa.
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La regulacién de la alimentacién del carbén, tienen lugar adicionalmente también en funcién de la posicién y del
sentido de movimiento de la barra niveladora. Cuando la barra niveladora se desplaza en la cdmara del horno de coque,
por debajo del pozo de carga y el carbén cargado es distribuido directamente, permite rellenar esta zona de la cdmara
con mds carbon, dado que el carbén es desplazado hacia fuera por la barra niveladora.

Si la barra niveladora se extrae del horno, los 6rganos de carga correspondientes se desplazardn mds lentamente, a
los que la barra niveladora ya ha dejado atrds. Con ello se impide, en ausencia de la barra niveladora, que los conos de
vertido formados, alcancen una altura excesiva bajo los pozo de carga en la zona de acumulacién de gas. Si la barra
niveladora penetra en el horno y los drganos de carga discurren por debajo de sus pozos de carga, entonces la barra
niveladora se mueve mas rapidamente dado que la formacién de conos de vertido, se impide por efecto del transporte
de las barras niveladoras.

Para la determinacion del movimiento de la barra niveladora, se usa un medidor como p.e. un medidor de trayec-
torias, un medidor de velocidad o un dinamémetro.

Bésicamente existe la posibilidad de efectuar una regulacién de la alimentacién del carbén, solo en funcién del
movimiento de la barra niveladora. Para evitar, sin embargo, las inevitables emisiones durante el proceso de carga, se
determinard adicionalmente la presion del gas de relleno. Esto es especialmente importante hacia el final de la carga,
cuando el cono de vertido, respectivamente la barra niveladora, estrechan el espacio para acumulacién del gas.

Asi mismo, es posible programar los valores tedricos para la presion de gas de relleno y para la altura de carga en
la cdmara del horno de coque, de forma que el relleno de carbdn, en total, pueda descargarse en la cdmara del horno
de coque. Solo después de ello, se pondra en funcionamiento el proceso de nivelado, es decir, se abrird la compuerta y
la barra niveladora iniciard su rodadura.

Aparte del programa estipulado de carga también pueden preverse un desplazamiento de tiempo o temporizacion
en el programa de carga. El desplazamiento de tiempo puede incluso ir acompafiado de una interrupcién de la carga,
con el objeto de conseguir un llenado lo mas uniforme posible de la cimara del horno de coque, incluso de los valles
que se forman entre los conos de vertido.

Dado que la altura de carga es proporcional al periodo de llenado, la regulacién de la alimentacién del carbén,
puede llevarse a cabo en funcién de la presion del gas de llenado, una vez ha transcurrido un determinado tiempo de
carga.

Al determinar la presion del gas de llenado, puede utilizarse en cada una de las tolvas de carga un tnico alcance del
valor tedrico para el inicio de la regulacién. Asi mismo también es posible que al alcanzar la presién del valor tedrico,
como minimo en dos tolvas de carga se haya previsto el inicio de la regulacién. Para el inicio de la regulacién puede
también preverse un periodo de retardo (un paréntesis de tiempo).

Segtin un perfeccionamiento existe la posibilidad de iniciar el programa de nivelacién cuando ya se ha colocado la
tapa de la boca de carga, es decir cuando haya concluido el propiamente dicho programa de carga.

En este caso el nivelado puede efectuarse con una tnica carrera de la barra niveladora.
Con un tnico desplazamiento de vaivén de la barra niveladora, los conos de vertido son aplanados.

También existe la posibilidad de prever un periodo de retardo para el inicio de la regulacion, después de haber
alcanzado uno de ambos valores de medida el valor correspondientes al valor tedrico.

La regulacion de la alimentacion del carbon, puede también llevarse a cabo de forma que se regule en una o varias
bocas de carga la alimentacién de carb6n, mientras que la alimentacion de carbén en las otras bocas de carga se efectie
sin regular.

Segin el invento, se ha previsto que la alimentacién de carbén disminuya o se interrumpa cuando la barra nivela-
dora llegue al punto de inversién de marcha (punto muerto) o bien cuando se encuentre muy préxima antes del punto
de inversion.

Al principio del proceso de nivelacidn, es decir, al abrir la puerta niveladora, puede disminuirse la alimentacién
de carbdn, a fin de evitar emisiones ya en este momento. En las plantas de coquizacién que utilizan uno de los
denominados manguitos niveladores, puede disminuirse la alimentacion de carbén desde el momento de la abertura
de la puerta de nivelacidn, hasta el acoplamiento del manguito nivelador. Solo después de la introduccién de la barra
niveladora en la cdmara del horno de coque, se podrd volver a elevar la velocidad de llenado de carbon.

También existe la posibilidad de acoplar antes de iniciar la carga, el manguito nivelador en la abertura de la puerta
de nivelacion. La barra de nivelacién puede efectuar su entrada en el manguito nivelador. Con esta medida, puede
mantenerse en orden, desde el inicio de la carga y manteniendo la puerta de nivelacién abierta, un vacio en la cdmara
del horno de coque. Con ello se evitardn las emisiones que de no ser asi tendrian lugar, al abrirse la puerta niveladora
para efectuar el acoplamiento del manguito nivelador.
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Con la abertura de la puerta niveladora, se disminuye el vacio necesario para la aspiracién del gas de relleno.

Lo previamente mencionado asi como todo lo reivindicado y descrito en los ejemplos de ejecucién a los que se
refiere el invento en relacién a los componentes utilizados, no estdn sujetos ni en su magnitud, configuracion, seleccién
de material ni en concepciones técnicas, a ningunas condiciones excepcionales especiales, de modo que los criterios
selectivos conocidos en el campo de aplicacidn, pueden aplicarse sin limitacién alguna.

Otras particularidades, caracteristica y ventajas del objeto al que se refiere el invento, resultan de las reivindicacio-
nes secundarias asi como la subsiguiente descripcion de los correspondientes planos, en los que -a modo de ejemplo- se
representa un ejemplo de ejecucion preferente del procedimiento al que se refiere el invento y el dispositivo apropiado
necesario para ello.

En la dnica figura se muestra una representacion esquemadtica del procedimiento para la carga de una cdmara de
horno de coque.

Partiendo de esta figura se deduce que, la tolva de carga 1 estd relacionada con un carro de carga no representado en
el plano, con un tornillo sin fin de carga 2 con un accionamiento 3 mediante un dispositivo telescopico de carga 4, una
boca de carga 5 y un pozo de carga 6 en una cubierta de horno 7 y con una cdmara de horno de coque 8. Al iniciarse
la carga ocurre que el tornillo sin fin 9 desplazado por el accionamiento 3, transporta desde la tolva de carga 1 a través
del dispositivo telescépico de carga 4 y de la boca de carga 5 por el pozo de carga 6, el carbdn, hasta la cdmara del
horno de coque 8. Con el proceso de carga en marcha, crece en la cdmara del horno de coque 8 por debajo del pozo de
carga 6, un cono de vertido de carbon 11, hasta alcanzar una barra niveladora 10. Con esto se incrementa la presion del
gas de relleno en la cdmara del horno de coque 8, que en un punto de medida de la presién 12 situado en el dispositivo
telescopico de carga 4 ésta se determina y se convierte mediante un convertidor de presion 13 en una sefial eléctrica
para la calculadora 14. En la calculadora 14, tiene lugar una comparacién de los valores teérico/practico entre los de
la presion de gas de relleno efectivamente reinantes en la cdmara del horno de coque 8 y el valor tedrico programado
en la calculadora 14. Si la presién de gas de relleno efectiva desciende por debajo del valor tedrico, la calculadora 14
incrementa a través del accionamiento 3 la distribucioén del carbdn del tornillo sin fin de carga 2 mientras que en la
calculadora 14 coincida la comparacién efectuada entre el valor tedrico y el practico. En caso de existir armonia en la
comparacién entre el valor tedrico y el préctico, el accionamiento 3 mantiene sin variar el tornillo sin fin de carga 2 y
con ello la cantidad de carb6n asignada para el horno por unidad de tiempo, permanece invariable.

Si por el contrario la presion del gas de relleno durante la comparacién de los valores teérico/practico fuese exce-
siva, mediante la calculadora 14 a través del accionamiento 3 se disminuirfa la distribucién del carbén por parte del
tornillo sin fin de carga 2. A consecuencia de ello, desciende la presién del gas de relleno en la cdmara del horno de
coque 8. La barra niveladora 10 podra ahora aplanar el cono de vertido formado y abrira con ello la via de salida para
el gas de relleno.

Consecuentemente, se reduce la presion del gas de relleno en la cdmara del horno de coque 8. En la calculadora
14 se efectuard de nuevo una comparacion entre el valor tedrico y el practico y en caso de darse una valor practico
reducido, la cantidad de carga de carbén se elevard de nuevo mediante el accionamiento 3 a través del tornillo sin fin
de carga 2.

Indice de referencias

1 Tolva de carga

2 Tornillo sin fin de carga

3 Accionamiento

4 Dispositivo telescopico de carga

5 Boca de carga

6 Pozo de carga

7 Cubierta del horno

8 Céamara del horno de coque

9 Relleno de carbén en la tolva de carga

10 Barra niveladora

11 Cono de vertido del carbén
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Punto para la determinacién manométrica para el gas de relleno
Convertidor de presién

Calculadora.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el relleno de cdmaras de hornos de coque instalados en bateria, en las que el carbén dispuesto
en carros de carga, rellenan las cdmaras del horno de coque a través de las bocas de carga y la alimentacion del carb6n
se controla o regula en funcién de la presién de la cdmara del horno de coque, caracterizado porque,

a) el carbon se carga seglin un programa de relleno estipulado, a través de las bocas de carga y
b) se determina tanto la presion del gas de relleno como también
c) se obtiene la altura de relleno en las cdmaras del horno de coque,

d) cuando uno de ambos valores de medida alcanza un valor tedrico, se inicia la regulacién de la alimentacién
del carbdn, en funcién de la presion del gas de relleno y la operacién de nivelado, y

e) desde el inicio de la operacién de nivelado, se aplican adicionalmente la posicion, el sentido del movimiento
y la velocidad de la barra niveladora para la regulacion de la alimentacion del carbon.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque, el inicio de la regulacién se realiza tras un
retardo de tiempo determinado preestablecido.

3. Procedimiento segtin la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque, la regulacion de la alimentacion de carbon,
solo tiene lugar por una o varias bocas de carga.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 1 a 2, caracterizado porque, la presion del gas de relleno se mide como
minimo en un punto de medida.

5. Procedimiento segtn la reivindicacion 4, caracterizado porque, en cada tolva de carga, se determina la presién
del gas de relleno.

6. Dispositivo para la realizacién del procedimiento segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque, una determi-
nacién de la presién (12) con una calculadora (14) para la regulacién de la nivelacion del carbén, se ha dispuesto como
minimo en un dispositivo telescépico de carga (4) y una calculadora (14) con un accionamiento (3) que estd unido
como minimo con un tornillo sin fin de carga (2) y que en la barra niveladora o en su accionamiento, se ha dispuesto
una sonda para medida de movimiento de barra niveladora (10), que esta relacionada con la calculadora (14).

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado porque, se ha dispuesto un manémetro en la zona corres-
pondiente al lado de la cdmara del horno de coque mas alejada de donde se produce la aspiracion.

8. Procedimiento para el relleno de las cdmaras del horno de coque correspondientes a una bateria, en las que el
carbon se rellena mediante carros a través de bocas de carga en las cdmaras del horno de coque y cuya alimentacién
de carbdn se controla o regula en funcién de la presion de la cdmara del horno de coque, caracterizado porque, antes
del inicio del relleno se acopla un manguito nivelador en la abertura de la puerta de nivelacioén y

a) el carbon se carga segilin un programa de relleno establecido a través de las bocas de carga y
b) se determina tanto la presion del gas de relleno como también

c) se obtiene la altura de relleno en las cdmaras del horno de coque,

d) cuando uno de ambos valores de medida alcanza un valor tedrico, se inicia la regulacién de la alimentacién
del carbdn en funcién de la presidn del gas de relleno y entra en funcionamiento la operacion de nivelacion

y

e) desde el inicio del proceso de nivelacidn, adicionalmente se utiliza la posicion, la direccién del movimiento
y la velocidad de la barra niveladora para la regulacién de la alimentacién de carbén.
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