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TIIVISTELMA

Niittokoneen terdlaitteessa (1) on useita terdelimilld
(25,25a,25b) varustettuja pydrivid jautasmaisia, ajosuuntaan
nihden pddasiassa kohtisuoraan riviin porrastetusti asetet-
tuja leikkuuelimid (19,20). Leikkuuelinten (19,20) pybrimis-
akseli (21) on jonkin verran eteenpiin kallistettu ja leikkuu-
elimet (19,20) on porrastettu myds pydrimisakselinsa (21)
suunnassa siten, ettéd lihempdnd niittokoneen etupddtd olevat
leikkuuelimet (20) ovat taaempana olevia leikkuuelimid (19)
aksiaalisesti korkeammalla.

SAMMANDRAG

En slaittermaskins skdranordning (1) omfattar ett flertal med
skirelement (25,25a,25b) fdrsedda roterande tallriksformade,
{ en i férhdllande till kdrriktningen i huvudsak vinkelrat rad
med inbdrdes fdérskjutning anordnade skérorgan (19,20). Skédr-
organens (19,20) rotationsaxel (21) 1lutar négot framdt och
skdrorganen (19,20) &r inbordes férskjutna dven 1 sin
rotationsaxels (21) riktning, s4 att de skdrorgan (20) som &r
nirmare slidttermaskinens framsida 4r beligna axlialt hdgre &n
de skirorgan (19) som befinner sig lidngre bak.
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Niittokoneen terilaite. - Skdranordning i sldttermaskin.

Keksint® kohdistuu niittokoneen terdlaitteeseen, Jjossa on
useita terdelimilld varustettuja pydrivid lautasmaisia, ajo-
suuntaan ndhden pddasiassa kohtisuoraan riviin porrastetusti
asetettuja leikkuuelimii, jotka on sijoitettu aksiaalisesti

korkeussuunnassa eri tasoille.

Tavanomaisissa sormipalkkiniittokoneissa liikutellaan sormi-
palkkiterid edestakaisin. N#illd koneilla on usein lakoavan
heinin niittidminen vaikeata. Tdmdn takia on kdytdssd myds ns.
pydrivdt niittokoneet, jotka soveltuvat edellisii paremmin
myds vahvakasvuisen heindn niittoon. Pydrivid niittokoneita
ovat esimerkiksi lieridkoneet ja lautasniittokoneet, Jjoista
kahdesta jdlkimmiinen on toiminnaltaan varmempi Jja niitto-
ominaisuuksiltaan parempi. Tdhdnastiset lautasniittokoneet
ovat kuitenkin olleet lieridkoneita kalliimpia, johtuen
14hinnd rakenteellisista ominaisuuksista. Esimerkiksi voiman-
siirto lautasniittokoneissa on yleisesti jidrjestetty 6ljyko-
teloon sijoitetun hammaspy®rivaihteen vidlitykselld ja myds
lautaselimen pydritys 8ljyssd pydritettdvien hammaspydrien

avulla, mikd luonnollisesti nostaa valmistuskustannuksia.

Keksinndn tarkoituksena on luoda niittokoneen terdlaite, joka
niitto-ominaisuuksiltaan, kdyttdvarmuudeltaan ja kestdvyydel-
td4n on ainakin yhtd hyvd kuin tunnetut koneet. Hyviin niit-
to-ominaisuuksiin kuuluu mm. ettd kaikkien leikkuuelinten
leikkaava vaikutus kohdistuu olennaisesti samalle tasolle
suhteessa maanpintaan. Lis#ksi tarkoituksena on aikaansaada
valmistuskustannuksiltaan halpa rakenne, joka mahdollistaa
heinikon niittdmisen, kun heinikko on ajosuuntaan ndhden kal-
tevalla pinnalla, esimerkiksi maantien luiskalla. Edelleen
pyritddn rakenteeseen, jossa yksittdisen lautasen pydrimisen
hidastuminen, tai jopa lautaselimen liikkeen lukkiutuminen,

ei sanottavasti haittaa muitten lautaselimien pydrimistd.
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Keksinnén tarkoitus saavutetaan niittokoneella, jolla on pa-
tenttivaatimuksessa 1 esitetyt tunnusmerkilliset piirteet.
Porrastamalla eteenpdinkallistetut, tydleveyssuunnassa perdk-
kdiset leikkuuelimet toisiinsa nihden seki aksiaalisesti kor-
keussuunnassa ettd ajosuunnassa, saadaan aikaan niittokone,
jossa vierekkdisten leikkuuelimien ajosuuntaiset tydkaistat
saadaan samalle korkeustasolle ja mahdollisimman lihekkiin
ilman, ettd ndiden terielimet osuvat toisiinsa. Jarjestdamidlli
leikkuuelimet niittokoneen ajosuunnassa porrastetusti, voi-
daan koneen tydleveyssuunnassa leikkuuelimien vilinen etfi-
syys jdrjestdd pienemmiksi kuin sellaisessa niittokoneessa,
jossa elimet ovat jonomaisesti perdkkiin, siis ajosuuntaan
nihden samassa rivissi. Porrastamalla leikkuuelimet pyoSri-
misakselin suunnassa eri pydrimiskorkeudelle, voidaan myos
jonossa olevat leikkuuelimet sijoittaa ldhekkdin, kuitenkin
samalla vdlttden niiden terdelimien osumista toisiinsa.

Tukemalla terdlaite traktoriin niveltyvisti, voidaan niitt&i-
minen suorittaa esimerkiksi kaltevalta tienluiskalta vaikka
itse traktori liikkuu tielld. Yksinkertainen, halpa ja toi-
minnaltaan varma voimanvidlitys traktorista terilaitteeseen
aikaansaadaan kiilahihnavdlitykselli, joka itsessddn jo sal-
lii pienehkdn kallistuksen. Suurehko kallistus mahdolliste-
taan vertikaalisuunnassa asetettavan taittopydrin ja/tai ns.
ristikytkimen avulla. Jdrjestdmilld leikkuuelimen pySritys-
voima vdlitettdvdksi kiilahihnan avulla voimansiirtoakselis-
ta, aikaansaadaan tasatun pydrimisen mahdollistava voiman-
siirto. T&d116in yhden leikkuuelimen pydrimisen hidastuminen
tai pysdhtyminenkdin ei oleellisesti vaikuta milli#in elimen

pySorimiseen.

Keksintdd selostetaan seuraavassa oheiseen piirustukseen
viitaten, jossa
- kuvio 1 esittd3d erdsti keksinndn mukaista terilaitteen

suoritusmuotoa takaapdin katsottuna,
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- kuvio 2 esitt#i osittaisena kuvion 1 mukaista suoritus-
muotoa ylhdiltd katsottuna,
- kuvio 3 esittdi kuvion 1 mukaista suoritusmuotoa leik-
kauksena tasossa III-III,
- kuvio U esitt#i hieman suurennettuna kuvion 3 mukaista
leikkausta tasossa IV-IV,

- kuvio 5 esitt#i keksindn toista sovellutusta kuviota y
vastaavana kuvantona,

- kuvio 6 esittii kuvion 5 mukaista sovellutusta kuviota 1
vastaavana kuvantona, ja

- kuvio 7 esittdi keksinndn kolmatta sovellutusta kuviota

3 vastaavana kuvantona.

Kuviossa viitenumero 1 tarkoittaa terilaitetta ja 2a kiilahi-
napydrii, Jjoka on Kkytketty traktorin pydrittdmddn voi-
manottoakseliin 2b.‘ Keksinndn mukaisen lautasniittokoneen
terilaitteen kiyttimiseksi voimanottoakselin 2b pydrimis-
liike muunnetaan hihnapydrdn 2a, kiilahihnan 3 ja kiilahih=-
nan taittopydréan 2¢ vilitykselld pydrittdmdén terd-
laitteen kiilahihnapydrdsd 4 akselin 5 ympiri. Akseli 5 on
kuviossa merkityn w-akselin suuntainen karteesisessa (u,v,w)
tilapiiskoordinaatistossa, joka vastaa terdlaitteen tavan-
omaista tydasentoa. Koordinaatiston v-akseli on terdlait-
teen tydleveyttd osoittava suunta, u-akseli oscittaa takaa
eteen ja w-akseli laitteeseen nihden yldspidin. Koska terd-
laite on jirjestetty seuraamaan tydstettdvidn alueen pin-
nan muotoja, w-akselli on useimmiten kallistunut ajosuunnassa
eteenpiin tai taaksepdin tavalliseen pystysuuntaan n&hden
ja/tail ter#laitteen tydleveyssuunnassa traktoriin pdin tai

siitd poispédin.

Terilaitteessa on sen suojaamiseksi ja akselin 5 laakeroiduk-
si tukemiseksi suojakotelo 6, jonka kanteen T kiinnitetyn laa-
kerin 9 14pi akseli 5 johdetaan suojakotelon 6 sisdpuolelle.
Kotelossa 6 on tavanomaisen matala etuseind 8. Kiilahihna-
pydrén 4 pydrimisliikkeen mekaaniseksi vilittdmiseksi
niittokoneen leikkaaviin elimiin on akselin 5 alapiddhdn
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kiinnitetty kytkinelin 10, joka on yhteistoiminnassa siiti
erillisen toisen kytkinelimen 10 a kanssa siten, etti esi-
merkiksi tydxohteelle kuljetuksen ajaksi kytkinelimet 10 ja
10a voidaan irroittaa toisistaan. Erds yksinkertainen Ja
halpa kytkinyhdistelmd on ns. ristikytkin. Terilaitteessa
on tukilevy 12 ja sen kanssa samansuuntainen pohjalevy 13,
jotka on kiinnitetyt toisiinsa kiinnityselimen 14 avulla.
Tukilevy 12 on elimen 15 avulla liitetty suo jakoteloon 6
jollakin tavanomaisella tavalla. Tukilevyyn 12 ja pohjalevyyn
13 on laakerien 16 ja 17 avulla laakeroidusti tuettu voiman
vdlitysakseli 11, Jjonka yldpddhdn on kiinnitetty kyt-
kinlaitteen toinen elin 10a. Akseliin 11 on kiinnitetty teri-
laitteen v&dlityspyérd 18, Jjosta toisen kiilahihnan 26
(kuvio 2) avulla pydrimisliike vdlitetdin leikkuuelimil-
le. Kuvion 1 mukaisessa ter#dlaitteessa on kaksi lautasmaista
leikkuuelintd 19 ja 20, Jjoista wu-suunnassa, siis myds
ajosuunnassa, taaempi 19 on alemmalla w-tasolla kuin etummai-
nen leikkuuelin 20. Lautaselin 19, 20 on kiinnitetty akseliin
21, Jjoka on ripustettu tukilevyyn 12 kiinnitettyyn laakeriin
22. Akseliin 21 on kiinnitétty kiilahihnapydrd 23, johon
pyodrin 18 pydrimisliike vidlitetdan kiristyspysrdn 24
ohjaaman kiilahihnan 26 avulla esimerkiksi kuviossa 2 esite-
tylld tavalla. Lautaselimissd 19 ja 20 on terdleikkurit 25.

Kuviossa 2 on niittokone ylh#dltd pdin katsottuna suojako-
telo 6 ja sen kiinnityselimet 14 poistettuna. Kiilahihnan 26
kosketusmatka a hihnapydrdssi on ainakin keskuskulmaa 45
astetta vastaava kehdn pituus. Leikkuuterdssi 25 on yksi
tai kuvion mukaisesti kaksi leikkuviistetti 29. Leikkuute-
rdt voidaan keskenddn vaihtaa esimerkiksi «kiinnittimil-
14 terd 25a kuvioissa 1 ja 2  esitettyyn jidrjestelyyn
ndhden lautaselimeen 20 ja terd 25b lautaseen 19. T&d118in
voidaan leikkuuterdssd 25 hyddyntdd kaksi viistettd 29,
miki luonnollisesti pidentdi terédn 25 kdyttdikda.
Niittokoneessa on edelleen tuentaelin 27 niittokoneen kiin-
nittdmiseksi traktoriin sekd tukilevyssd 12 ja pohjalevys-
sd 13 muotoiltu reuna 28, jonka ulkopuolelle uv-tasossa ulot-

CBRIRURRERZ .
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tuvat leikkurielimestd 19, 20 p#dasiassa vain leikkuute-
rit 25. Viitenumerot 28a ja 28b tarkoittavat reunan 28
etuosan ulkonemia. Niittokoneen ajosuunta on esitetty nuolel-
la.

Kuviossa 3 ni#kyy selvemmin leikkauselimien 19 ja 20 porrastus
koneen u-asennossa, mikid yhdessd niiden w-suuntaisen por-
rastuksen (kuvio 4) kanssa mahdollistaa elimien 19 ja 20 si-
joittumisen verraten 1ihekkdin koneen tydleveyden suunnas-
sa ilman, etti eri elimeen 19, 20 kuuluvat leikkuuterien 25
liikeradat leikkaavat toisiaan. T4118 tavoin saadaan vie-
rekkiisten leikkuuelimien 19 Ja 20 tydskentelyn saumakoh-
taan riittidvid terien 2§ 1limitys, miki on niittokoneen kan-
nalta edullista. Terd 25 on irroitettavasti kiinnitetty leik-
kuuelimeen 19, 20 Jjollain tavanomaisella kiinnityselimelld,
esimerkiksi pultti-mutterikiinnikkeellé 30.

Kuviossa 4 niittokone on kallistettu hieman eteenpdin siten,
etti niittokoneen ajateltu yléssuuntautuva normaali (w-
akseli) muodostaa kulman kuvioon merkityn Z-suunnan kanssa,
joka vastaa niittokoneen liiketasoa vastaan ajateltua
normaalia. Leikkuuelimien 19 ja 20 keskiniinen porrastus u-ja
w-suunnissa on sellainen, etti leikkuuterien 25a ja 25b
tydkorkeus h on sama maan pinnasta uitaten. T4114 tavoin
aikaansaadaan tasainen tydjdlki. Leikkuuelimestd 19 on
selvyyden vuoksi poistettu yksi leikkuuterd t&mdn kiinni-
tyskohdan, esimerkiksi elimeen 19 tehdyn l4pimenon 31, esille
tuomiseksi. Terdn 25a kiinnitys ja tydkulman sddtd on
jdrjestetty pultti-mutterielimellé 30 ja tukielimelld 32.
Viitenumerolla 33 on yleisesti merkitty leikkuuelimen 19, 20
kiinnityselimid akselin 21 suhteen.

Kuviossa 5 ja 6 on esitetty keksinnén sovellutus lautasniit-
tokoneessa, jossa lautaselimiin 19 ja 20 tarvittava voiman-
siirto on Jdrjestetty niiden alapuolitse. Tdssd rakentees-
sa on kiilahihnapydrd U4 Ja akseli 5 tuettu Jjollakin tunne-
tulla tavalla traktoriin, esimerkiksi laakerin 9 tuennan



6 76667

avulla. Viitenumeroilla 6-8  esitettyd suojakoteloa ei
tédssi rakenteessa vidlttamédtty tarvita. Vdlityspyodri
18, kiilahihnapydrdt 23 ja kiristyspydrd 24 on sijoitettu
tukilevyn 12 ja pohjalevyn 13 v#liin muodostettuun tilaan
13a. Tila 13a voi olla kokonaan koteloitu tai siitd voidaan
esimerkiksi takaseind 13b j4ittd4 pois kuvion 6 mukaisesti.
Lédpivientilaakeroinnit 16a ja 22a akseleita 11 ja 21 varten
eivdt periaatteessa eroa kuvion 1 mukaisista laakereista 16
Ja 22. Tuenta pohjalevyn 13 on jirjestetty laakerin 17a
avulla. Pohjalevyn 13 alapuolelle voidaan tarvittaessa Jér-
Jestdd tavanomainen suksimainen tukielin 13c, Jjoka kohottaa
pohjalevyn 13 hieman maan pinnan ylipuolelle. Tydkohteelle
tai tydkohteelta kuljetuksen ajaksi voidaan elimet 10 ja 10a
irroittaa toisistaan ja terdlaite nostaa pystyyn akselin u
ympéari kiertien. Ristikytkin 10, 10a mahdollistaa
terdlaitteen kallistuksen siten, ettd laitetta kallistetaan
(kuvio 6) mydtd- tai vastapdividsn likimain akselin 11
kohdalle ajatellun u-akselin suhteen. Maanteitten sivuilla
olevat tieluiskat tai -leikkaukset voidaan tdlld&in halposti
niittdd, samalla kun itse traktori etenee tien reunassa.
Kuviossa 7 on esitetty kuviota 3 vastaava niittokoneen
muunnos, Jossa leikkuuelimien mE&rii on lisdtty.
Taaempia ja etummaisia leikkuuelimii voi myds olla parilli-
nen-pariton suhteessa siten, ettd esimerkiksi jompaa kumpaa
lajia on yksi elin toista 1lajia vihemmdn. Ajosuunnassa
etummaiset elimet 20 on luonnollisesti porrastetut taaempia
elimid 19 ylemmiksi koneen apukoordinaatistossa. Kiilahih-
navoimansiirron ansiosta pydrii kukin lautaselin kuormituk-
sesta riippuen nopeudella, joka voi poiketa muiden lautaselin-
ten pydrimisnopeudesta. Raskaan kuorman kohdistuessa yhteen
lautaseen, saattaa tdmdn nopeus merkittdvdsti alentua.
Koska kiilahihnan 26 ja hihnapydrin 23 vililli on voiman-
siirtotavasta johtuvaa 1luistoa, ei nopeuden aleneminen
juurikaan vaikuta muihin hihnapyériin 23 eikid siis muihin
lautaselimiin. Vaikka yksittdinen lautaselin jopa t&ysin
pysdhtyisi, Jatkaisivat: muut lautaselimet pyorimistiin,
joskin useimmiten alennetulla nopeudella. Tavanomaisessa ham-
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makytkentd vidlityksessi sitd vastoin yhden lautaselimen
juuttuminen pysdyttdi muutkin lautaset.

Keksintd ei rajoitu esitettyihin suoritusesimerkkeihin, vaan
useita sen muunnelmia on ajateltavissa oheisten patenttivaa-
timusten puitteissa. Leikkuuterin asemesta voidaan kdyt-
tdd taipuisaa, esimerkiksi metallilangasta valmistettua,

piiskamaista sdieleikkuria.
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Patenttivaatimukset

1. Niittokoneen terdlaite (1), jossa on useita terdelimilli
(25, 25a, 25b) varustettuija pyb6rivid lautasmaisia, ajosuun-
taan nihden pddasiassa kohtisuoraan riviin porrastetusti ase-
tettuja leikkuuelimid (19, 20), jotka on sijoitettu aksiaali-
sesti korkeussuunnassa eri tasoille, tunnettu sii-
td, ettd leikkuuelinten (19, 20) pySrimisakseli (21) on jon-
kin verran eteenpdin kallistettu ja ettd leikkuuelimet (19,
20) on porrastettu pydrimisakselinsa (21) suunnassa siten,
ettd lihempdnd niittokoneen etupddtd olevat leikkuuelimet
(20) ovat taaempana olevia leikkuuelimii (19) aksiaalisesti
korkeammalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen terdlaite, tunnettu
siitd, ettd vierekkdisten leikkuuelinten (19) ter&delinten

(25a) liikeradat ylh&i1td katsottuna leikkaavat toisensa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen terdlaite,
tunnettu siiti, ettd laitteen (1) ollessa vaakasuo-
rassa tydasennossa leikkuuelinten (19, 20) terielinten (25a,
25b) vertikaaliasema (h) on kaikissa leikkuuelimissi ainakin
pddasiallisesti sama terdelinten (25a, 25b) etummaisessa

asennossa.

4. Jonkin ylld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen
terdlaite, tunnettau siitd, ettd terdlaite (1) on
niittokoneen vetoyksikén, esimerkiksi traktorin, puoleisesta
osastaan tuettu niveltyvdsti vetoyksikk&&n siten, ettd teri-
laite (1) on kallistettavissa vetoyksikdn suhteen ja ettd ve-
toyksikdn ja terdlaitteen vd1ill3d on jdrjestetty voimansiir-
toelimet (11, 18, 26, 2c, 3, 4, 5, 10, 10a), jotka mahdollis-

tavat sanotun kallistuksen.

5. Jonkin ylli esitetyn patenttivaatimuksen mukainen terda-

laite, tunnettu siitd, ettd ensimmiinen terilait-
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teeseen (1) kytketty voimansiirtoakseli (11) on varustettu
ristikytkimelld (10,10a) ja ettd voimansiirtoelimet kidsit-
t4ivit vilineet laitteen (1) kallistamiseksi kiertdmidlld
laitetta ristikytkimen (10,10a) 1ldpi kulkevan akselin

ympédri.

6. Jonkin ylldi esitetyn patenttivaatimuksen mukainen terd-
laite, tunnettu siit¥, etti voimansiirto leikkuu-
elinten (19,20) pydrittdmiseksi kidsittdd mainittujen leik-
kuuelinten (19,20) kiilahihnakdytdn.
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Patentkrav
1. Bettanordning (1) i slattermaskin, omfattande ett fler-
tal med bettorgan (25, 25a, 25b) férsedda tallriksliknande,

i en i huvudsak pd tviren till k6rriktningen liggande rad
stegat anordnade sk&rorgan (19, 20), som axiellt placerats i
Olika plan i h&jdriktningen, k & n n e ttecknad av att
skdrorganens (19, 20) rotationsaxel (21) ligger ndgot framat
lutad och att skdrorganen (19, 20) stegats i sin rotations-
axels (21) riktning s&, att de nirmare slattermaskinens frim-
re dnda beldgna skdrorganen (20) ligger axielt hégre &n de

ldngre bak beldgna skdrorganen (19).

2. Bettanordning enligt patentkrav 1, k nne¢t e c k -
n ad av att rbrelsebanorna f&r invidliggande skirorgans (19)

bettorgan (25a) uppifrin sett skir varandra.

3. Bettanordning enligt patentkrav 1 eller 2, k 4 n n e -
tecknad av att da anordningen (1) befinner sig 1 det
vadgrédta arbetsliget &r vertikalldget (h)f6r skidrorganens (19,
20) bettorgan (25a, 25b) &tminstone huvudsakligen 1lika i

alla skdrorgan, da bettorganen (25a, 25b) &4r i frimre ldge.

4. Bettanordning enligt nagot av patentkraven ovan, k 8 n -
netecknad av att bettanordningens (1) nirmast sldtter~
maskinens dragenhet, exempelvis en traktor, beldgna del &r led-
f6rbunden med dragenheten s&, att bettanordningen (1) kan lu-
tas i fOrhallande till dragenheten och att mellan dragenheten
och bettanordningen anordnats kraftbverfdéringsorgan (11, 18,
26, 2c, 3, 4, 5, 10, 10a), som néjliggdr sagda lutning.

5. Bettanordning enligt ndgot av patentkraven ovan, k d n -
netecknad av att en férsta till bettanordningen (1)
kopplad kraftéverféringsaxel (11) férsetts med en kardankopp-
ling (10, 19a) och att kraftdverféringsorganen omfattar medel
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f3r anordningens (1) lutning genom vridning omkring en ige-

nom kardankopplingen (10, 10a) gaende axel.

6. Bettanordning enligt ndgot av patentkraven ovan, k & n -
netecknad av att kraftdverfdringen f&r rotation av
skidrorganen (19,20) omfattar en kilremsdrift f&r ndmnda skdr-

organ (19,20).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
1071/66 (A 01 D 35/08).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Tanska-Danmark (DK) 105 785 (A 01 D 35/26),
108 946 (A 01 D 35/26), 113 744 (A 01 D 35/26), 117 031 (A 01 D 35/26).
Ruotsi-Sverige(SE) 223 218 (A 01 D 35/26), 398 699 (A 01 D 35/26), 411 991

(A 01 D 35/26).
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