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(54) Title: CONVERSION ELEMENT FOR LIGHT-EMITTING DIODES AND PRODUCTION METHOD
(54) Bezeichnung : KONVERSIONSELEMENT FUR LEUCHTDIODEN UND HERSTELLUNGSVERFAHREN

(57) Abstract: The conversion element is a glass and has photoluminescence as a result of the lens being luminescent and/or the
conversion element being coated with a luminescent substance. In the production method, a preform (4) made of a glass is formed,
the preform is shaped into a structured glass tiber (2) using a structuring element (5), and the glass fiber is divided into conversion
elements (1).

(57) Zusammenfassung: Das Konversionselement ist ein Glas und weist eine Fotolumineszenz auf, die dadurch bewirkt ist, dass das
Glas lumineszierend ist und/oder das Konversionselement mit einem Leuchtstoff beschichtet ist. Bei dem Herstellungsvertahren wird
eine Vorform (4) aus einem Glas gebildet, die Vorform wird unter Verwendung eines Strukturierungselementes (5) in eine
strukturierte Glasfaser (2) umgeformt, und die Glastaser wird in Konversionselemente (1) zetteilt.
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Beschreibung

Konversionselement fir Leuchtdioden und Herstellungsverfahren

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Konversionselement fir
Leuchtdioden, insbesondere ein Lumineszenzkonversionselement,
mit dem Leuchtdioden individueller Farben hergestellt werden

kénnen, und ein zugehdriges Herstellungsverfahren.

In DE 19638667 C2 ist ein Halbleiterbauelement beschrieben,
das mischfarbiges Licht abstrahlt. Ein Lumineszenzkonver-
sionselement bewirkt, dass ein Teil der ausgesandten Strah-
lung einer Wellenlange von weniger als 520 nm absorbiert wird
und in einem langerwelligen BRereich emittiert wird. Das
Lumineszenzkonversionselement kann zumindest teilweise aus
einem transparenten Epoxidharz bestehen. Es ist mit einem
fluoreszierenden Leuchtstoff versehen, zum Beispiel mit

Y5 Als Oy, :Ce’", Y5 Gas O, :Ce’", Y(Al,Ga)s 01y :Ce”",

Y (Al,Ga)s O, :Tb”", Scs Als 01, :Ce’, Scs Gas O, :Ce’”,
Sc(Al,Ga)s 01, :Ce’, Sc(Al,Ga)s O :Tb", Las Als Oy, :Ce””,

Las Gas O, :Ce’", La(Al,Ga)s Oy, :Ce’’, La(Al,Ga)s Oy :Tb™",
Ssrs:Ce’",Na, Srs:Ce’,Cl, SrS:CeCls, CaS:Ce’’, SrSe:Ce’”,
CaGa, S, :Ce’", SrGa, S, :Ce’, YAlO; :Ce’”, YGaOs; :Ce’”,

Y (Al,Ga)05 :Ce”", ScAlOs; :Ce’’, ScGaOs; :Ce’", Sc(Al,Ga)0s; :Ce’”,
LaAlOs :Ce’, LaGaOs :Ce’", La(Al,Ga)Os; :Ce’, Y, Si0s :Ce’”,

Sc, Si0s :Ce’ oder La, Si0s :Ce’’.

Ein Lumineszenzkonversionselement kann auch aus Silikon
gebildet werden. Hierbei tritt jedoch das Problem auf, dass
die von der Leuchtdiode erzeugte Warme nur unzureichend
abgefihrt wird. Zudem sind Leuchtstoffe, die empfindlich
gegen Feuchtigkeit sind, zum Einsatz in einer semipermeablen

Silikonmembran nur bedingt geeignet.
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein neues Konversionselement
flir Leuchtdioden unter Ausnutzung der Fotolumineszenz und ein

zugehdriges Herstellungsverfahren anzugeben.

Das Konversionselement ist zum Beispiel ein Glas und weist
eine Fotolumineszenz auf, die dadurch bewirkt ist, dass das
Glas lumineszierend ist oder das Konversionselement mit einem
Leuchtstoff beschichtet ist oder das Glas lumineszierend und
das Konversionselement mit einem Leuchtstoff beschichtet ist.
Unter einem Glas wird hierbei ein beliebiges glasartiges
Material verstanden, das mit Verfahren der Herstellung wvon
Glasfasern in eine geeignet strukturierte Form gebracht
werden kann. Die Fotolumineszenz kann insbesondere eine
Fluoreszenz sein, das heiBft, ein sehr kurzes Nachleuchten von
typisch weniger als einer Millionstel Sekunde Dauer als
unmittelbare Folge und Begleiterscheinung einer Anregung des
Leuchtstoffes durch die Photonen einer einfallenden

elektromagnetischen Strahlung.

Bei Ausfihrungsbeispielen, in denen das Glas selbst lumines-
zierend ist, kann die Fotolumineszenz dadurch bewirkt sein,
dass ein Leuchtstoff oder ein Dotierstoff in dem Glas
vorhanden ist. Der Leuchtstoff kann zum Beispiel durch
lumineszierende Partikel gebildet sein, die in dem Glas
verteilt sind. Als Dotierstoff sind zum Beispiel Ionen eines
oder mehrerer Metalle der Seltenen Erden geeignet. Die
Metalle der Seltenen Erden sind Scandium, Yttrium, Lanthan,
Cer, Praseodym, Neodym, Promethium, Samarium, Europium,
Gadolinium, Terbium, Dysprosium, Holmium, Erbium, Thulium,

Ytterbium und Lutetium.
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Bei weiteren Ausfiihrungsbeispielen ist das Konversionselement
ein Glas aus der Gruppe von Kalk-Natron-Glas, Borosilikat-
glas, Bleikristallglas und Tellurdioxid-Glas. Ein Tellur-

dioxid-Glas kann insbesondere Wolframtrioxid enthalten.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist es moglich, dass
das Glas des Konversionselements an zumindest einer seiner

Hauptflachen Spuren eines Vereinzelungsprozesses aufweist.

Bei den Spuren kann es sich beispielsweise um Sagerillen,
Schleifspuren, Aufschmelzungen oder dergleichen handeln. Das
Vereinzeln des Glases zum Konversionselement hat dabei
entlang der Hauptflachen stattgefunden, welche senkrecht zu
Seitenflachen des Konversionselements verlaufen. Durch die
Spuren deg Vereinzelungsprozesses kdnnen Aufrauungen gebildet
sein, welche einen Durchtritt von elektromagnetischer
Strahlung durch das Konversionselement erleichtern, da durch
sie eine Wahrscheinlichkeit fir eine Totalreflexion an den

Hauptflachen verringert ist.

Bei dem Herstellungsverfahren wird eine Vorform aus einem
Glas gebildet, die Vorform wird unter Verwendung eines
Strukturierungselementes in eine strukturierte Glasfaser
umgeformt, und die Glasfaser wird in Konversionselemente

zerteilt.

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel des Verfahrens wird die Vorform
aus einem lumineszierenden Glas, in dem ein Leuchtstoff oder

ein Dotierstoff vorhanden ist, gebildet.

Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel des Verfahrens wird

die Vorform aus einem Glas aus der Gruppe von Kalk-Natron-
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Glas, Borosilikatglas, Bleikristallglas und Tellurdioxid-Glas
gebildet.

Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel des Verfahrens wird
das Glas mit Ionen eines oder mehrerer Elemente aus der
Gruppe von Scandium, Yttrium, Lanthan, Cer, Praseodym,
Neodym, Promethium, Samarium, Europium, Gadolinium, Terbium,
Dysprosium, Holmium, Erbium, Thulium, Ytterbium und Lutetium

¥ oder ce’t.

dotiert, zum Beispiel mit Nd°%, Er
Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel des Verfahrens wird

das Konversionselement mit einem Leuchtstoff beschichtet.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des hier beschriebenen
Verfahrens wird die Glasfaser vor dem Zerteilen in einzelne
Konversionselemente an zumindest einer Seitenflache der
Glasfaser mit einem reflektierenden Material und/oder einem
absorbierenden Material und/oder einem Leuchtstoff in

zumindest einer Schicht beschichtet.

Die Seitenfldche ist dabei eine Aulenflache der Glasfaser,
die gquer, zum Beispiel senkrecht, zu den Hauptflichen der
Glasfaser verlauft. Beispielsweise verbinden die
Seitenflachen oder die Seitenflache der Glasfaser die

Hauptflachen der Glasfaser miteinander.

Bei dem Material, das in zumindest einer Schicht auf die
Seitenflache aufgebracht wird, handelt es sich beispielsweise
um ein reflektierendes Material. Bei dem reflektierenden
Material kann es sich um ein metallisches Material handeln.
Ferner kann es sich bei dem reflektierenden Material um Licht
streuende und/oder Licht reflektierende Partikel handeln, die

in ein Matrixmaterial eingebracht sind. Beispielsweise kann
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das reflektierende Material als Matrixmaterial ein Silikon
umfassen, in welches Titandioxidpartikel eingebracht sind.
Das reflektierende Material erscheint dem Betrachter dann

beispielsweise weild.

Bei dem absorbierenden Material kann es sich beispielsweise
um ein ruBgeschwarztes Matrixmaterial, zum Beispiel

ruBgeschwdrztes Silikon handeln.

Ferner ist es moglich, dass das Konversionselement an
zumindest einer Seitenfladche eine Schicht mit einem
Leuchtstoff aufweist. Bei dem Leuchtstoff kann es sich um den
gleichen oder einen anderen Leuchtstoff handeln, der in der
Glasfaser oder an den Hauptflachen der Glasfaser vorhanden
ist. Beispielsweise ist es mit dem Verfahren mdglich, dass
das Konversionselement einen Glasgrundkérper umfasst, der

allseitig mit einem Leuchtstoff beschichtet wird.

Mit dem Verfahren ist es vorteilhaft mdéglich, dass das
Aufbringen der zumindest einen Schicht vor dem Zerteilen auf
die Seitenflachen der strukturierten Glasfaser erfolgen kann.
Auf diese Weise kann die Beschichtung groBflédchig und damit
technisch relativ einfach und effizient erfolgen. Die Schicht
wird dann im gleichen Vereinzelungsschritt wie die Glasfaser
zerteilt und kann daher ebenfalls Spuren eines

Vereinzelungsprozesses aufweisen.

Beim Zerteilen der Glasfaser in Konversionselemente ist es
moéglich, dass durch den Vereinzelungsprozess Spuren an den
Hauptflachen des Glases des Konversionselements entstehen,
entlang derer die Vereinzelung erfolgt. Bei den Spuren des
Vereinzelungsprozesses kann es sich beispielsweise um

Sadgerillen, Aufschmelzungen oder dergleichen handeln.
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Vorteilhaft ist es mdglich, dass bedingt durch den
Vereinzelungsprozess die Hauptfldchen des Konversionselements
aufgrund der Spuren des Vereinzelungsprozesses eine Aufrauung
aufweisen. Diese Aufrauung kann einen Strahlungsdurchtritt
durch das Konversionselement beglinstigen, da aufgrund der
Aufrauungen die Wahrscheinlichkeit flir eine Totalreflexion an

den Hauptflachen reduziert ist.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens weist
das Strukturierungselement zumindest eine Ausformung auf.
Beispielsweise kann das Strukturierungselement eine Offnung
aufweisen, durch welche die Glasfaser im viskosen Zustand
gezogen wird. Die Offnung weist dann beispielsweise eine
Grundform auf, welche durch die Ausformung Uberlagert ist.
Beispielsweise kann die Offnung eine rechteckige oder
quadratische Grundform aufweisen und die Ausformung ist an
einer Ecke des Rechtecks oder des Quadrats ausgebildet und
ragt in das Quadrat oder das Rechteck hinein. Durch die
Ausformung wird dann eine Aussparung im Konversionselement
erzeugt. Das heilt, das beispielsweise von seiner Grundflache
her quadratische oder rechteckige Konversionselement weist

dann an einer seiner Ecken eine Aussparung auf.

Die Aussparung ist von der GroRe derart gewahlt, dass sie zur
Durchfiihrung eines Kontaktmittels geeignet und vorgesehen
ist. Beispielsweise kann in der fertigen Leuchtdiode die
Aussparung im Konversionselement derart ausgebildet sein,
dass ein Anschlussbereich an der AuBenfldche eines
Leuchtdiodenchips, auf dem das Konversionselement angeordnet
ist, freiliegt. Durch die Aussparung kann dann ein
Kontaktmittel, zum Beispiel ein Verbindungsdraht oder eine
Verbindungsfolie gefiithrt werden, tber welches der

Leuchtdiodenchip elektrisch anschlieBbar ist.
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Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des hier beschriebenen
Konversionselements ist das Konversionselement mit einem hier
beschriebenen Verfahren hergestellt. Das Verfahren ist dabei
beispielsweise durch die Spuren des Vereinzelungsprozesses
oder die Bildung einer Aussparung im Konversionselement
nachweisbar. Samtliche flir das Verfahren beschriebene
Merkmale sind somit auch flir das Konversionselement offenbart

und umgekehrt.

Es wird weiter eine Leuchtdiode angegeben. Gemal zumindest
einer Ausfihrungsform der Leuchtdiode umfasst die Leuchtdiode
einen Leuchtdiodenchip und ein hier beschriebenes
Konversionselement. Das heiRt, samtliche fir das
Konversionselement und das Verfahren zur Herstellung des
Konversionselements beschriebenen Merkmale sind auch fiur die

Leuchtdiode offenbart und umgekehrt.

Das Konversionselement ist an einer Strahlungsaustrittsflache
des Leuchtdiodenchips angeordnet. Beispielsweise kann das
Konversionselement mittels eines strahlungsdurchlédssigen
Klebstoffes an der Strahlungsaustrittsfldche des
Leuchtdiodenchips befestigt sein. Ferner ist es moglich, dass
das Konversionselement an einem Gehdusekdrper befestigt ist

und beabstandet zum Leuchtdiodenchip angeordnet ist.

Das Konversionselement weist gemal einer Ausfihrungsform eine
Aussparung auf, durch die hindurch ein Anschlussbereich an
der Strahlungsaustrittsfliache des Leuchtdiodenchips
zuganglich ist. Das heilt, die Aussparung des
Konversionselements lasst den Anschlussbereich,
beispielsweise ein Bondpad, des Leuchtdiodenchips zumindest

stellenweise frei. Der Anschlussbereich ist auf diese Weise,
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auch wenn das Konversionselement direkt auf den

Leuchtdiodenchip aufgebracht ist, weiterhin frei zuganglich.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform der Leuchtdiode ist ein
Kontaktmittel durch die Aussparung gefithrt, wobei das
Kontaktmittel mechanisch und elektrisch mit dem
Anschlussbereich verbunden ist. BRei dem Kontaktmittel handelt
es sich beispielsweise um einen Verbindungsdraht, der durch
Drahtbonden am Anschlussbereich befestigt sein kann. Mittels
des hier beschriebenen Verfahrens ist es besonders einfach
moéglich, ein Konversionselement zu erzeugen, das eine
Aussparung aufweist, welche zur Durchfithrung des
Kontaktmittels vorgesehen ist. Dabei wird die Aussparung
bereits bei der Herstellung des Konversionselements erzeugt,
eine weitere Nachbearbeitung des Konversionselements zur

Herstellung der Aussparung ist daher nicht notwendig.

Es folgt eine genauere Beschreibung von Beispielen des
Konversionselementes und des Herstellungsverfahrens anhand

der beigefiigten Figuren.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung der

Strukturierung einer Glasfaser.

Figur 2 zeigt ein Beispiel eines Strukturierungselementes.

In Verbindung mit den Figuren 3A und 3B ist anhand
schematischer Darstellungen eine hier beschriebene

Leuchtdiode naher erlautert.

Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in
den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Die

Figuren und die GroRenverhdltnisse der in den Figuren
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dargestellten Elemente untereinander sind nicht als
malBstdblich zu betrachten. Vielmehr kdnnen einzelne Elemente
zur besseren Darstellbarkeit und/oder flur eine bessere

Verstandlichkeit lbertrieben groll dargestellt sein.

Bei dem Herstellungsverfahren wird gemal der Darstellung der
Figur 1 zunadchst eine Vorform 4 aus Glas hergestellt, die
dann mittels eines Strukturierungselementes 5 in die
vorgesehene Form einer strukturierten Glasfaser 2 gebracht
wird. Die Glasfaser kann danach in die Konversionselemente 1
zerteilt werden, was zum Beispiel in an sich bekannter Weise
mittels einer Schneide (blade dicing), durch DWC (diamond
wire cutting) oder durch Wasserstrahlschneiden (water jet

cutting) geschehen kann.

Bei einem typischen Herstellungsverfahren, das einem bei der
Herstellung von Glasfasern angewandten Verfahren entspricht,
wird die Vorform 4 in viskosem Zustand durch die Offnung 6
des Strukturierungselementes 5, die zum Beispiel spezielle
Ausformungen 7 aufweisen kann, gezogen und auf diese Weise in
die gewilinschte Form gebracht. Die strukturierte Glasfaser 2
weist aufgrund der Herstellung einen homogenen Querschnitt
auf, der jedoch verschiedenste Formen annehmen kann und zum
Beispiel rund, eckig, insbesondere quadratisch oder mit
Stegen oder Kannelliren 3 versehen sein kann, entsprechend der

Form der Offnung 6 des Strukturierungselementes 5.

In der Figur 1 ist weiter gezeigt, dass optional eine
Beschichtung von Seitenfldchen 2d der strukturierten
Glasfaser 2 mit einer Schicht 14 erfolgen kann. Die Schicht
14 kann dabei strahlungsreflektierendes,
strahlungsabsorbierendes oder strahlungskonvertierendes

Material umfassen. Dabei ist es insbesondere mdglich, dass
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samtliche Seitenfladchen 2d mit der Schicht 14 versehen
werden. Eine Beschichtung kann dabei auch im Bereich des
Stegs 3 erfolgen, der spater die Aussparung 7' des fertigen
Konversionselements 1 bildet. Es resultiert ein
Konversiongselement 1, das beispielsweise an samtlichen

Seitenfldchen 1d die Schicht 14 aufweist.

Die Figur 2 zeigt ein Beispiel fir ein Strukturierungselement
5 mit einer Offnung 6, die im Wesentlichen quadratisch ist
und in einer Ecke eine Ausformung 7 aufweist. Hieran ist er-
kennbar, wie die strukturierte Glasfaser 2 mit verschiedenen
Formen versehen werden kann, so dass die Konversionselemente
1 an unterschiedliche Formen der Leuchtdioden, elektrischen
Anschlussflachen oder Gehduse angepasst werden kodnnen. Die
strukturierte Glasfaser 2 kann mit einem beliebigen =zur
Herstellung konventioneller Glasfasern verwendeten Verfahren
hergestellt werden, mit dem ein fiir die betreffende Anwendung

geeigneter Querschnitt geformt werden kann.

Ein Beigpiel fiir ein Borosilikatglas, aus dem das Konver-
sionselement mittels eines solchen Verfahrens hergestellt
werden kann, ist 81 $i0, - 13 B,0O3 - 2 Al,03 — 4 Na,0. Die Zahlen
81, 13, 2 und 4, die den Verbindungen, die das Glas bilden,
vorangestellt sind, geben jeweils den Anteil der betreffenden

Verbindung in Mol-% an.

Ein Beigpiel fiir ein Kalk-Natron-Glas (alkaline glass), aus
dem das Konversionselement hergestellt werden kann, ist

69 Si0; - 1 B,O3 - 3 K,O0 - 4 A1,053 - 13 Nay0 - 2 BaO - 5 Ca0 - 3 MgO.
Die Zahlen 69, 1, 3, 4, 13, 2, 5 und 3, die den Verbindungen,
die das Glas bilden, vorangestellt sind, geben auch hier

jeweils den Anteil der betreffenden Verbindung in Mol-% an.
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Ein Beigpiel fir ein Wolfram-Tellurdioxid-Glas, aus dem das
Konversionselement hergestellt werden kann, ist 71 TeQ; -
22,5 W03 - 5 Na;O - 1,5 Nb,;0s. Die Zahlen 71, 22,5, 5 und 1,5,
die den Verbindungen, die das Glas bilden, vorangestellt
sind, geben auch hier jeweils den Anteil der betreffenden

Verbindung in Mol-% an.

Die angegebenen Glaser sind nur einzelne BReispiele aus einer
Vielzahl von Glasern, die fiir das Konversionselement und das
Herstellungsverfahren geeignet sind. Eine Dotierung zur
Erzeugung der Fotolumineszenz oder das Einbringen von
Partikeln eines Leuchtstoffes erfolgt vorzugsweise vor dem
Herstellen der Vorform 4. Stattdessen oder zusatzlich kann
ein Leuchtstoff als Beschichtung auf das Konversionselement
aufgebracht werden. Eine nachtridgliche Beschichtung ist
insbesondere dann bevorzugt, wenn der vorgesehene Leuchtstoff
flir das Herstellungsverfahren nicht geeignet ist, zum
Beispiel wegen der zum Schmelzen des Glases erforderlichen

erhdohten Temperatur.

Die strukturierte Glasfaser 2 kann zusatzlich auf ihrer
AulBenseite mit einer reflektierenden Schicht, zum Beispiel
aus TiO,, oder mit einer Schichtstruktur, die eine Inter-
ferenz bewirkt, zum Beispiel mit einem dichroitischen
Spiegel, versehen werden. Damit wird die reflektierende

Eigenschaft der Rander des Konversionselementes verbessert.

Vor dem Zerteilen in die Konversionselemente kdnnen die
strukturierten Glasfasern 2 platzsparend am Stick gelagert
werden, so dass jederzeit eine beliebige Anzahl von
Konversionselementen der gewlinschten Form kurzfristig
bereitgestellt werden kann. Bei der Serienproduktion kodnnen

hohe Qualitatsstandards und enge Toleranzgrenzen durch eine
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Kontrolle der Qualitat der Glasfasern mit vergleichsweise
geringem Aufwand erzielt werden. Die Verwendung von Glas
verbessert die Ableitung der durch die Leuchtdiode erzeugten
Warme und erlaubt den unproblematischen Einsatz einer

Vielzahl unterschiedlicher Leuchtstoffe.

In Verbindung mit den Figuren 3A und 3B ist anhand
schematischer Darstellungen eine hier beschriebene

Leuchtdiode naher erlautert.

Die Figur 3A zeigt eine hier beschriebene Leuchtdiode in
einer schematischen Aufsicht. Die Leuchtdiode umfasst einen
Trager 13, bei dem es sich beispielsweise um das Teil eines
Gehduses, eine Leiterplatte oder einen Grundkdrper aus einem
isolierenden Material wie Keramik oder Halbleitermaterial
handeln kann. Die Leuchtdiode umfasst ferner Anschlussstellen
12a, 12b, mit denen ein Leuchtdiodenchip 1 elektrisch leitend

verbunden 1st.

Vorliegend ist der Leuchtdiodenchip 1 auf die Anschlussstelle
12b aufgebracht. Der Leuchtdiodenchip 1 weist eine
Strahlungsaustrittsflache 9 auf, der das Konversionselement 1
direkt nachgeordnet ist. Das Konversionselement 1 weist eine
Aussparung 7' auf, an welcher ein Anschlussbereich 11,
vorliegend ein Bondpad, an der Strahlungsaustrittsfldche 9
freigelassen ist. Wie insbesondere aus der Seitenansicht der
Figur 3B der Leuchtdiode ersichtlich ist, ist durch die
Aussparung 7' ein Kontaktmittel 10, vorliegend ein
Kontaktdraht, gefiihrt, der mit der Anschlussstelle 12a

elektrisch leitend verbunden ist.

Insgesamt kann auf diese Weise besonders einfach eine

elektrische Kontaktierung des Leuchtdiodenchips 8 erfolgen.
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Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung 102011100710.9, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Rickbezug aufgenommen wird.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfiihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Vielmehr umfasst
die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination wvon
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zur Herstellung eines Konversionselementes, bei
dem

- eine Vorform (4) aus einem Glas gebildet wird,

die Vorform (4) unter Verwendung eines Strukturierungs-
elementes (5) in eine strukturierte Glasfaser (2)
umgeformt wird und

- die Glasfaser (2) in Konversionselemente (1) zerteilt

wird.

Verfahren nach dem vorherigen Anspruch,

bei dem die Glasfaser (2) vor dem Zerteilen in einzelne
Konversionselemente (1) an zumindest einer Seitenfléache
(2d) der Glasfaser (2) mit einem reflektierenden Material
und/oder einem absorbierenden Material und/oder einem
Leuchtstoff in zumindest einer Schicht (14) beschichtet
wird, so dass das Konversionselemente (1) an zumindest
einer seiner Seitenfldchen (1d) die Schicht (14)

aufweist.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,

bei dem das Strukturierungselement (5) zumindest eine
Ausformung (7) aufweist, wobei durch die zumindest eine
Ausformung (7) eine Aussparung (7') des
Konversionselements (1) erzeugt wird, die zur

Durchfiihrung eines Kontaktmittels (10) vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei dem die Vorform (4) aus einem lumineszierenden Glas,
in dem ein Leuchtstoff oder ein Dotierstoff vorhanden

ist, gebildet wird.
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10.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei dem die Vorform (4) aus einem Glas aus der Gruppe von
Kalk-Natron-Glas, Borosilikatglas, Bleikristallglas und
Tellurdioxid-Glas gebildet wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,

bei dem das Glas mit Ionen eines oder mehrerer Elemente
aus der Gruppe von Scandium, Yttrium, Lanthan, Cer,
Praseodym, Neodym, Promethium, Samarium, Europium,
Gadolinium, Terbium, Dysprosium, Holmium, Erbium,

Thulium, Ytterbium und Lutetium dotiert wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei dem das Konversionselement (1) mit einem Leuchtstoff

beschichtet wird.

Konversionselement fiir eine Leuchtdiode, bei dem

- das Konversionselement (1) eine Fotolumineszenz
aufweist,

wobei

- das Konversionselement (1) ein Glas ist und

- die Fotolumineszenz dadurch bewirkt ist, dass das Glas
lumineszierend ist und/oder das Konversionselement (1)
mit einem Leuchtstoff beschichtet ist, wobei

- das Glas des Konversionselements (1) an zumindest einer
Hauptflachen (la, 1lb) des Konversionselements (1) Spuren

(lc) eines Vereinzelungsprozesses aufweist.
Konversionselement nach dem vorherigen Anspruch,
bei dem das Konversionselement mit einem Verfahren gemal

der Anspriiche 1 bis 7 hergestellt ist.

Konversionselement nach Anspruch 8 oder 9,
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11.

12.

13.

14.

bei dem das Glas lumineszierend ist und
ein Leuchtstoff oder ein Dotierstoff in dem Glas

vorhanden 1ist.

Konversionselement nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
bei dem das Konversionselement (1) ein Glas aus der
Gruppe von Kalk-Natron-Glas, Borosilikatglas,

Bleikristallglas und Tellurdioxid-Glas ist.

Konversionselement nach Anspruch 11,
bei dem das Glas ein Tellurdioxid-Glas mit Wolframtrioxid

ist.

Konversionselement nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
bei dem das Glas mit Ionen eines oder mehrerer Elemente
aus der Gruppe von Scandium, Yttrium, Lanthan, Cer,
Praseodym, Neodym, Promethium, Samarium, Europium,
Gadolinium, Terbium, Dysprosium, Holmium, Erbium,

Thulium, Ytterbium und Lutetium dotiert ist.

Leuchtdiode mit

- einem Leuchtdiodenchip (8), und

- einem Konversionselement (1) nach einem der Anspriiche 8
bis 13, wobei

- das Konversionselement (1) an einer
Strahlungsaustrittsflache (9) des Leuchtdiodenchips (8)
angeordnet ist,

- das Konversionselement (1) eine Aussparung (77)
aufweist, und,

- durch die Aussparung (7’) hindurch ein Anschlussbereich
(11) an der Strahlungsaustrittsfliache (9) des

Leuchtdiodenchips (8) =zuganglich ist.
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15.

Leuchtdiode nach dem vorherigen Anspruch,
bei der ein Kontaktmittel (10) durch die Aussparung (77)
gefihrt ist, wobei das Kontaktmittel (10) mechanisch und

elektrisch mit dem Anschlussbereich (11) verbunden ist.
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