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Inhalt eines Speichers (1, 1') aufheizt, aus dem
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ZUSAMMENFASSUNG

Verfahren zum Betrieb einer Wasserheizanlage mit einem modulierbaren Brennwert-
Warmeerzeuger (14, 14'), der Uber einen Sekundar-Warmetauscher (9, 6) den Inhalt eines
Speichers (1, 1') aufheizt, aus dem Brauchwasser entnehmbar ist. Um eine hohe
Energieeffizienz zu erreichen, ist vorgesehen, dall zur Aufheizung des Speichers (1, 1') der
Warmeerzeuger (14, 14') mit seiner minimalen Leistung, z.B. 40% seiner Nennleistung,

betrieben wird.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaf dem Oberbegriff des unabhangigen

Anspruches.

Bei bekannten derartigen Verfahren wird der Warmeerzeuger zur Aufheizung bzw. Aufladung
des Speichers, bei dem es sich vorzugsweise um einen Schichtenspeicher handelt, meist mit
seiner Nennleistung betrieben. Dadurch werden in der Regel sehr hohe Vorlauf- und
Rucklauftemperaturen des Warmeerzeugers erreicht. Bei héheren Rucklauftemperaturen
ergibt sich jedoch der Nachteil, dal die Gewinnung der Kondensationswarme leidet und sich

damit eine relativ niedrige Energieeffizienz einstellt.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und ein Verfahren der eingangs

erwahnten Art vorzuschlagen, das sich durch eine hohe Effizienz auszeichnet.

Erfindungsgemal wird dies bei einem Verfahren der eingangs erwadhnten Art durch die

~ kennzeichnenden Merkmale des unabhéngigen Anspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ergibt sich der Vorteil, dal die Rucklauftemperatur
des Warmeerzeugers bei der Aufheizung des Speichers niedrig bleibt und daher ein hoher

Energiegewinn aus der Kondensation der Abgase des Brenners des Warmeerzeugers



erreicht werden kann. Damit ist auch eine hohe Energieeffizienz beim Betrieb der

Wasserheizanlage sichergestellt.

Durch das vorgeschlagene Verfahren stelit sich eine Vorlauftemperatur des
Warmeerzeugers ein, die im Gleichgewicht zwischen zugeflhrter und der im Speicher bzw.

Sekundar-Warmetauscher abgenommenen Warme steht.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kénnen die Merkmale des Anspruches 2

vorgesehen sein.

Auf diese Weise ist sichergestellt, daB die Ricklauftemperatur niedrig gehalten wird.

Durch den Betrieb des Warmeerzeugers mit geringer Leistung ergibt sich naturgemaf eine
Verléngerung der Aufheizphase des Speichers. Da meist wahrend der Aufheizphase des
Speichers die Versorgung der Raumheizeinrichtung mit Warme unterbleibt oder zumindest

eingeschrankt wird, kann es zu einer KomforteinbuRe kommen.

Um eine solche weitgehend zu vermeiden, kénnen die Merkmale des Anspruches 3

vorgesehen werden.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen bleibt der Vorteil einer hohen Energieeffizienz
weitgehend erhalten und die Komforteinbulle bei der Raumheizung auf Zeiten begrenzt, in

denen diese keine merkliche Relevanz aufweist.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen die Fig. 1 und 2
schematisch verschiedene Ausfiihrungsformen von nach dem erfindungsgemafien Verfahren

betreibbaren Wasserheizanlagen.



Bei der Ausfihrungsform nach der Fig. 1 mindet in den untersten Bereich 50 eines
Schichtenspeichers 1 ein Kaltwasserzulauf 2, in dem ein Ventil 40, eine Rickstromsperre 41

und ein Uberdruckventil 42 angeordnet sind.

Aus dem untersten Bereich 50 des Schichtenspeichers 1 fihrt ein Kaltwasserabzug 3 weg, in
dem eine Umwaélzpumpe 7 angeordnet ist und welcher zu einem Sekundarkreis 43 eines
Sekundar-Warmetauschers 9 fuhrt. Von diesem Sekundarkreis 43 fihrt ein
Warmwasserzulauf 5 weg, der in den obersten Bereich 51 des Schichtenspeichers 1
muindet. Aus dem obersten Bereich 51 des Schichtenspeichers 1 fuhrt weiters eine

Brauchwasserleitung 4 weg.

Ein Primarkreis 44 des Sekundar-Warmetauschers 9, der Teil eines Warmeerzeugers 14 ist,
ist Uber eine Vorlaufleitung 45 und eine Ricklaufleitung 46, in der eine Umwalzpumpe 16
angeordnet ist, mit einem Primar-Warmetauscher 18 verbunden, der von einem Brenner 19

beaufschlagt ist, der ebenfalls Teil des Warmeerzeugers 14 ist.

Dieser Brenner ist (ber eine Gasarmatur 17 und eine Gasleitung 47 mit Gas versorgt.

Im Bereich des Warmwasserzulaufs 5 ist ein Temperaturfihler 10 angeordnet, der (iber eine

Signalleitung 31 mit einer Steuerung 8 verbunden ist.

Diese Steuerung 8 ist Uber eine Signalleitung 33 mit einem in der Vorlaufleitung 45 des
Primar-Warmetauschers 18 angeordneten Temperaturfiihler 13 verbunden. Weiters ist die
Steuerung 8 liber Signalleitungen 36 und 35 mit der Umwalzpumpe 16, bzw. der Gasarmatur
17 verbunden. Desgleichen ist die Steuerung 8 dber eine Signalleitung 34 mit der
Umwalzpumpe 7 verbunden. AuBerdem ist die Steuerung 8 Uber eine Signalleitung 33" mit

einem im untersten Bereich 50 des Schichtenspeichers 1 angeordneten Temperaturfihler 12



sowie (ber eine Signalleitung 32 mit einem im mittleren Bereich 52 des Schichtenspeichers 1

angeordneten Temperaturfiihler 11 verbunden.

Die Steuerung 8 umfalt einen Sollwertgeber 21 fir die Einstellung der Speicher-
Solltemperatur. Ein weiterer Sollwertgeber 25 gibt die Leistung des Brenners 19 in
Abhangigkeit von der am die Vorlauftemperatur des Priméar-Warmetauschers 18 messenden
Temperaturfihler 13 erfaten Temperatur vor, um die Vorlauftemperatur des Primar-
Warmetauschers 18 zu begrenzen. Die Steuerung 8 weist noch einen weiteren
Sollwertgeber 27 auf, der bei einer Speicherladung die Leistung des Brenners 19 auf dessen
minimale Leistung festlegt. Auerdem ist noch eine Schaltuhr 24 und ein Umschalter 26, mit
dem von einem auf eine maximale Nutzung des Brennwertbetricbes auf eine

Schnellaufheizung umgeschaltet werden kann vorgesehen.

Die Ausfuhrungsform nach der Fig. 2 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 1 dadurch,
daf im untersten Bereich 50 eines Rohrschlangenspeichers 1' ein Sekundar-Warmetauscher
6 angeordnet ist, der von einem Warmeerzeuger 14' versorgt ist und daher der
Kaltwasserabzug 3 und der Warmwasserzulauf 5 fehlen, wie auch die Temperaturfiihler 10

und 12.

Der Warmeerzeuger 14' umfafit ebenfalls einen von einem Brenner 19 beaufschiagten
Primar-Warmetauscher 18, der tber die Vorlaufleitung 45, in der der Temperaturfihler 13
angeordnet ist und die Ricklaufleitung 46, in der die Umwélzpumpe 16 angeordnet ist, mit

dem der Sekundar-Warmetauscher 6 verbunden ist.

Weiters unterscheidet sich die Steuerung 8' nach der Fig. 2 von der Steuerung 8 nach der
Fig. 1 dadurch, daB statt der Sollwertgeber 25 und 27 Sollwertgeber 28 und 29 vorgesehen
sind. Dabei dient der Sollwertgeber 28 zur Vorgabe der Vorlauftemperatur des Primar-

Warmetauschers 18 bei einer Speicherladung und der Sollwertgeber 29 zur Vorgabe der
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Vorlauftemperatur, die durch den Temperaturfihler 13 erfalt wird, bei einem Betrieb einer

nicht dargestellten Raumheizanordnung, wobei deren Betrieb witterungsgefthrt sein kann.

Bei einer Speicherladung, die durch eineSLJnterschreitung einer Speicher-Solltemperatur im
Bereich des im mittleren Bereich 5% des Schichtenspeichers 1 angeordneten
Temperaturfihlers 11 gestartet wird, insbesondere in Zeiten, in denen keine
Wérmeanforderung durch eine nicht dargestellte und von dem Speicher 1 versorgte
Raumheizanordnung zu erwarten ist, wird der Brenner 19 mit seiner minimalen Leistung, z.B.

40% seiner Nennleistung betrieben. Dabei ist die Umwalzpumpe 16 in Betrieb und bei der

Ausflihrungsform nach der Fig. 1 ist auch die Umwalzpumpe 7 in Betrieb.

In letzterem Fall wird kihles Wasser (iber den Kaltwasserabzug 3 abgezogen, im
Sekundarkreis 43 des Sekundar-Warmetauschers 9 erwdrmt, dessen Primarkreis 44 vom
Primar-Warmetauscher 18 versorgt ist, und Uber den Warmwasserzulauf 5 in den obersten

Bereich 51 des Schichtenspeichers 1 geleitet.

Bei der Aufladung wird durch entsprechende Steuerung der Brennerbelastung (zugefiihrter
Gasdurchsatz Uber das Ventil 17) in Abhéngigkeit der Temperatur am Fihler 13
sichergestellt, dal die Vorlauftemperatur des Primar-Warmetauschers 18 einen

vorgegebenen Sollwert, z.B. 65°C nicht Uberschreitet.

Dadurch wird sichergestellt, da® der Primar-Warmetauscher 18 mit niedriger
Vorlauftemperatur betrieben und daher ginstige Voraussetzungen flur die Nutzung der

Kondensationswarme der Abgase des Brenners 19 geschaffen werden.

Der Aufheizvorgang wird beendet, wenn die Speichertemperatur die bei der
Ausfuhrungsform nach der Fig. 1 im untersten Bereich 50 des Schichtenspeichers 1 durch

den Temperaturfuhler 12 erfalt wird, die vorgegebene Solltemperatur erreicht hat.
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Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 wird die Speichertemperatur im mittleren Bereich

52 des Speichers 1' durch den Temperaturfuhler 11 erfal3t.
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Verfahren zum Betricb einer Wasserheizanlage mit einem modulierbaren
Brennwert-Warmeerzeuger (14, 14'), der Gber einen Sekundar-Warmetauscher
(9, 6) den Inhalt eines Speichers (1, 1') aufheizt, aus dem Brauchwasser
entnehmbar ist, dadurch gekennzeichnet, dal® zur Aufheizung des Speichers
(1, 1') der Warmeerzeuger (14, 14') mit seiner minimalen Leistung, z.B. 40%

seiner Nennleistung, betrieben wird.

Verfahren Verfahren zum Betrieb einer Wasserheizanlage mit einem
modulierbaren Brennwert-Warmeerzeuger (14, 14'), der (ber einen Sekundar-
Warmetauscher (9, 6) den Inhalt eines Speichers (1, 1) aufheizt, aus dem
Brauchwasser entnehmbar ist, dadurch gekennzeichnet, dall die
Vorlauftemperatur des Warmeerzeugers (14, 14') auf einen vorgegebenen

maximalen Wert, z.B. auf 65°C begrenzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} der Betrieb

des Warmeerzeugers (14, 14') mit minimaler Leistung und bzw. oder die
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Begrenzung der Vorlauftemperatur des Warmeerzeugers (14, 14') lediglich in
bestimmten vorgegebenen Zeitfenstern, z.B. wahrend der Nachtstunden oder zu
Zeiten, in denen keine Warmeanforderung der Raumheizeinrichtung zu erwarten

ist, erfolgt.



Fig. 1

19

457\ \ ”/ 4//47

IIIIIll T

5%4\ R ?\17

16
7\\ /(\
N T N 3
4 W _—10 R
— SR
2 iz -3 P=P
o 40 51 f \9‘ Ol s
g 21 \24 7 \
1N 1 , ~27
é 257 26
_—— b .
1 52— H— 32
%
7
50— H— 128
é o




84 @ S2 é\zg

11} 8

41~ 40

-,

18
\:\>/ 25[}%—&300000/’§:
Y

33 14

N
W\§§
E
DRTNRARNN
=
~
1
[N
I

TS E EhE:tS
(&S]
N

7,

Vaillant Ges-m-bH—AT 390272



PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Betrieb einer Wasserheizanlage mit einem modulierbaren
Brennwert-Warmeerzeuger (14, 14') mit steuerbarer Brennstoffregeleinrichtung,
vorzugsweise Gasarmatur (17), der Giber einen Sekundar-Warmetauscher (9, 6)
den Inhalt eines Speichers (1, 1') aufheizt, aus dem Brauchwasser entnehmbar
ist, mit mindestens einem im Speicher (1, 1°) angeordneten Temperaturfiihler
(11, 12) und einer Steuerung (8) mit Sollwertgeber (25, 27, 28, 29), dadurch
gekennzeichnet, dass bei Unterschreitung einer von der Steuerung (8)
vorgegeben Mindesttemperatur an einem im Speicher (1, 1) angeordneten
Temperaturfahler (11, 12) zur Aufheizung des Speichers (1, 1') die Steuerung (8)
nach dem Start des modulierbaren Brennwert-Warmeerzeugers (14, 14') die
steuerbare Brennstoffregeleinrichtung, vorzugsweise Gasarmatur (17) des
Warmeerzeugers (14, 14') mit dem Signal fur minimalen Durchflul3, welcher z.B.

40% der Nennleistung entspricht, ansteuert.

Verfahren zum Betrieb einer Wasserheizanlage mit einem modulierbaren

Brennwert-Warmeerzeuger (14, 14°) mit steuerbarer Brennstoffregeleinrichtung,

NACHGEREICHT |
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vorzugsweise Gasarmatur (17), einem Temperaturfihler (13) in der
Vorlaufleitung (45) des Brennwert-Warmeerzeugers (14, 14", der Ober einen
Sekundar-Warmetauscher (9, 6) den Inhalt eines Speichers (1, 1') aufheizt, aus
dem Brauchwasser entnehmbar ist, und einer Steuerung (8), dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) bei Erreichen eines vorgegebenen
maximalen Wertes des Temperaturfiihlers (13), z.B. 65°C, ein Sollwertgeber (25)
stetig (ber ein entsprechendes Signal an eine Brennstoffregeleinrichtung,
vorzugsweise Gasarmatur (17), die Leistung des Brenners (19) des Brennwert-
Warmeerzeugers (14, 14') reduziert bis der gemessene Wertes des

Temperaturfihlers (13) dem vorgegebenen maximalen Wert entspricht.

Verfahren zum Betrieb einer Wasserheizanlage mit einem modulierbaren
Brennwert-Warmeerzeuger (14, 14) mit Umwalzpumpe (16) und steuerbarer
Brennstoffregeleinrichtung,  vorzugsweise = Gasarmatur  (17), ginem
Temperaturfuhler (13) in der Vorlaufleitung (45) des Brennwert-Wéarmeerzeugers
(14, 14", der Uber einen Sekundar-Wéarmetauscher (9, 6) den Inhalt eines
Speichers (1, 1') aufheizt, aus dem Brauchwasser entnehmbar ist, und einer
Steuerung (8), dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) bei Erreichen
eines vorgegebenen maximalen Wertes des Temperaturfiihlers (13), z.B. 65°C,

die Umwalzpumpe (16) mit einem Signal fur mehr Férderleistung ansteuert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerung (8) das Verfahren nur zu vorgegebenen Zeiten, welche in der

Steuerung (8) vorgegeben sind, anwendet.
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