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(57) Abstract : An integral railing (1; 17; 24) for a shoring tower, consisting

of a frame comprising the following tubular elements: ¢ - a horizontal lower
rail (2) provided with fastening elements (3, 4; 18, 19; 25) for fastening the
rail (2) to the vertical posts (29) of the shoring tower (28); * - a vertical tubu-
lar pillar (5) of which the lower end (6) is welded to one of the ends of the
lower rail (2) and which comprises at least one fastening element (8; 27) for
fastening the vertical tubular pillar (5) to the vertical posts (29) of the sho-
ring tower (28); ¢ - a tube forming a diagonal (7) linking the vertical pillar
(5) to the other of the ends of the lower rail (2); * - a 90° elbow tube (10), of
which a horizontal portion (11) is connected to the vertical tube (5) close to
the top end (9) of same, and of which the vertical portion (12) is connected,
at the lower end (13) of same, to the end of the diagonal (7) that is itself
connected to the lower rail (2). A shoring tower (28) comprising such a rai-
ling (1; 17; 24).

(57) Abrégé : Garde-corps monobloc (1; 17; 24) pour tour d'étaiement,
constitué par un cadre comportant les éléments tubulaires suivants: * - une
lisse inférieure horizontale (2) qui porte des éléments de fixation (3, 4; 18,
19; 25) pour la fixation de la lisse (2) sur les poteaux verticaux (29) de la
tour d'étaiement (28); * - un montant tubulaire vertical (5) qui a son extrémi-
té inférieure (6) soudée a une des extrémités de la lisse inférieure (2) et com-

porte au moins un élément de tixation (8; 27) pour la fixation
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du montant tubulaire vertical (5) sur les poteaux verticaux (29) de la tour d'étaiement (28); * - un tube formant diagonale (7) re-
liant le montant vertical (5) a l'autre des extrémités de la lisse inférieure (2); * - un tube coudé a 90° (10), dont une partie horizon -
tale (11) est raccordée au tube vertical (5) & proximité de son extrémité supérieure (9), et dont la partie verticale (12) est connec -
tée, & son extrémité inférieure (13), & l'extrémité de la diagonale (7) qui est elle-méme raccordée a la lisse inférieure (2). Tour
d'étaiement (28) comportant de tels garde-corps (1; 17; 24).
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Garde-corps monobloc pour tour d’étaiement, et tour d’étaiement le comportant

L'invention concerne le domaine des tours d'étaiement pour la construction
d'immeubles ou d'édifices. Plus précisément elle concerne un garde-corps destiné a étre
intégré a une telle tour pour empécher la chute du personnel travaillant aux divers étages
de la tour, notamment lors de son montage et de son démontage.

Les régles de montage et de démontage des structures métalliques utilisées sur
les chantiers de construction de batiments (échafaudages et tours d’'étaiement) imposent
généralement que ces opérations doivent étre effectuées avec une sécurité optimale pour
le personnel. En particulier, un opérateur ne peut accéder a un niveau supérieur de la
structure que lorsque ce niveau a été sécurisé par la présence d'une ceinture d’éléments
généralement tubulaires appelés « garde-corps ».

Dans le cas de structures métalliques de type multidirectionnel, I'érection de la
structure s’effectue en accrochant a des poteaux, munis a cet effet de pieces d'accueil de
type rosaces, coupelles ou pontets, des lisses horizontales dont les extrémités sont
pourvues de pieces adaptées a coopérer avec lesdites pieces d’accueil, a savoir des
pinces et clavettes, ou des platines d’accrochage. Le montage et le démontage de ces
structures ne peuvent étre effectués véritablement en toute sécurité que si les garde-
corps a assembler sont d’'un type monobloc, c’est-a-dire non constitués d’une association
d'éléments initialement séparés (lisses, sous-lisses, entretoises). Ce type monobloc
permet de monter les garde-corps rapidement, sans nécessiter la présence d'un
opérateur a leur niveau alors que ce niveau n’est pas encore totalement sécurisé, et de
leur conférer une rigidité satisfaisante, sans risque qu'une mauvaise exécution de la
connexion d’éléments entre eux ne conduise a leur désassemblage.

Cependant, si on veut utiliser des poteaux a rosace, habituellement destinés a
I'érection d’échafaudages, pour la construction de garde-corps, on ne peut utiliser de
garde-corps monoblocs, dans les configurations connues jusqu’ici. On est donc obligé de
recourir a des garde-corps multiéléments, avec les inconvénients que l'on vient de
signaler et qui obligent donc le personnel a travailler en insécurité tant que le garde-corps
n'est pas assemblé de maniere compléte et slre. Pourtant, I'utilisation de tels poteaux a
rosace pour des tours d’étaiement aurait pour avantage de réduire le nombre d’éléments
de structures qu’un fabricant devrait avoir a son catalogue pour satisfaire tous les besoins
des utilisateurs, et de simplifier la gestion par l'utilisateur de son stock d’éléments de
structure.

Le but de l'invention est de proposer un nouveau type de garde-corps monobloc

pour tour d’'étaiement, utilisable dans une structure dont les poteaux multidirectionnels
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seraient également utilisables dans un échafaudage dont les poteaux porteraient des

rosaces pour la fixation des éléments qui devraient leur étre liés. Ce garde-corps devrait
aussi, avantageusement, pouvoir étre utilisés avec des poteaux multidirectionnels portant
d’autres dispositifs de fixation que des rosaces.

A cet effet, linvention a pour objet un garde-corps monobloc pour tour
d’'étaiement, caractérisé en ce qu'il est constitué par un cadre comportant les éléments
tubulaires suivants:

- une lisse inférieure horizontale qui porte a ses deux extrémités des éléments
de fixation adaptés a la fixation de la lisse sur les poteaux verticaux de reprise de charge
de la tour d’étaiement a laquelle le garde-corps doit s’intégrer ;

- un montant tubulaire vertical qui a son extrémité inférieure soudée a une des
extrémités de la lisse inférieure et comporte au moins un élément de fixation adapté a la
fixation de la lisse sur les poteaux verticaux de reprise de charge de la tour d’étaiement a
laquelle le garde-corps doit s’intégrer ;

- un tube formant diagonale reliant le montant vertical a I'autre des extrémités de
la lisse inférieure ;

- un tube coudé a 90°, dont une partie horizontale est raccordée au tube vertical
a proximité de son extrémité supérieure, et dont la partie verticale est connectée, a son
extrémité inférieure, a I'extrémité de la diagonale qui est elle-méme raccordée a la lisse
inférieure.

Il peut comporter également une échelle d’acces fixée dans sa partie inférieure a
la lisse inférieure ou au tube formant diagonale, et dans sa partie supérieure a la partie
horizontale du tube coudé, et étant également soudée a la diagonale.

L'échelle d’accés peut étre placée en position centrée a l'intérieur de la structure
du garde-corps.

Les éléments de fixation de la lisse inférieure et du montant tubulaire vertical
peuvent étre constitués par des pinces et des clavettes.

Les éléments de fixation de la lisse inférieure et du montant tubulaire vertical
peuvent étre constitués par des coupelles et des platines.

Le garde-corps monobloc peut comporter, dans sa partie supérieure, une lisse
horizontale de rehaussement, qui est déportée par rapport au plan du reste du garde-
corps.

La partie horizontale du tube coudé peut étre logée au fond d’au moins deux
réceptacles en forme de V, destinés a recevoir la lisse inférieure d’'un garde-corps de

I'étage immédiatement supérieur de la tour.
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La lisse de rehaussement peut étre fixée sur des faces externes des

réceptacles.

L’invention de rehaussement pour objet une tour d'étaiement, caractérisée en ce
gu’elle comporte des poteaux multidirectionnels d'échafaudage, des garde-corps du type
précédent, et des plateaux de montage disposés aux divers étages de la tour.

Lesdits garde-corps peuvent étre dépourvus de lisse de rehaussement, et
lesdits plateaux de montage sont fixés sur les garde-corps au moyen de crochets de
surbaissement.

Comme on l'aura compris, I'invention consiste a prévoir un garde-corps pour tour
d’'étaiement compatible avec ['utilisation de poteaux standards d’échafaudage. Il est
constitué par une lisse inférieure tubulaire, un montant tubulaire vertical fixé, par exemple
par soudage, a une extrémité de la lisse inférieure, une diagonale tubulaire reliant la lisse
et le montant vertical, et un tube de fermeture coudé a 90° constituant I'élément
fonctionnel du garde-corps et reliant I'extrémité supérieure du montant vertical a l'autre
extrémité de la lisse inférieure. Des éléments de fixation permettent de relier la lisse
inférieure et le montant vertical a des poteaux standards d'échafaudage munis eux-
mémes d’éléments de fixation correspondants.

La tour d’'étaiement également objet de I'invention est constituée de garde-corps
de ce type, et de poteaux et d’accessoires d'échafaudage standards. Elle permet de
reprendre des charges importantes, et surtout elle peut étre montée et démontée en
respectant les regles de sécurité les plus strictes en vigueur.

Elle permet également d'utiliser des poteaux d’échafaudage de type standard
pour constituer une tour d’'étaiement. Cela a notamment pour avantage de diminuer le
nombre de catégories de pieces qu’une entreprise du béatiment doit posséder, sachant
que ces poteaux pourront étre utilisés aussi bien pour construire des échafaudages que
pour construire des tours d’étaiement. La gestion du stock de matériel de I'entreprise est
donc ainsi simplifiée. De méme les fabricants de ces matériels et loueurs peuvent
diminuer le nombre de piéces qu'ils doivent avoir a leur catalogue pour satisfaire tous les
besoins de leurs clients.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, donnée en
référence aux figures annexées suivantes :

- la figure 1 qui montre le schéma de principe d'un garde-corps selon l'invention,
vu en perspective ;

- la figure 2 qui montre un exemple détaillé de garde-corps selon l'invention, vu

en perspective ;
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- la figure 3 qui montre en coupe selon IlI-1ll un des réceptacles du garde-corps

de la figure 2 ;

- la figure 4 qui montre un autre exemple détaillé de garde-corps selon
linvention, vu en perspective ;

- la figure 5 qui montre une tour d’étaiement comportant des garde-corps
identiques a celui de la figure 2 ;

- la figure 6 qui montre une variante de garde-corps selon l'invention.

- la figure 7 qui montre une autre variante de garde-corps selon l'invention ;

- la figure 8 qui montre un ensemble de trois garde-corps selon la figure 7
SUPErposés ;

- la figure 9 est une vue analogue a la figure 7 illustrant une autre variante de
garde-corps ;

- la figure 10 est une vue analogue a la figure 8 pour la variante de la figure 7 ;

- la figure 11 est une vue analogue a la figure 5 pour la variante de la figure 7.

Le garde-corps 1 se compose des éléments suivants, qui sont assemblés les uns
aux autres de facon rigide et indémontable, par exemple par soudage.

Une lisse inférieure 2 constitue I'élément principal de la structure métallique
horizontale. Il s’agit d’un tube métallique horizontal qui porte a ses deux extrémités des
éléments de fixation 3, 4 d'un type quelconque (et, a ce titre, représentés d’'une fagon
symbolique sur la figure 1) pourvu qu'il soit adapté a la fixation de la lisse sur les poteaux
verticaux de reprise de charge de la tour d’étaiement a laquelle le garde-corps 1 doit
s'intégrer. Ces éléments de fixation 3, 4 constituent des points d'accrochage bas aux
poteaux d'échafaudage de la tour pour le garde-corps 1. Typiquement, cette lisse
inférieure 2 est en acier et a un diameétre et une épaisseur de paroi suffisants pour
reprendre les efforts auxquels elle est soumise : par exemple 48,3 mm de diamétre et 3,2
mm d’épaisseur.

Un montant tubulaire vertical 5 a son extrémité inférieure 6 soudée a la lisse
inférieure 2. Typiquement, il a une longueur de 0,94 m ;

Un tube formant diagonale 7 est présent. Dans I'exemple représenté sur la figure
1, il relie un des points d’accrochage bas du garde-corps 1 (en I'espéce I'élément de
fixation 4) a un point d’accrochage haut matérialisé par un élément de fixation 8 identique
aux autres éléments de fixation 3, 4, et qui assure la fixation du garde-corps 1 au poteau
d'échafaudage vertical de reprise de charge immédiatement supérieur a celui auquel
I'autre point d’'accrochage bas du garde-corps 1 est relié (en I'espéce I'élément de fixation
3). Typiquement, ce point d’accrochage haut est situé a 50 cm du point d’accrochage bas
qu’il surplombe, de fagon a étre compatible avec l'utilisation de poteaux d’échafaudage a
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rosaces dont les rosaces sont distantes de 50 cm. La diagonale 7 forme donc, dans

l'exemple représenté, un angle de 30° avec la lisse inférieure 2. Mais cet angle pourrait
étre différent, par exemple de 45° de sorte que la diagonale 7 connecterait I'extrémité
supérieure 9 du tube vertical 5 audit point d’accrochage bas du garde-corps 1 matérialisé
par I'élément de fixation 4. Cette diagonale 7 permet de reprendre les efforts latéraux
exercés sur le garde-corps 1.

Les trois éléments 2, 5 et 7 qui viennent d’'étre décrits constituent un triangle de
contreventement qui est la base du garde-corps 1 selon l'invention.

Selon l'invention, le garde-corps 1 comporte également un tube coudé a 90° 10.
La partie horizontale 11 du tube 10 est raccordée au tube vertical 5 a proximité de son
extrémité supérieure 9, typiquement a une distance de 90 cm de la lisse inférieure 2. La
partie verticale 12 du tube coudé 10 est connecté, a son exirémité inférieure 13, a
lextrémité de la diagonale 7 qui est elle-méme raccordée a la lisse inférieure 2. C'est ce
tube coudé 10 qui assure la fonction garde-corps. Il peut étre d'un diametre plus réduit
que ceux de la lisse inférieure 2, du tube vertical 5 et de la diagonale 7, car il ne participe
que dans une moindre mesure a la reprise des efforts exercés sur le garde-corps 1.

De facon optionnelle mais préférée, le garde-corps 1 comporte également, lui
étant intégrée de construction, une échelle d'acces 14 assurant une fonction d’accés du
personnel aux différents niveaux de la tour. Dans I'exemple représenté, elle est soudée
dans sa partie inférieure a la diagonale 7 et a la lisse inférieure 2, et dans sa partie
supérieure a la partie horizontale 11 du tube coudé 10. la lisse 2 et les barreaux 15, 16 de
I'échelle d’accés 14 sont typiquement séparés chacun de 30 cm, distance imposée par les
réglementations de certains pays. La lisse inférieure 2 peut étre utilisée comme un
barreau supplémentaire par le personnel. L'échelle d’acces 14 est également soudée a la
diagonale 7, ce qui permet de la renforcer. De fagon générale, avantageusement la
présence de I'échelle d’accés 14 renforce la rigidité de I'ensemble du garde-corps 1.
L'échelle d'acces 14 est, de préférence, placée en position centrée a lintérieur de la
structure du garde-corps 1, de maniere a assurer qu'elle sera toujours alignée sur les
échelles d'accés des garde-corps situés au niveau inférieur et au niveau supérieur de la
tour, dont le placement est également centré. Cela permet aussi la continuité de
I'alignement de I'échelle si les garde-corps sont inversés lors du montage. On a ainsi une
parfaite continuité entre les échelles d’accés 14 de tous les garde-corps 1 de la tour, et le
personnel peut accéder aux différents étages de la tour selon un trajet rectiligne.
L'intégration de I'échelle d’accés 14 au garde-corps 1 permet également d'éviter de devoir
rapporter une échelle d’accés sur le garde-corps 1 pendant le montage, qui est ainsi plus
rapide et plus simple, et d’éviter d’avoir a gérer un stock d’échelles d’acces séparées.
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Outre sa fonction de garde-corps, le garde-corps 1 sert aussi de support pour les

plateaux de la tour d’étaiement (voir la figure 5).

Le garde-corps 17 selon représenté sur la figure 2 est un autre exemple de mise
en ceuvre de linvention. Il comporte les mémes éléments principaux que I'exemple de la
figure 1, qui sont référencés de la méme facon. On a ici représenté de fagon précise les
dispositifs les trois éléments de fixation précédemment décrits, qui sont ici d’'un type
connu a pince 18 et clavette 19 coopérant avec une rosace du poteau correspondant de
la tour, la clavette 19 étant enfoncée dans I'une des perforations de la rosace.

Ce garde-corps 17 comporte en plus, dans sa partie supérieure, selon une
réalisation particuliere, une lisse horizontale de rehaussement 20, qui est déportée par
rapport au plan du reste du garde-corps 17. Elle permet d’assurer une protection a plus
de 1 m de hauteur par rapport a la lisse inférieure 2 sans forcément causer une
augmentation de poids trés significative du garde-corps 17 puisque, comme elle ne
participe pas a la rigidité de I'ensemble, elle peut avoir un diamétre et une épaisseur
inférieurs a ceux des autres éléments du garde-corps 17.

La partie horizontale 11 du tube coudé 10 comporte, soudée sur elle au moins
deux réceptacles 21, 22 en forme de V, représentés sur la figure 3. Ces réceptacles 21,
22 sont destinés a recevoir la lisse inférieure 23 d'un garde-corps de ['étage
immédiatement supérieur de la tour, et le contour de la section de cette lisse 23 est
représenté en pointillés sur la figure 3. Cette lisse 23 peut donc, lors du montage de la
tour, étre maintenue au niveau désiré tant qu'elle n’a pas été complétement solidarisée
aux poteaux qu’elle doit relier. On voit sur la figure 3 (et aussi sur la figure 2) que le tube
coudé 10 a, au moins dans sa partie horizontale 11, un diamétre relativement faible (par
exemple 27 ou 33,7 mm) qui lui permet de se loger au fond du réceptacle 22, alors que la
lisse inférieure 23 du garde-corps supérieur a un diametre normalement égal a celui de la
lisse 2 correspondante du garde-corps 17. De ce fait, la lisse 23 repose dans le
réceptacle en V 22 a un niveau supérieur a celui de la partie horizontale 11 du tube coudé
10. Leurs axes longitudinaux sont espacés par exemple d’environ 10 cm pour que la
distance entre les lisses inférieures 2 et 23 de deux étages successifs de la tour, compte
tenu des exemples de dimensions que I'on a donnés, soit de I'ordre de 1 m comme c’est
souvent le cas sur les tours d’étaiement habituelles.

Quant a la lisse de rehaussement 20, si elle est présente, elle est
avantageusement soudée sur des faces externes des réceptacles 21, 22, par exemple,
comme représenté, au niveau de leurs extrémités supérieures.

Avantageusement, lorsque le garde-corps 1 ne comporte pas de lisse de
rehaussement 20, on peut aussi surbaisser les plateaux de montage 32 en les fixant a
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leurs lisses inférieures au moyen de crochets de surbaissement qui leur sont solidaires.

Ces crochets de surbaissement, c'est-a-dire dont la partie permettant d’accrocher le
plateau 32 sur une lisse est située a une altitude supérieure a celle de la surface du
plateau 32, permettent de placer la surface du plateau 32 a une distance de 1 m des
lisses supérieures 11 des garde-corps qui lui sont les plus proches de part et d’autre de
lui.

La forme sensiblement en V des réceptacles 21, 22, qui ont une ouverture, par
exemple, de 50 mm, donc un peu supérieure au diamétre des lisses 2, 23, permet de
guider la lisse 23 qu'ils recoivent jusqu’a sa position définitive lors du montage de la tour,
avant sa solidarisation aux poteaux.

La figure 4 montre un autre exemple de garde-corps 24 selon l'invention. Il ne
différe du garde-corps 17 de la figure 2 qu’en ce que les organes de connexion 25, 26, 27
aux poteaux de la tour sont d'un type différent, dit « Cuplock », connu en lui-méme,
comportant chacun une coupelle et une platine et destinés a coopérer avec des organes
de connexion placés sur les poteaux d’échafaudage de la tour d’étaiement, constitués par
des coupelles de connexion. Tout ce qui a été dit sur les autres parties du garde-corps 17
de la figure 2 est également valable pour les autres parties du garde-corps 24 de la figure
4.

La figure 5 montre une tour d'étaiement 28, réalisée a partir de poteaux 29
standards multidirectionnels d’échafaudage, munis de rosaces 30 espacées d’environ 50
cm, et comportant des garde-corps du type 17 de celui de la figure 2 fixés aux rosaces 30
par les moyens de connexion a pince 18 et clavette 19. Des vérins 31 placés aux quatre
extrémités inférieures de la tour 28 permettent, comme il est connu, d’assurer la stabilité
et la verticalité de la tour 28. On voit également sur la figure 5 les plateaux de montage 32
classiqguement disposés aux divers étages de la tour 28 et qui comportent des plateaux a
trappe d’acces 33 permettant I'accés du personnel auxdits étages.

Le montage de la tour 28 s’effectue de la fagon suivante :

- on place au sol les quatre vérins 31 ;

- on met en place les quatre premiers poteaux standards 29 d’échafaudage sur
les vérins 31 ;

- on met en place trois garde-corps universels d’étaiement 17 selon l'invention
entre les entre les premiéres et deuxiémes attaches desdits premiers poteaux 29, en
laissant libre un cété de la tour pour permettre au personnel d’accéder a l'intérieur de la
tour 28 depuis le sol. On ferme ce c6té par une lisse standard 34 d'échafaudage sur le
niveau de la premiere attache et sur le niveau de la troisieme attache, pour assurer une

bonne rigidité a la tour 28 a ce niveau ;
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- on met en place quatre garde-corps 17 selon l'invention en les fixant aux

attaches suivantes des poteaux de la tour 28, puis on place un plateau de montage 32 sur
les lisses inférieures de deux garde-corps opposés, de sorte que le monteur peut accéder
a ce plateau en toute sécurité, puisqu’il est alors déja entouré par quatre garde-corps 17
selon l'invention ;

- puis les garde-corps et plateaux des étages suivants sont mis en place
successivement de la méme fagon, jusqu’a obtention de la hauteur désirée pour la tour
28.

En variante, tel que représenté sur la figure 6, I'échelle d'accés 14 peut, dans sa
partie inférieure, n’étre soudée qu’a la diagonale 7. Cela simplifie et allege la construction
du garde-corps 1 sans réellement dégrader les conditions de sécurité du personnel si la
diagonale 7 est suffisamment résistante pour supporter les efforts qui lui seront imposés
lors de l'utilisation de I'échelle d’accés 14 par le personnel. Ce sera le cas, dans la
pratique, notamment lorsqu'on respecte les conditions dimensionnelles données en
exemple dans la description, et qui respectent les reglementations en vigueur dans de
nombreux pays. Cette variante permet également d’installer plus aisément les plateaux de
montage 32.

Le garde-corps selon l'invention peut s’adapter a tous les types de connexion de
poteaux d'échafaudage. Il suffit d’adapter la configuration des éléments de fixation 3, 4 au
type de poteau employé, comme on en a donné des exemples sur les figures 2, 4 et 5.

Une autre forme de réalisation de l'invention est illustrée sur les figures 7 et 8.
Elle est applicable aux variantes du garde-corps 1, 17, 24 selon l'invention pour lesquelles
laccrochage a un autre garde-corps 1, 17, 24 du méme niveau s'effectue par un
mouvement horizontal frontal, typiquement lorsque le dispositif d’accrochage est un
dispositif a rosace et a pince a clavette 18. Ce garde-corps 1 est équipé d’un dispositif qui
contraint I'opérateur a monter et démonter les garde-corps 1 a partir du niveau qui leur est
inférieur, conformément a la réglementation généralement en vigueur relativement a la
sécurité sur les chantiers.

Ce dispositif est constitué d’'une poignée basculante 35 articulée autour d’'un axe
de rotation 36 placé, de préférence, sensiblement au milieu de la lisse inférieure 2. cette
poignée basculante 35 est prolongée a I'une de ses extrémités par une fourche 37, qui se
positionne par simple gravité en cavalier sur la lisse supérieure 11 du garde-corps 1 du
niveau inférieur. Pour mettre en place ou démonter le garde-corps 1, I'opérateur doit
manuellement basculer la poignée 35 en position horizontale, mais ce n’est possible

qgu’une fois que les plateaux de montage 32 ont été retirés, et ne font plus obstacle a ce
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basculement. Cela permet aux pinces a clavette 18 de glisser le long des rosaces, ce qui

est le seul moyen de dégager le garde-corps 1.

Pour faciliter la manutention et réduire les risques de pincement des doigts de
lopérateur, un décrochement 38 est ménagé sur la lisse supérieure 11, a un
emplacement destiné a faire face a la poignée 35 du garde-corps 1 du niveau supérieur.

La figure 8 montre un ensemble 39 de trois garde-corps 1 du type précédent
superposés.

La figure 9 illustre un garde-corps 1 analogue a celui de la figure 7, mais muni
d’'organes de connexion 25, 26, 27 de type « cup-lock » tel que détaillé pour la figure 4.

La figure 10 illustre un ensemble 39 de trois garde-corps selon la figure 9
superposés les uns sur les autres, et la figure 11 illustre une tour d'étaiement 28

construite a partir des ensembles 39 de la figure 10.
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REVENDICATIONS

1.- Garde-corps monobloc (1 ; 17 ; 24) pour tour d’étaiement, caractérisé en ce
qu’il est constitué par un cadre comportant les éléments tubulaires suivants:

- une lisse inférieure horizontale (2) qui porte a ses deux extrémités des
éléments de fixation (3, 4 ; 18, 19 ; 25) adaptés a la fixation de la lisse (2) sur les poteaux
verticaux (29) de reprise de charge de la tour d’étaiement (28) a laquelle le garde-corps
(1;17 ; 24) doit s’intégrer ;

- un montant tubulaire vertical (5) qui a son extrémité inférieure (6) soudée a une
des extrémités de la lisse inférieure (2) et comporte au moins un élément de fixation (8 ;
27) adapté a la fixation de la lisse (2) sur les poteaux verticaux (29) de reprise de charge
de la tour d’étaiement (28) a laquelle le garde-corps (1 ; 17 ; 24) doit s’intégrer ;

- un tube formant diagonale (7) reliant le montant vertical (5) a l'autre des
extrémités de la lisse inférieure (2) ;

- un tube coudé a 90°(10), dont une partie horizontale (11) est raccordée au tube
vertical (5) a proximité de son extrémité supérieure (9), et dont la partie verticale (12) est
connectée, a son extrémité inférieure (13), a I'extrémité de la diagonale (7) qui est elle-
méme raccordée a la lisse inférieure (2).

2.- Garde-corps monobloc (1 ; 17 ; 24) selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’il comporte également une échelle d'acces (14) fixée dans sa partie inférieure a la lisse
inférieure (2) ou a la diagonale (7), et dans sa partie supérieure a la partie horizontale (11)
du tube coudé (10), et étant également soudée a la diagonale (7).

3.- Garde-corps monobloc (1 ; 17 ; 24) selon la revendication 2, caractérisé en ce
que l'échelle d’accés (14) est placée en position centrée a l'intérieur de la structure du
garde-corps (1 ; 17 ; 25, 26).

4.- Garde-corps monobloc (1 ; 17 ; 24) selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que les éléments de fixation de la lisse inférieure (2) et du montant
tubulaire vertical (5) sont constitués par des pinces (18) et des clavettes (19).

5.- Garde-corps monobloc (1 ; 17 ; 24) selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que les éléments de fixation (25, 26) de la lisse inférieure (2) et du
montant tubulaire vertical (5) sont constitués par des coupelles et des platines.

6.- Garde-corps monobloc (1 ; 17 ; 24) selon 'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce qu’il comporte, dans sa partie supérieure, une lisse horizontale de
rehaussement (20), qui est déportée par rapport au plan du reste du garde-corps (17 ;
24).
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7.- Garde-corps monobloc (1 ; 17 ; 24) selon 'une des revendications 1 a 6,

caractérisé en ce que la partie horizontale (11) du tube coudé (10) est logée au fond d’au
moins deux réceptacles (21, 22) en forme de V, destinés a recevoir la lisse inférieure (23)
d’'un garde-corps de I'étage immédiatement supérieur de la tour (28).

8.- Garde-corps monobloc (1 ; 17 ; 24) selon les revendications 6 et 7 prises
ensemble, caractérisé en ce que la lisse de rehaussement (20) est fixée sur des faces
externes des réceptacles (21, 22).

9.- Garde-corps monobloc (1; 17 ; 24) selon I'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que son accrochage a un autre garde-corps (1, 17, 24) du méme niveau
s'effectue par un mouvement horizontal frontal, et en ce qu’il comporte une poignée
basculante (35) articulée autour d'un axe de rotation (36) placé, de préférence,
sensiblement au milieu de la lisse inférieure (2). cette poignée basculante (35) étant
prolongée a I'une de ses extrémités par une fourche (37), destinée a se positionner par
simple gravité en cavalier sur la lisse supérieure (11) du garde-corps (1) du niveau
inférieur.

10.- Garde-corps monobloc (1 ; 17 ; 24) selon la revendication 9, caractérisé en ce
qu’il comporte un décrochement (38) ménagé sur la lisse supérieure (11), a un
emplacement destiné a faire face a la poignée (35) du garde-corps (1) du niveau
supérieur.

11.- Tour d’'étaiement (28), caractérisée en ce qu’elle comporte des poteaux (29)
multidirectionnels d’'échafaudage, des garde-corps selon I'une des revendications 1 a 10,
et des plateaux de montage (32) disposés aux divers étages de la tour (28).

12.- Tour d’'étaiement (28) selon la revendication 11, caractérisée en ce que
lesdits garde-corps sont du type selon I'une des revendications 1 a5et7 a 10, et en ce
que lesdits plateaux de montage (32) sont fixés sur les garde-corps (28) au moyen de
crochets de surbaissement.
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