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(54) Zpiisob nanaseni povlaku nebo filmu z katalyticky aktivnich prvki
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PF¥i man&Seni povlaku na vnéjSi plochu
poérovitych velkoplochych nosifl katalyzé-
toru se nosi¢ katalyzdtoru masyti organic-
kym rozpouStédlem a pripadn& i roztokem
komplexotvornych, srdZecich a/nebo re-
duk&nich Cinidel v organickém rozpouStéd-
le, uéinnych vié&i slouening aktivniho prv-
ku, pFitemZ se nepiekrofi nasyceni nosice,
pridd se roztok katalyticky aktivnich prv-
ki, organické rozpoustédlo se zahifdtim od-
strani a nosié katalyzatoru wopatfeny kata-
Iyticky aktivnim povlakem, jehoZ hloubka
vniku do nosie je nejvySe 0,4 mm, se pii-
padné podrobi dalS$imu zpracovani redukc-
nimi ¢inidly nebo temperovéani p¥i teplotdch
do 600 °C.
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Vynélez se tyka zplscbu nandSeni povla-
ku nebo filmu z katalyticky aktivnich prv-
kit pomoci roztoku na vnéjsi plochu poro-
vitych velkpplochych nosich katalyzatoru.

Noside katalyzdtoru, nazyvané také struk-
turni zesilovace, jsou latky s velkym povr-
chem, na které se nanasi v tenké vrstvé ka-
talyticky aktivni latky. ProtoZe se katalytic-
ké reakce odehrédvaji na povrchu, zvySuje
se timto zplsobem ufinnost a uspiori se cen-
né katalyticky aktivini 1atka.

Je zndamé, Ze pdarovité kusové nosife ka-
talyzdtoru lze k povrchovému syceni, na-
pfiklad za horka, posttikovat koncentrova-
nym vodnym roztokem soli aktivnich slo-
Zek, v némZ je voda v poméru ke schopnos-
ti absorpee nosife v podstaté v nedostatku,
a potom je kalcinovat. KdyZ je to nutné,
muZe se syceni usnaditovat evakuwovanim
niosice.

Dalsi zndmy zplisob nanéaSeni katalyticky
aktivnich latek, ktery je podobny povrcho-
vému syceni, je impregnace parou, pii kte-
ré se horky proud butanu mnasyceny chlo-
ridem hlinitym vede pfes nosit a chlorid
hlinity se na nosi¢i usazuje.

Dale je zndmé rozpustit soli platiny v
methanolu, acetonu, methylacetdtu a po-
dobnych rozpoustédlech, timiio roztokem
impregnovat nosi¢ katalyzdtoru a pak jej
zapdalit, ¢imZ dojde k redukci platiny. Ten-
to postup je popsdn v britském patentu &.
496 579.

Pgdle jinéhio zndméhio postupu se soli pla-
tiny rozpusti ve vysokovrioucich organic-
kych olejich, mapriklad v rybim oleji, je-
hoZ teplota varu je vys8i neZ 250°C. Roz-
tok se nanese na wnosif katalyzdtoru pfi
hloubce vniku nejvySe 1 min, a olej se po-
tom odstrani zahratim, pfi kterém se zapé-
1i. Tento postup je popsan v britském paten-
tu &is. 594 463.

Zmindné zpisoby maji tu mevyhodu, Ze
se pii nich musi pracovat v uzaviené nado-
b&. Mimoto neni zajiSténo stejnomérné po-
kryti nosiCe katalyzdtoru aktivni latkou,
takZe vyrobené katalyzdtory jsou nestejné
jakosti. Dalsim nedostatkem jsou vysoké
ztraty aktivnich sloZek.

Utelem vyndlezu je vyvinou zp@sob po-
vrchového nandSeni aktivaniho povlaku na
niosife katalyzatoru, ktery by nemél uvede-
né nedostatky.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze se
nosi¢ katalyzatoru nasyti organickym roz-
poustédlem a pripadné i roztokem kiomple-
xotviormych, srazecich a/mebo redukénich
ginidel v organickém riozpouStédle, tgin-
nych viadi sloudeniné aktivniho prvku, pfi-
demZ se neprekrodi nasyceni nosife, pfid4
se rogtok katalyticky aktivnich prvki, or-
ganické rozpoustédlo se zahFatim odstrani
a mnosi¢ katalyzatoru opatfeny katalyticky
aktivnim povlakem, jehoZ hloubka vniku do
niosiCe je nejvySe 0,4 mm, se pfipadné& po-
drobi dalSimu zpracovani reduk¢nimi d&inid-
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ly nebo tempercvani pFi teplotdch do 600
stupiiti Celsia.

Podle vyndlezu lze nasytit nosi¢ kataly-
zatoru nehoflavym organickym rozpoustéd-
lem, napfriklad chloridem uhliéitym. Podle
vyhodného provedeni zptsobu podle vyné-
lezu se mnosié katalyzatoru nasyti hoflavym
organickym rozpous$tédlem, piipadné se pii-
daji komplexotvornd, srdZeci a/nebo re-
dukéni c¢inidla ucéinna viéi slouceniné ak-
tivnhiho prvku a rozpuSténa v organickém
rozpoustédle, prifemZ se nepfekrodi nasy-
ceni nosie, pridaji se katalyticky aktivni
prvky rozpuldténé v mnoZstvi rozpoustédla
neovlivitujicim mepfiznivé hotlavost hotla-
vého organického rozpoustédla, hoilavé
organické rozpouS$tédlo se mechd shofet a
nosite katalyzatoru wopatfené Kkatalyticky
aktivnim povlakem, jehoZ hloubka vniku do
nosi¢e je nejvy3e 0.4 mm, se pFipadn& po-
driobl dalSimu zpracovani redukénimi ¢inid-
ly nebo temperovani p¥i teplotdch do 600
stupiili Celsia.

Zptsob podle vynalezu lze provadst na
granulatnim tali¥i nebo pomoci draZovaci-
ho, pfipadné vytdpéného stroje. Dobu hofe-
ni organického rozpoustédla lze fidit rych-
losti otd€eni nddoby. Po shofeni organické-
ho rozpoustédla se miZe nosi¢ katalyzatoru
zpracovat reduk&nim ¢inidlem. Lze to pro-
vad&t napriklad tak, Ze se katalyzator zpra-
covdva po delSi dobu, napifiklad 0,5 aZ 3
hod., pfi zvy3ené teploté aZ do 600 °C priou-
dem vodiku. DalSimi pouZitelnymi redukd-
nimi ¢inidly je formovaci plyn, formalde-
hyd, oxid uhelnaty, hydrazin, hydroxylamin,
gly .xal, oxid siFicity a podobné 1atky. Skon-
Cen{ reakce lze zjistit zkiouSkou aktivity ka-
talyzatoru.

Nosite katalyzdtoru zpracovdvané zpliso-
bem podle vyndlezu jsou latky s pérovitym
povrchem, které jsou chemicky a fyzikalné
odolné, to znamend napfiklad téZko tavi-
telné.

Latky vyhovujici témto poZadavkim mo-
hou byt piirodniho a/neho syntetického pi-
vodu. K tomuto tGcelu lze pouZit jednotlive
nebo ve smési oxidy hliniku jako je gama
modifikace woxidu hlinitého nebo korund,
gel kyseliny kiFemiété, kfemelinu, vapno, si-
ran barnaty, hot¢ik, saze, oxid titanidity, o-
xid Zelezity, oxid zinedmaty, karbid kiemi-
ku, prirozeny Kkysli€nik hlinity, kFemidita-
ny, pemzu, kaolin, azbest, zeolity a/nebo
magnesii. Podle Gfelu pouZiti miZe byt z
téchto latek ve tvaru kuli€ek, krouZki, véa-
leckd, kostek, t¥isek a perli¢ek vyroben syp-
ky materidl nebo monoliticky nosi¢ kataly-
zéatoru,

Podle katalyzované reakce lze piouZit nio-
si¢e katalyzdtoru s velkou plochou asi 50
m2 ma gram, nosi¢e s men$im povrchem ko-
lem 5 m?%g, které maji Gmérng v&tsi polo-
meér pérd, mebio hrubozrnné nosife kataly-
zatoru.

U v8ech strukturnich zesilovacli lze po-
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¢itat se synergickym vzdjemnym phsobe-
nim mezi zesilovafem [(nosi¢em katalyzato-
ru) a aktivni latkou (povlakem nebo fil-
mem), které je o to vétSi, ¢im intenzivnégj-
§i je vzdjemné prostupovdni. Hranice mezi
strukturnim a synergickym zesilovafem mu-
Ze byt tedy pohyblivd. Synergické zesilova-
t¢e nebo promotory proptjéuji acinné lat-
ce neboli hlavni sloZce katalyzdtoru zvySe-
nou aktivitu nebo vyjaddfenou selektivitu
prio jedinou z nékolika termodynam’cky
moZnych reakei. Tyto zesilovafe jsou velmi
rliznorodé, pokud jde o jejich sloZeni a typ
téinnosti.

Jakio hlavni sloZzky katalyzdtori se pouZi-
va velky pocCet prvkil a sloufenin, na nichZ
jsou tudastnény prvky vSech skupin perio-
dické soustavy prvka s vyjimkou vzdcnych
plynti. P¥i tom mfiZe byt jedna ldtka Gfn-
néd pro nékolik i velmi réiznoriodych pochio-
dii; melze tedy obecné& prirfadit urcité latky
uréitym reakcim. Tak mapi¥iklad 1ze ze sku-
piny I, VI a VIII periodické soustavy pouZit
médi, stiibra, zlata, chromu, wolframu, mo-
lybdenu, Zeleza, kwobaltu, manganu, niklu,
rhodia, platiny, palddia, rhenia, ruthenia a
iridia. RovnéZ lze pouZit ze skupiny II, III,
IV, V a VII periodické soustavy mapiiklad
zinek, hlinik, cin, zirkonium, titan, vanad,
tantal a hoi¢ik. PouZitelné jsou také vzac-
né zeminy, napfiklad lanthan.

Podle ucelu pouZiti lze téchto katalytic-
ky aktivnich prvkl v iobjemové fazi kataly-
zatoru pouZit jak ve formé& kowvu, tak ve
form& oxidu nebo sirniku i ve formé soli.
Katalyzdtory vyrobené zplisobem podle vy-
nélezu jsou vhodné pro katalyzu chemic-
kych reakci v kapalné nebo plynné fazi ja-
ko je mapfiklad hydrogenace, dehydrogena-
ce, oxidace, dehydratace, alkylace nebo cyk-
lizace.

Podle druhu a specidiniho charakteru ka-
talyzované reakce lze strukturni zesiloval
povléci hlavni slozkou, takZe vlastn€ nema
synergicky ufinek nosice katalyzdtoru, coZ
znamend, Ze Kkatalyticky ufinek lze u da-
nych kovd ovlivnit pouze druhem objemo-
vé faze.

Tento druh katalyzatoru lze pouZit pro
vyrobu monolytickych katalyzdtord vyfuko-
vych plynil pro spalovaci motory. DalSi moZ-
nost kombinace spo¢ivad v tom, Ze se hlavni
sloZky manesou na synergicky zesilovac, na-
pfiklad na gama miodifikaci oxidu hlinitéhao,
nebo se synergicky zesilova€ manese na
strukturni zesilova¢ a jako tfeti vrstva, na-
priklad u katalyzdtoru kulového tvaru, se
nanese hlavni sloZka jako film nebo po-
vlak. Tato varianta je myslitelnd mapriklad
pFi kombinaci alfa-modifikace oxidu hlini-
téhio (strukturni zesilovad) s gama-modifi-
kaci oxidu hlinitého (synergicky zesilovac).

Podle vyndlezu lze niosiCe katalyzatoru
pri vyrob& Kkatalyticky aktivnich povlakl
nebo filmi masytit hoflavym organickym
rozpoustédlem. K tomuto dcCelu lze pouZit
jednotlivé meho ve smési alkoholli, ketonf,
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ethert a aromatickych uhlovodikd. Mezi ty-

to latky patfi napfiklad

n-butenylether,

aceton,

acetonové oleje,

ethaniol,

ethylacetét,

ethylisoamylketon,

ethylbutyrét,

monioacetat ethylenglykolu,

monoethylether ethylenglykolu,

ethylenglykol-monioethyletheracetat,

mionobutylether ethylenglykoluy,

ethylenglykol moniobutyl etheracetét,

monoisopropylether ethylenglykolu,

monomethylether ethylenglykolu,

moniomethyletheracetat ethylenglykolu,

monopropylether ethylenglykiolu,

ethylformiat,

ethylhexanol,

ethylpropiondt,

amylacetét,

amylalkohol,

amylbutyrét,

amylformiat,

benzen,

benzylacetat,

benzylalkohol,

n-butanol,

n-butylacetét,

n-butylbutyrat,

1,3-butylenglykol-3-monomethylether,

butylenglykiol-3-monomethylether-1-
-acetat,

n-butylfcrmiét,

n-butylpropionét,

cyklohexan,

cyklohexanol,

cyklohexanolacetét,

cyklohexanon,

cyklohedanion,

cymen,

dekahydromaftalen,

diacetonalkiohol,

diethylether,

diisobutylketon,

dichlorethan,

dimethylcyklohexanon,

dimethylfiormamid,

dimethylsulfoxid,

dioxan,

fural,

glykolkarbondt,

butylether kyseliny glykolove,

hexylalkohol,

isobutanol,

isobutylacetat,

isobutylbutyrat,

isoheptylacetét,

ischeptylalkohol,

isohexylacetat,

isohexylalkohaol,

isopropaniol,

isopropylacetat,

borova silice,

riozpouStéci benzen (solventnafta],
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mesityloxid,

methanol,

methylacetéat,
methylethylketon,
methylisobutylkarbiniol,
methylisobutylketon,
methylcyklohexanol,
methylcyklohexanolacetat,
methylcyklohexamnion,
methylcyklohexencn,
methylenchlorid,
methylformiat,

ethylester kyseliny mlééng,
butylester kyseliny mlétné,
moniochlorbenzen,

nionanol,

“monoether polyethylenglykolu,
n-propanol,

n-propylacetat,
propylbutyrat,
propylenglykolether,
propylenglykolkarblonét,
n-propylpropiinét,
sirouhlik,

technické benziny,

solvenon M (technicky dimethylacetal),
terpentynovy olej a jeho derivaty,
zkuSebni benziny, ‘
tetrachlorethan,
tetrahydrofuran,
tetrahydronaftalen,
tetramethylensulf n,

toluen,

trichlorethylen,

VMP nafta,

terpentyn mebhio chloroform.

Jako rozpouStédla, v nichZ jsou rozpusts-
ny katalyticky aktivni prvky, lze pouZit vo-
du, alkohzly, ketony, ethery, aldehydy a a-
romatické uhlovodiky jednotlive nebo ve
smési. Mimoto lze pouZit shora uvedenych
organickych rizpouStédel. SméSovaci po-
méry lze podle zesilovaciho katalytického
materidlu a katalyticky aktivniho prvku
ménit, pFiCemZ se museji zjiStovat empiric-
ky.
Aby nebyla neptiznivé ovlivnéna hotla-
vost organickéhn rozpoustddla, lze napti-
klad do methanolu ptidat viodu jen v tako-
vém maximalnim mnoZstvi, které vmoZiiuije
jest€ zapédleni methanolu.

Katalyticky aktivni ldatky mohou byt v
rozpeustédle piitomny jako volné nebo kom-
plexotvorné ionty. Komplexni slouteniny lze
vytvaret pomoci chelataCnich ¢mnidel jak :
je napfiklad acetylaceton, nebo adici, na-
pFiklad amoniakem. Obzvla$té zajimavé je
pouZiti komplexnich halogenidd, maptiklad
kyseliny chloroplati¢ité. V organickém roz-
pousiédle 1ze pouZit kiomplexotvornych, srd-
Zecich a/mebo redukénich &inidel, ainnych
viiéi sloucenind katalyticky aktivniho prv-
ku.

Tak napfiklad se mifiZe organické roz-
poustédla smichat se sirovodikem, urotropi-
nem, amoniakem, polysulfidem amonnym

2=

nebo chloridem amonnym. PPl tom zplsobu-
ie sirovodik a polysulfid amonny fixaci ko-
vl ma povrchu nosife, zatimco amaniak ¢
chlorid amgonny zptsobuji pomalejsi difun-
dovdni soli kovi do vnit¥ku nosice v ddsled-
ku tvorby komplexu. Do organického roz-
poustédla se tedy pridavaji rozpustné latky,
které prevadéji katalyticky aktivni prvky
na slouCeniny se sniZenou nrozpustnosti (fi-
xace) nebo na sloufeniny se sniZemou rych-
losti difuze (komplexace). Jako dalsi kom-
plexoivernd Cinidla lze uvést fosforeCunany,
zejména pyrofosforednany a fosforednany
kovi, citrany, octany, Stavelany, vinany, -o-
-fenantmolén, thiokyandty, thiosulfdty, thio-
mioCoviny, pyridin, chinolin a kyanové sku-
piny. Ke komplextim lze poéitat i halogeno-
kiomplexy, napiiklad chlorokomplexy.

Olefiny a slouCeniny podcbné olefintim,
napriklad ethylen, propylen, butadien, cyk-
lohexan mebo styren 1ze rovnéZ pouZit k vy-
tvarem! komplexfi. Tyto komplexy lze pouZit
v nevadnych systémech jako je napiiklad
benzeu, toluen, pyridin, aceton nebo die-
thylether.

PouZiva-li se jako katalyticky tuéinnych
prvki uslechtilych kovl ze skupiny platiny,
lze do organického rozpoustédla piidavn&
pfidat reduk&ni ¢'nidlo. Takovym reduké-
nim &inidlem miiZe byt napfiklad hydrazin,
bydroxylamin, glyoxal, formaldehyd, kyslic-
nik uhelnaty a kysliénik sifi¢ty. Dodate&né
redukéni zpracovani méZe v tomto piipzds
odpadnout,

‘Zpracuvavaji-li se zplisobem podle vyni-
lezu monolitické nosice katalyzdtoru, io
znamend t8lesa, kterd sestavaji z jedwoho
kusu a jako takova se pouZivaji v prax’, pri-
da se Gcelnd k moonolitu pouze tolik orga-
nického rozpoustddla, aby se vyplnilo pii-
blizn& 80 % poérd. Zbyvajicich 20 % pérd se
pak vyplni rozpeoustédlem obsahujicim sdl.

Zpfisob podle vyndlezu md tu prednost,
Ze katalylicky u€inny povlak pokryva stej-
nomérné povrch mosiCe. Vzn'kla vrstva je
nezavisle na velikosti nosife velice tenka,
ponévadZ vlivem diftize rozpoustédla z
vinittku nosife jsou katalyticky aktivni prv-
ky zachyceny a udrZovany na povrchu nc-
side. Dalsi piednosti zplisobu podle vyndle-
zu je znemoZnéni ztrat soli kovi,

Zplsob podle vyndlezu bude vysvétlen v
ndsledujicich prikladech.

Priklad 1

110 g kulitek z gama-miodifikace oxidu
hlinitého s primérem od 2,8 do 4 mm se
nechd odvalovat v rotujici smaltované re-
akéni nadob&. Na tyto kulicky se p¥i neu-
stdlém odvalovini nalije 60 ml roztoku, kte-
ry sestdvd z 22 g kyseliny chloroplati¢ité a
chloridu rhoditého v 1 1 vody. Po vysudeni
teplym proudem vzduchu se kuli¢ky zpraco-
vdvaji 1 hod. pfi teploté 500 °C vodikem.
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Priklad 2

110 g kuliek z gama-modifikace oxidu
hlinitého s primérem wod 2,8 do 4 mm, kie-
ré se odvaluji ve smaltovaném potujicim ta-
li¥i, se nasyti methanolem. Potom se pfida
15 ml roztoku, ktery sestdva z 22 g kyseli-
ny chlonsplatiéité a chloridu rhoditého v
11 wody, a tento roztok se intenzivnd smi-
ché s nasycenymi kuliCkami. Pobom se me-
thanol zapali a nechd Gplné shofet, nafeZ
se kulitky zpracovdvajl viodikem pii teplo-
t8& 500 *C po dobu 1 hod.

Pf¥iklad 3

110 g kulitek z gama-modifikace oxidu
hlinitého s primérem od 2,8 do 4 mm, kte-
ré se nechaji ndvalovat ve smaltovaném ro-
tujicim tali¥i, se nasyti cyklohexanem. Po-
tom se pridd 15 ml roztoku 22 g kyseliny
chloroplati¢ité a chloridu rhoditého v 1 1
vioedy a intenzivné se promicha s nasyceny-
mi kuliCkami. Cyklohexan se potom zapali
a nechd uplné shotet, nateZ se kuli¢ky zpra-
covévajl vodikem po dobu 1 hod. pFi teplo-
t& 500 °C.

Priklad 4

110 g kulifek z gama-modifikace oxidu
hlinitého s primérem od 2,8 d» 4 mm se
nasyti pfi odvalovani ve smaltovaném rotu-
jicim talifi za studena nasycenym roztokem
hexamethylentetraminu v methanolu. PFi
neustdlém odvalovdni kuliCek se k nim pfi-
da 15 ml roztoku, ktery obsahuje 22 g ky-
seliny chlorcplatidité a chloridu rhoditého
v 11 vody, a roztok se intenzivng promichd
s masycenymi kulickami. Smés se zapdli a
neché Upln& shofet. Potom se kulitky zpra-
covavaji vodikem 1 hod. pfi teplotg 500 °C.

Priklads

110 g kuli¢ek z gama-modifikace woxidu
hlinitého s primeérem od 2,8 do 4 mm se
nasyti b&hem odvalovdni ve smalliovaném
rotujicim talffi methanolem a potom se
zkropi mnoZstvim 15 ml za studena nasyce-
ného roztoku hexamethylentetraminu v me-
thanolu. Potom se k nim piidd 15 ml roz-
toku, ktery obsahuje 22 g kyseliny chloro-
plati¢ité a chloridu rhoditého v 1 1 viody, a
roztok se s nasycenymi kulitkami diikladng
promichd. Smés se pak zapdli a mecha tupl-
né shofet. Kulitky se pak zpracovavajil vo-
dikem p¥i teploté 500 °C po dobu 1 hod.

Pfiklad 6

Kuli¢ky z gama-modifikace oxidu hlinité-
ho s velikosti mezi 2,38 @ 4 mm a sypnou
hmotnosti 0,7 aZ 0,72 kg/l se temperuji 2
hod. pfi teploté 800 °C, nafeZ maji po tom-
to temperovani mérny povrch 43 m?/g. 10
kilogramii zpracovanych kulifek se nasyti
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ve smaltované reakEni nddobd 9 1 metha-
nclu a nechd se odvalovat za téelem homo-
genizace 5 min. P¥] neustdldm wodvalcvani
kuli€ek se k nim p¥idd 500 ml vodného roz-
toku, ktery obsahuje 13,1 g kyseliny chlo-
replaticité, 4,6 g chloridu rhodiétho a 26,0 g
chloridu hlinitého (AICl3 . 6 H.0). K homo-
genizaci se nechajl kuli¢ky cdvalovat dal-
8ich 5 minut.

Alkohiol se zapdli a nechd se pfi neusta-
1ém odvalovani sypkych kulidek shofet. Po
zhasnuti plameme se kuli€¢ky promichévaji
jesté daldich 15 min a potom se dodatedné
zpracovavaji po dobu 0,5 hod. proudem vo-
diku p¥i teploté 500 °C.

Priklad 7

Valcové monolitické nosné t&lisko o pri-
méru 100 ml a délce 150 mm bylo potaZeno
povlakem z aktivniho oxidu hlinitého. Nos-
né téleso mélo potom mérny povrch 13 m?2
na gram.

Aktivované télisko pak bylo ponofeno do
methaniolu, pfebytefny methanol byl vypu-
zen tlakovym vzduchem z jeho périi a odva-
Zenim bylo zjiSt&no, Ze télisko nasdklo 113
graml methanolu (hmotnost za mokra). Po-
tom bylo t8lisko vysuSeno na 70 % své
hmotnosti za mokra a pak ponoifeno do viod-
ného roztoku methanolu (92 % methaniolu),
ktery ohsahoval v 1 1 23,8 g paladia ve for-
mé chloridu paladnatého, 57,4 g dusitnanu
médnatého Cu(NOs3)z . 3 H20, 47,6 g oxidu
chromiového a 61,9 g acetylacetondtu hlini-
tého Al(CsH702)3. Methanol se pak nechal
shofet, nosné téleso se kalcinovalo na vzdu-
chu pfi teploté 400°C po dobu 0,5 hod. a
pak se zpracovavalo v proudu vodiku pii
teploté 200 °C po dobu 15 min.

P¥iklad 8

11 kg kulitek z gama-modifikace woixidu
hlinitého, frakce 2,8 aZ 4 mm, bylo nasyce-
no 6 1 chloridu uhli¢itého zplsobem podle
prikladu 1 v rotujicim talifi. Potom bylo
pFiddno 1000 1 vodného roztoku methano-
lu (40 % hmot. methanolu), kter§ obsaho-
val 22 g palddia ve formé chloridu paladna-
téhio, pak byly kuli¢ky suSeny v proudu hor-
kého vzduchu o teploté 20 °C a poté zpraco-
vany pfi teploté 50°C po dobu 1 hiod. v
proudu vodiku v mmoZstvi 40 1/hod.

Pr¥iklad 9

Vélcové monolitické nosné télisko o prii-
méru 100 mm a délce 75 mm bylo opatie-
no postupem piodle piikladu 8 povlakem 2z
aktivniho oxidu hlinitého. Téleso nosice pak
mélo mérny povrch 20 m%g.

Predb&Zné zpracované télisko bylo pono-
Feno do acetonu a poéry byly potom priofouk-
nuty stlatenym vzduchem. Potom bylo tg&-
lisko vysu$eno pFibliznd na 65 % své hmot-
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nosti za niokra a ponoreno do ethylesteru
kyseliny octové, ktery obsahoval 21,8 g pla-
tiny ve formé& chloridu plati¢itého a 143,5
gramu oxidu chromového v 1 1. Potom bylo
télisko kalcinovdno po dbu 1 hod. p¥i tep-
loté 600°C ma vzduchu a podrobeno dalSi-
mu zpraciovani, Katalyzator obsahoval 0,5 g
platiny a 2,5 g oxidu chromitéha.

Priklad 10

Muozstvi 1 kg télisek vytladenych z ak-
tiviniho oxidu hlinitého, s primérem 3 mm
a délkou 3 aZz 9 mm, bylo po homogenizaci
trvajici 10 min nasycenio ve vakuu mnz¥
stvim 0,75 1 chloridu uhli¢itého. Déle byio
prfidawo pri mneustdlém odvalovani 100 ml
vodného roztoku methanolu (95 % metha-
nolu), ktery obsahoval 13,15 g oxidu chro-
mového, materidl byl vloZen do vakuového
rotaCuilo odpalovate a tekuté sloZky byly
odpaleny pii neustdlém michani p¥i teploté
olejové lazné 80 °C. Potom byl materidl kal-
cinovan na vzduchu p¥l teplotg& 500°C po
dobu 0,5 hod.

Priklad 11

11 kg kulovitych nosiél katalyzdtoru o

12

primérem kulitky 2,8 aZ 4 mm bylo masy-
ceno ve smaltovaném rotujicim talifi 8 1
vodného amoniakového roztoku methanolu
(6,3 % NH3). Potom bylo pfiddmo 1000 ml
roztoku methanolu, ktery obsahoval 22 g
platiny ve fiormé chloridu plati¢itéhs, a wo-
si¢ byl zpracovavan zplsobem popsanym v
prikladu 8.

Pfiklad 12

10 kg tabletovaného aktivniho woxidu hili-
mnitého s velikosti tablet 3 X 3 mm bylo na-
syceno methanclovym roztokem obsahuji-
cim Pormaldehyd (8,75 % CH:0) v mnoZsivi
8 1 ve smaltované reakéni mad.b& pi: neu-
stdlém odvalovani tablet. Potom bylo prida-
ny 1000 ml voednéhio roztcku methanolu,

tery cbsahoval 95 % methanclu a 40 g pa-
lédia ve formé chloridu paladnatého, maeZ
byly tablety zpracovavéany zplisobem popsa-
nym v prikladé 1.

K ohodnoceni hlcubky vniku katalyticky
aktivniho povlaku a tedy spoifeby sl vzéc-
nych kov( byl priifez zpracované kulitky
zv&t8en fotograficky stondsobné. Pak byla

[

méfFena Sitka temn& zbarveného okraje.

Pfiklad Sifka okraje
na fiotografii ve skuteCniosti

priklad 1 3baz 4 cm 0,35 aZ 0,4 mm okraj nema na vnitfni strang
ostré ohranifeni

priklad 2 2,0 az 2,5 cm az 0,25 mm

priklad 3 3,0 cm 0,3 mm

priklad 4 05 az1l1 cm 0,05 aZ 0,1 mm okraj nemé na vnitini strané
ostré ohranifeni

piiklad 5 05az1 cm 0,05 aZ0,1 mm

priklad 6 2,0 a% 2,5 cm 0,2 aZ 0,25 mm

MNaslednjicl tabulka 1 poskytuje dopinény ptehled prikladdl 1 aZ 12 a pouZitych latek.
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Piiklad Nosi¢ katalyzdtoru Rozpou$- Komplexotvor. Redukéni Aktivni  Rozpou$-
tédlo k  nebo srdZeci  &inidlo slozka tédlo
nasyceni d¢inidlo aktivni
sloZky
1 (Srov.) y-Al203 — — — Pt/Rh H:0
[0,75 kg/1*) 80 m%/g**)]
2 y-Al203 CHsOH — — Pt/Rh H20
[0,75 kg/1*) 80 m%/g**]]
3 y-Al203 CHeHiz  — — Pt/Rh Hz20
[0,75 kg/1*) 80 m?/g**)]
4 y-Al203 CHs0H  hexamethylen- — Pt/Rh H20
[0,75 kg/1*) 80 m%/g**]] tetramin
5 r-Al203 :
[0,75 kg/1*) 80 m2/g**)] CH30H  hexamethylen- — Pt/Rh H20
6 y-Al203 tetramin -+
CH30H
(0,7—0,72 kg/l; 43 m%g) CH:OH  — —_— Pt/Rh/Al H20
7 monolit 4+ Al203 CHs;0H — — Pt/Cw/ 92 %
13 m?/g***) /Cr/Al CH30H
8 Al203; CCl4 — — Pd 40%
0,75 kg/1; 80 m?/g CH30H
9 monolit - Al20s3; Acetion — — Pt/Cr kyselina
20 m?/g octova
10 y-Al203 — protlac. vylisek CCl4 — — Cr CH30H
(160 m?%g)
11 y-Al203 — kuli¢ky CH30H NH3 — Pt CH30H
(0,8 kg/1; 250 m?/g)
12 y-Al203 — tablety CHsOH  — CH:20 Pd CHs0H

(140 m?/g)

*] sypnd hmotniost
**] mérmy povrch
***] mérny povrch kombinace

V tabulce 2 jsou uvedeny pfiklady 13 aZ
28, dokladajici dalsi nosie a organicka roz-
poustddla pii vyrob& katalyzatoru, hloubku

vniku katalyticky ucinné latky do nosie a
silu potfebnou k rozdrceni zrna katalyzato-
rem. P¥iklady 18, 20, 26, 28 jsou srovnévaci.
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Tabulka 3 «dokladd dCinnost katalyzatorli p¥ipravenych zpfisobem podle vynélezu.

Tabulka 3

Oxidatni konverze kysliéniku uhelnatého a uhlovodiku

SloZeni zku3ebnihio vzorku plynu:
Nz zbytek
H20 10 % wobj.
CO 2,25 % obj.
CsHs 0,04 % obj.
0. 4,4 % obj.
Hz 0,75 % obj.
NO 0,028 % wobj.
COz2 10 % obj.

Prostorova rychlost: 42 000 h—!
Katalyzator podle prikladu

Konverze CO (%)

Konverze C3Hs (%) pri 350 °C

pfi 350 °C
1 97 84
2 98 87
3 97 87
4 99 91
5 99 89

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob nandsSeni povlaku nebo filmu z
katalyticky aktivnich prvkdi pomoci rozto-
ku na vngj3i plochu pdrovitych velkoplo-
chych nosi¢l katalyzatioru, vyznaleny tim,
Ze se nosi¢ katalyzatoru nasyti organickym
rozpoustédlem a pFipadné i roztokem kom-
plexotvornych, srdZecich a/nebo redukémich
¢inidel v organickém rozpoustédle, wuCim-
nych va¢i slouCenind aktivniho prvku, pfFi-
¢emZ se mnepfekrofi nasyceni nosice, pFida
se roztok katalyticky aktivnich prvkd, or-
ganické rozpouStédlo se zahfatim cdstrani
a nos'¢ katalyzdtoru wopatfeny katalyticky
aktivnim povlakem, jehoZ hloubka vniku do
nosife je nejvyse 0,4 mm, se pfipadné pn-
driobi dal3imu zpracovdni redukénimi ¢i-
nidly nebo temperovani pfri teplotdch do
600 °C.

2. Zpfisob podle bodu 1, vyznafeny tim,
Ze se mos'C katalyzdtoru nasyti nehbflavym
organickym rozpoustédlem.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznafeny tim,
Ze se nosi¢ katalyzdtoru nasyti hioflavym or-
ganickym rbzpoustédlem, pfipadné se pli-
daji kiomplexotvornd, sraZeci a/nebo re-
dukéni Cinidla G&mnd viadi sloudening ak-
tivniho prvku a rozpuSténd v organickém
rozpoustédle, prifemZ se nepfekrofi nasy-
ceni noside, pridaji se katalyticky aktivni
prvky nozpusténé v mnoZstvi rozpoustédla
neovliviiujicim nepfiznivé hotlavost hofla-
véhio organickéhoi rozpoustédla, hioflavé or-
ganické rozpoustédlo se nechd shofet a no-
sie katalyzatoru opatfené katalyticky ak-
tivaim povlakem, jehoZ hl.ubka vniku do
nosice je nejvySe 0,4 mm, se pripadné po-
drobi dal$imu zpracovdni reduk&mimi d&i-
nidly nebo temperovani pFi teplotdch do
600 °C.
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