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(54)  VOR RADIOAKTIVER STRAHLUNG SCHUETZENDE ROHRLEITUNGSBRUECKE MIT HOHLKASTENQUERSCHNITT

(57) Vor radioaktiver Strahlung schiitzende Rohrleitungsbriicken mit Hohlkastenquerschnitt
werden zur Fiihrung aktiver Medien errichtet. Zur Sicherheit gegen Strahlungsaustritt sind die
geforderten Wand- und Deckendicken besonders groB. Um die mit der Errichtung von
Lehrgertsten fiir derartige Briicken verbundenen Nachteile zu vermeiden, wurde eine
selbsttragende Konstruktion entwickelt, die das LehrgerUst ersetzt und gleichzeitig Bestandteil

_der Briicke im Endzustand ist. Dazu wurde die Briickenkonstruktion in Elemente fiir zwei

Funktionsbereiche aufgeldst, in tragende und nichttragende strahlenschiitzende
Fertigteilelemente. Die Tragkonstruktion wird aus vorgefertigten zwei Bogentragern und
abgehangten Zugbandern gebildet. Die nichttragenden Strahlenschutzelemente sind Wand- und
Bodenplatten und Kanalfertigteile, die als Teil des Strahlenschutzes wirken und gleichzeitig die
Schalung bilden fiir den anderen strahlenschiitzenden Masseanteil, den Vergufbeton, der
zwischen diese Schalungselemente eingebracht ist.
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Vor radioaktiver Strahlung schiitzende Rohrleitungsbriicke
. mit Hohlkastenquerschnitt

~Anwendungsgebiet

Die beschriebene Losung betrifft den konstruktiven dufbau
5von geschlossenen Rohrleitungsbriicken fiir aktive Medien.

Charakteristik der bekannten technischen Lasungén

Rohrleitungen zur Flihrung aktiver Medien miissen aus érﬁnden
der Sicherheit gegen Strahlenaustrztt in Bauwerken verlewt
werden, deren dichtes Material einen Strahlungsaustrltt aus-
10schlieBt. In der Praxis werden hierfiir Konstruktlonen aus
Stahlbeton mit groBen Wanddicken eingesetzt, Sind aus ke -
kraftwerks~, bauablauftechnischen oder anderen Grinden diese
Rohrleitungen oberirdisch gefiihrt, sind Briickenkonstruktionen
zur Gewdhrleistung einer ausreichenden Bodenfreiheit erfor-
15derlich, Fiir die Rohrleitungsbriicken ist unter Beachtung der
einzuhaltenden Schutzvorschriften bisher ein Hohlkastenquer-
schnitt aus Stahlbeton in monolithischer Bauweise zur Ausg-
flihrung gelangt. Mit dieser Konstruktion und Herstellungs—b
welse sind folgende aufwendige Arbeitsprozesse verbunden:-

20~ Lehrgeriistbau (Schalungsbau) einschlieBlich hierfiir erfor-
derlicher BaumaBnahmen

- Bewehrungseinbau
. = Betoneinbringing

- Abbau deé Lehrgeriigtes (Schalung) bzw. Umsetzung
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Aufbringung von dekontamlnlerbaren Schlchten auf dle inneren
.Begrenzungsflédchen des Hohlkastenquerschnltteso

An diese Arbeitsprozesse sxnd nachstehend beschrlebene Folgen

- gebunden:
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Der dufbau, die Nutzung und der Abbau des Lehrgerﬁstes*und
der Abbruch der Hilfsfundamente blockieren den jeweiligen
Briickenbereich lber léngere Zeitrdume. Die Verflechtung der
Prozesse zum Bau der Anlagen der unterirdischen Wirtschaft
in dem betreffenden Bereich und die Einschrénkung der Trans-
portwege sind direkte Einfliisse zur Komplizierung und Ver=-
léngerung des Baugeschehens. |

Die Vorfertigung von Bauelementen eratreckt 51ch ledlgllch
auf die Stlitzen und auf die Bewehrungskonstruktlonen fir den
Hohlkastenquerschnitt. |

Die beim Kraftwerksbau ohnehin erforderliche grOBe.Anzahl
von Arbeitskrédften wird dariiber hinaus erhdht, einschliefB-
lich einer Erhdhung des Aufwandes fiir Elnrlchtungen Zur Ver—
sorgung dieser Arbeitskréfte.

Die Betoneinbringung vor Ort erbringt eine relativ geringe
Arbeitsproduktivitat,

Das Aufbringen dekontaminierbarer Schichten kann erst nach
vollstandlger Austrocknung des Betons erfolgen und. verlan—
gert die Bauzeit. ' '

Die Erzielung Skonomischer Bauzeiten macht bei dieser Bau=-

~weise die Bereitstellung grofBler Mengen Vorhaltemsterial,

vorwiegend aus Stahl, fir den Geriistbau erforderlich,

Die zuldssigen RifBweiten und weitere vorgeschriebene kon=
struktive Forderungen flir den HohlkastenquerSChnitt aus
Stahlbeton lassen diese Ldsung sehr stahlintensiv werden.



Ziel der Erfindung

2 _‘552ie1 der Eriindung ist es, fiir den Bauzustand eine unmittel=
bare StltzenfeldlUberbriickung durch eine selbsttragende Kon-
struktion zu erreichen, die gleichzeitig Bestandteil der
Briicke im Endzustand ist.

- Dadurch entf&llt der Bau eines Léhrgerﬁstes einschlieBlich
60der dafiir notwendigen BaumaBnahmen, das heiflt, die Behinde-
rungen bzw. Einschrénkungen anderer Baumafnahmen im jeweili-

- gen Briickenbereich reduzieren sich auf einen Bruchteil des

- sonst entstehenden Umfanges.

Es ist ferner ein Ziel der Erfindung, einen'maglichst hohen
 65Antei1 an Fertigteilen filir die Gesamtkonstruktion einzuset
' zen, wodurch die Bewehrungsvorfertigung, die Betonarbeiten
~ und die Schalungsaufwendungen, bezogen sowohl auf die Her-
| stellung des Bauwerkes als auch im Hinblick auf die Aufwen-
v dumgen fiir Grundmittel- und Vorhaltematerialbereltstellung,
7Om1n1m1ert werden, Damit ist glelchzeltlg eine Erhthung der
- Produktivit&t bei der Bauwerkserstellung verbunden.

Durch den Einsatz von Fertigteilen wird dér Vorfertigungs~‘
grad wesentlich erhtht., Bei ihrem Einsaté, auch fir die
Innenfléchen der Briicke, wird die Abbinde- und Austrock-
T5nungszeit stark verklirzt. Damit ist die MSglichkeit'erdff-
net, Dekontaminierschichten auf die Innenfl#chen des Hohl- '
'kastenquerschnlttes fruhzeltlg aufzubrlngen. ’

Die Fertigteilbauweise gestattet Weiterhin die volle Be-
ricksichtigung der optimalen ﬁlnsatzbedlngungen von verfilig=-
B80baren Hebegerdten durch entsprechende Geometrle- und. Massen-~

auslegung der Elemente, '



Das Wesen der Erfindung

Das hervortretendste und flir die entwickelte Lgsung charak-
~ teristischste Merkmal ist die Aufldsung der Briickenkonstruk-
85tion in tragende und nichttragendé strahlenschiitzende Fer-
tigteilelemente, die, miteinander komplettiert, eine‘sofort
tragfdhige Rohrleitung gbriicke mit Hohlkastenquerschnltt bil~
den und flir die Funktionserfiillung des Strahlenschutzes einen
Hohlraum-Verzufl erhalten. :

90Der erfindungsgeméBe Aufbau von geschlossenen Rohrleitungs=~
briicken fir aktive Medien besteht im wesentlichen darin, daB
der Briickeniliberbau feldweise in tragende und in nlchttragende
strahlenschiitzende Fertigteile gegliedert ist. Der nicht .
durch die Fertlgtellelemente fiir den Strahlenschutz elngenomQ

95mene Raum - sie sind als Schalung 1m Abstand zuelnander ange- S

ordnet - ist mit Ausnahme des Hohlkastenquerschnlttes gegen
Strahlungsdurchtrltt mit Verguﬁmasse, zZum Belsplel Beton,
geschlossen. - ' o ' o '

Die Tragkonstruktlon, in den Wandebenen angeordnet besteht
1008us zwel Bogentragern, die vorzugswe¢se nach elner Parabel

gekrimmt sind, denen je elh Verstelfungstrager zugeordnet

lst dle olelchzeltlg dle Horlzontalkraft Cder Bogentrager

.'105ger bestehen aus elnem oder mehreren Bo' “e':nfen, dle ge-
lenklg oder blegestelf in den Fquunkte
tréger anschlieflen. Zw1echen den 1n den ’ndebenen"l;egenden

Verstelfungstragern sxnd Quertrager blegesteli angeordnet.,, o

Die so entstandene Tragkonstruktlon, bestehend aus zwel- oder;fv

n- die. Verstelfungs-; -

-11Odrelgelenk1gen Bogentragern mit gewells zugeordneten Verste1-~"

fungstridgern und den zwmschen letzteren angeordneten Quer—

trdgern, nimmt die vorge¢ert1gten Fertlgtezlelemente auf die
zur Erzielung des geforderten Hohlkastenquerschnlttes und des
Strahlenschutzes zum Einsatz gelangen. o |



*Z,:i15Als strahlenschiitzende Fertigteilelemente kommen Platten .
' - und Kanalfertigteile zum Einsatz, die gleichzeitig die Scha-
lung fir den wand-~, decken= und bodenbildenden Verguf sind.

‘Die Kanalfértigteile, die auf den'Quertrﬁgern angeordnet-
gind, begrenzen das Lichtraumprofil der Hohlkastenbrucke.}
’12081@ konnen flir diesen Zweck ein- oder mehrtelllg ausgeblldet :

Selne ‘

Die seitliche Stabilisierung der zum Bogen zusammengesetzten
Bogenelemente wird im Bauzustand durch ein in Brﬁckeﬁmitte»'
- angeordnetes, mit zwel Quertrégern fest Verhundenes Kanal=
125fertigteil erreicht, an dem im Kdmpferpunkt die Bogehtréger
" angeschlossen sind. Diese Verbindung ist nur zur Aufnahme
von Krédften senkrecht zur BrﬁckenléngsachSe_bestimmt.

Die Verwendung von Fertigteilen gestattet, Dekontaminier; R
gchichten nutzraumseltlg berelts vor der Montage der Telle
130aufzubringen.

Wahrend des Bauzustandes auftretende Seiténkréfte sind‘durch
SchweifBverbindungen zwischen den Kanalfertlgtellen und. den
Quertravern aufzunehmen.

v Zwischen beiden Versteifungstrégern spannen in Hohe der un=-
135teren Flansche Bodenplatten, die den unterseltlgen AbschluB
der Rohrleitungsbriicke bilden.

Den #uBeren AbschluB der Seitenwiinde bilden PFertigteilwand=
platten, zweckmiBigerweise geschoBhohe, die,direkt oder lber
Konsolen am jeweliligen Versteifungstréger auBen gehalten _
140sind. Die Wandplatten uberragen die innenliegenden Kanalfer-
tigteile um das MaB der Deckenplattendicke. Sie geben die
| Seitenschalung fir diese Deckenplatte abs, Im Bereich der Dek-
 kenplattendicke sind die sich gegeniiberstehenden Wandplatten
zugfest miteinander verbunden. Der zwischen den Schalungsele-
145 menten Bodenplatte bzw. Wandplatte einerseits und den:Kanal-
fertigteilen andererseits verbliebene Freiraum wird mit Ver-
guBmasse, beispielsweise Beton, geflillt.



R kenplatie.

Die Kanalfertlgtelle bilden die Schalung fiir dle obere Dek=-

C A

150Fur den Verfullvorgang i8t es zweckmaﬂlg, die Jewelllgen

sich gegenuberllegenden Schalungselemente gegenelnander aus-
‘zustelien.' ' '

:Zur Vermeidung vdh Hohiréumen beim Vergiefien im Bereiéh der
Bodenplatte kénnen die Kanalfertlgtellboden Offnungen auf-
155welsen, dle mlt dem Vergleﬁen geschlossen werden.

Ausfﬁhrungsbeispiél |

In den zugehorigen Zelchnungen 1 und 2 ist ein Ausfuhrungs~
belsplel einer Rohrleltungsbrucke mit Hohlkastenquerschnltt
»dargestellt._.' L

’16OIH den Zelchnungen zelgt

Flg. 1 dle An81cht der Tragkonstruktlon eines Bruckenfeldes
. mlt angedeuteten Fertlgtellelementen und

Flgo 2 dle Rohrleitunvsbrucke im Querschnltt.

Flir den konstruktlven Aufbau und flir ein glingtiges Verhalten

B 165des Bauwerkes im Montage- und auch im Gebrauchszustand ist

zweckmaﬁlgerwelse die nachstehend beschrlebene Reihenfolge
bei der Montage der tragenden und strahlenschutzenden Fertlg-
telle elnzuhalten. .

‘VorauSgesetzt Fundamente und Stiitzen einschlieBlich der
70Brucken1ager sind hergestellt, wird elne leichte. Hilfsstiitze
in Bruckenmltte unter jedem der beiden vorzusehenden Verstei-
fungstrager 2 aufgestellt, Danach- werden die zu einem Tréger-
rogt vormontierten beiden Verstelfungstrager 2 und Quertréidger
5 auf die Bruckenlager gehoben. L -

175Zur seitlichen Stablllsierung der Bogentréger_1 erfolgtfdann
die Montage eines Kanalfertigteiles 6 in Briickenmitte, und -
es wird die darunter angeordnete Bodenplatte 11 verlegt.



Das auf zwei-Querﬁrégern 5 stehende,.bereits montierte Ka-
> ’nalfertigteil‘6 wird mit den Quertrdgern 5 verbunden, An-
1BOschlieBénd erfolvt'die Montage der Bogentréger 1 = dié aus
- einem oder mehreren Bogenelementen 4 zusammengesetzt gein
‘ktnnen - und es wird die Verbindung 9 zwischen Kaémpferpunkt
8 der Bogentraner 1 und dem montierten Kanalrertlgtell 6 \
_ hergestellt. Danach werden die Hingestangen 3 kraftschlussxg
185zwischen Bogentriger 1 und Versteifungstréger 2 eingebracht,
- wodurch die Demontage der aufgestellten Hilfsstiitzen unter
den Versteifungstrégern 2 emmdglicht ist. Besteht der Bogen~-
trdger 1 aus einzelnen Bogenelementen 4, werden diese biege-
gteif miteinander verbunden.

1904nschlieBend werden die Bodenplatten 11 zwischen die Ver-
steifungstréger 2 gelegts Nachdem dann die Kanalfertigteile
6 in der gesamten Brﬁckenfeldlénge montiert sind wird die
VergulBmasse, vorzugsweise Beton, in den Freiraum zwischen
Bodenplatten 11 und Versteifungstridgeroberkante 2 einge=
195bracht, Daran anschlieBend erfolgt die Montage der Wandplat-
~ ten 12 und der Einbau von Betonieréussteifungen 14 zwischen
"dieéen Wandplatten'12 und den Kanalfertigteilen 6.- Dasselbe
erfolgt im Bereich der Deckenplatte 13, Der Einbau voh Zu=
satzbewehrung, Verdubelungsmlttel Uede in die Freirdume der
200Wande und Deckenplatie 13 erfolgt gleichfalls.,

- AbschlieBend wird die VerguBmasse, vorzugsweise Beton, in
diese Wand~ und Deckenbereiche eingebracht.‘Die der Tragkon-
struktion vorgegebene Uberhshung muB so bemessen sein, daB
bereits nach Abschlufl der Fertigteilmontage dle Versteifungs=-

205tra”er 2 keine Krimmung mehr aufweisen.



Erfindunvsansprﬁche o

1.

2

3.

4.

5e

Vor radioaktiver Strahlung schutzende Rohrleltungsbrucke mit
Hohlkastenquerschnltt dadurch gekennzeichnet, daB der Briik-
kenuberbau feldwelse aus tragenden und aus im Abstand zuein-
ander - angeordneten nichttragenden strahlenschutzenden Fertig~
tellelementen besteht und der nicht durch die Fertlgtellelem
mente elngenommene Raum des Briickeniiberbaues mit Ausnahme des
Hohlkastenquerschnlttes gegen Strahlungsdurchtrltt mlt Ver-
guBmasse geschlossen 1st. '

Ronrleltungsbrucke nach - Puﬁkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daﬁ die tragenden Fertlgtellelemente in jeder Wandebene eine

-Tragkonstruktlon aus einem Bogentrager>(1) und einem zugeord-

neten Verstelfunvstrager (2) bilden., .

Rohrleltungsbrucke nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn=-
zeichnet, daf mit dem Bogentrager (1) der jeweils zugeord-
nete Versteifungstriger (2) mlttels Hangestangen (3) kraft-

- schliissig verbunden 1st...-

Rohrleitungsbrﬁcke nach' Punkt 1‘bis‘3, dadurch gekenn=- -

'zelchnet daf die Bogentrager (1), aus Bogenelementen (4)
’bestehend, ein~ oder mehrtelllg ausgeblldet sind.

Rohrleltun@sbrucke nach Punkt .1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bogentraver (1) zwel- oder drelgelenklg
ausmeblldet 91nd.

Rohrleltungsbrucke ‘nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekenn-

‘zelchnet daB die Bogentrager (1) in den ‘FuBpunkten mit

den Verstelfungstragern (2) blegestelf verbunden sind. -
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Rohrleltungsbrucke nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verstelfungstrager (2) mittels Quer-
tréager (5) blegestelf mltelnander verbunden gind.

Rohrleitung sbrucke nach Punkt 1 bis Ty dadurch gekenn-
zelchnet daB der Verstelfunvstrager (2) zeltwelllg unter-
spannt bzw, unterstutzt ist.

Rohrleitungsbrucke nach - Punkt’.1 bis 8; dadurch gekenn-
zelchnet, daB die Tragkonstruktion der Bogentriger (1),
Verstelfunvstra@er (2) und Quertridger (5) strahlenschutzende

' Fertlgtellelemente aufnehmen.

10,

1.

Rohrleitungsbrﬁoke nach Punkt 1 bis 9,.dadurch.gekenn-
zeichnet, daB die mit den Quertrigern (5) verbundenen Ka-
nalfertigteile (6) ein- oder mehrteilig ausgebildet sind.

Rohrléitungsbrﬁcke nach Punkt 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daf im Kempferpunkt (8) des Bogentrigers (1)

‘eine Verbindung (9) mit einem feldmlttlg angeordneten Ka-

' nalfertlgtell (6) erfolgt.

12.

13.

14.

15,

_Rohrlei;ungsbrucke nach Punkt 1 bis 11, ~dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Bruckenllchtraumprofll von anelnanderge-
reihten Kanalfertlgtellen (6) gebildet ist.

Rohrleltunvsbrucke nach Punkt 1 blS 12, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Kanalfertigteile (6) nutzraumseitig De-
'kontamlnlerschlchten (10) aufweisen. '

Rohrleltungsbrﬁcke nach - Punkt 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den Verstelfungstragern (2) Boden-
platten (11) in Hohe der unteren Flansche angeordnet sind.

Rohrleitungsbriicke nach Punkt 1 bis 14, dadurch gekenn~
zeichnet, daB an den Verstelfungstrarern (2) auBen Wand—
platten (12) befestlgt 31nd. B



16,

17-

1€,

19,

10

Rohrleitungsbriicke nach Punkt 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die zwischen den Kanalfertigteilen (6) und
den Bodenplatten (11) bzw. Wandplatten (12) verbliebenen

Frelraume mit VerguBmasse (7), vorzugsweise Beton, ver-
fillt sind. ’

Rohrleitungsbriicke nach Punkt . 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der obere KonstruktionsabschluB durch eine
Deckenplatte (13) gebildet wird.

Rohrleitungsbriicke nach Punkt 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Aussteifungen (14) zwischen den gegeniiberlie=
genden Wandplatten (12) und zwischen Wandplatten (12) und
den Seitenwdnden der Kanalfertigteile (6) angeordnet sind.

Rohrleitungsbriicke nach Punkt . 1 bis 18, dadurch gekenn-

- zeichnet, daB die Bdden der Kanalferulgtelle (6) Offnungen

(15) aufweisen,

Hierzu_.2_Seiten Zeichnungen
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Schnitt 2-2

- Figur 2
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