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(54] Smés aditiv pro antistatickou a neho¥lavou tipravu polymeri
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Smés aditiv na inmtumescentni bdazi pro
antistatickou a nehoflavou upravu nékte-
rych plastt a elastomerd. Smé&s sestdva ze
4 a7 20 hmot. dild amelidu, amelinu a/nebo
melaminu a/nebo aneurinu, 30 a7 80 hmot.
dilft aktivnich sazi nebo grafitu, 10 aZ 30
hmot. dild c¢tyi- aZ Sestimocného polyalko-
holu, n€jlépe mono- aZ tripentaerytritolu a
10 aZ 40 hmot., dild fosforetnanu nebo po-
lyfosforenanu amonného, p¥ip. fosforecna-
nu nebo polyfosforednanu vapenatého nebo
jejich smési,
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Vynélez TeSi smés aditiv na intumescent-
ni bazi pro antistatickou a neho¥lavou tpra-
vu né&kterych plasti a elastomerd.

V' poslednich letech stdle vice pfibyva
aplikaci na bédzi nejrtiznéjiich materidld, u
kterych se vyZaduje vedle Fady jinych vlast-
nosti i nehoflavd a antistatickd uprava. Pla-
ti to pfedevi3im pro plasty, v menS8l mife i
pro né&které syntetické, ale zejména pFirod-
ni elastomery, které patfi vesmé&s mezi izo-
lanty. Obwykle je tGprava t&chto materidld
znatné obtiZnd, protoZe technologie zpra-
covani vyZaduje dodrZeni presnych reolo-
gickych vlastnosti, naopak v3ak {tiprava
smési pomeoci aditiv do potfebné miry znac-
né zvysuje viskozitu a tim i zpracovatelnost
findlniho produktu.

V souCasné dob& prakticky neexistuje a-
¢inné aditivum, které by soudasné zajidto-
valo nehoflavou a antistatickou dpravu po-
lyvmeru. Obé& vlastnosti je nutno zajiStovat
nezavisle na sobé& vhodnou volbou jednotli-
vych pfisad. Tak je moZno uZit napriklad
proe nenasycené polyesterové pryskyfFice
kombinace halogenovych slouenin s anti-
montrioxidem. Jako donori halogenu je u-
Zivdno nejéast&ji chlor- nebo obecn& halo-
genparafini, pfipadné€ hexachlorendomety-
lentetrahydroftalové kyseliny &¢i anhydridu,
halogenderivati difenylu atd. DalSi cestou
je prisada hydrétu hlinitého, piipadné riz-
nych minerdlnich plniv v&etn& asbestu v
mikrokrystalické tpravé. V poslednich le-
tech se uZivajl mimo to i retardéry na fos-
forefné bézi (nejcastdji) nebo obecné& na
bazi fosforu, vdzaného v riizném stupni. Sy-
nergicky s fosforem pfhsobi i n&které kys-
likniky kovil. Pravé tak jsou vyuZivany i
retardéry ma intumescentni bazi, které pt-
sobl objemnym uhlikatym zbytkem, vytvé-
Fenym pri vy38ich teplotdach na povrchu po-
lymeru. Tyto retardéry jsou obvykle uZiva-
ny v podob& povrchovych ochrannych vrs-
tev.

Pro antistatickou dpravu polymeri se
uZivaji vétSinou razné typy grafitu, pripad-
né elektricky vodivych sazi. V men$i mife
bylo vyuZito i Zeleznych pilin, pFfipadné dal-
Sich podobnych pfisad, pro uvedenou tpra-
vu jsou viak obwykle uZivdny i rlizné kovo-
vé sité, vodivé pdsky atd. Zdkladni nevy-
hodou v8ech uvedenych postupd je prede-
v8im =znalné procento plné&ni uvedenych
aditiv do polymeru, aby bylo dosaZeno po-
Zadovaného tdéinku. To v Fadé piripadd pri-
mo vyluCuje pouZiti toho kterého systému,
i kdyZ by jeho vlastnosti plisobily priznivé.
Tak napfiklad kombinace hydrdtu hlinité-
ho (ktery tvoli v souCasné dob& vice neZ
50 % celkového objemu ve svét& vyrgbs-
nych retardérti ho¥eni pro polymery) spolu
s antistatickymi prisadami je téme&r vylou-
dena, protoZe celkové procento aditiv by
v polymeru dosdhlo vice ne¥ 50 % a smés
by byla prakticky nezpracovatelnd. Mimo
to jsou kombinace dosud uZivanych smési
pomérn& ndkladné a s poZadovanym cilo-
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vym efektem finandéni néklady na vyrobu
samozieéjm& velmi rychle rostou. Stejné&
rychle ov8em klesaji i fyzikdln&-mechanic-
ké vlastnosti koneéného produktu.

Vétsinu vySe uvedenych nevyhod odstra-
fiuje feSeni podle prFedmétného vyndlezu,
jehoZ podstata spofivd v tom, Ze sestava ze
4 aZ 20 hmot. dild amelidu, amelinu, mela-
minu, p¥ipadné urotropinu a/nebo jeho nit-
roderivatii, pfipadné& guanidinu nebo ane-
urinu, 30 aZ 80 hmot. dilii aktivnich sazi
nebo grafitu, 10 aZ 30 hmot. dildi mono- aZ
tri-pentaerytritolu sorbitu nebo manitu a 10
aZ 40 hmot. dild fosforeénanu nebo polyfos-
fore¢nanu amonného, pFfipadné& fosforetna-
nu nebo polyfosforetnanu véapenatého nebo
jejich smési, podle potFfeby doplnény 1 aZ
50 hmot. dily §krobu, dextrinu a/nebo kar-
boxymetylceluldzy. Tim se zajisti vedle plné
samozhéSivosti i sniZeni elektrického odpo-
ru polymeru. ZkousSkami bylo prokézéno,
Ze lze timto zphsobem zajistit sniZeni hof-
lavostl napfiklad u polyesterovych skelnych
lamindtfi do tfidy B pfi mé&rném odporu F4-
dové aZ 105 Q.

Vyhody smési podle vyndlezu vyplyvajl
Z jejlho urfeni. Nékteré anorganické soli
na bazi fosforu, priddvané jako aditivni re-
tardér hoPeni do polymerd plsobi spolu s
grafitem ¢i aktivnimi sazemi synergicky a
velmi podstatné zvySuji elekirickou wvaodi-
vost polymeru. To v praxi znamend, Ze jiz
maly pridavek smési podle vyndlezu zajisti
vedle plné samozh&d3ivosti a sniZeni elek-
trického odporu polymeru. Uvedenym zpfi-
sobem lze jiZ s pomé&rn& nizkymi pfidavky
této viceddelové smési dosdhnout podstat-
né vyiSich Gf€ink{t z hlediska antistatické
upravy nehoflavych polymernich materié-
14, neZ u dosavadnich zplsobfi. Vlivem syn-
ergického phsobeni grafitu a (pravd&podob-
né} -fosforetnych soli dochdzi ke sniZeni
mérného odporu nejméné o 1 aZ 2 Fady v
porovnéni se stejnym obsahem grafitu ¢l
sazl bez daldich pfFisad. SniZuje se tim sa-
mozfejmé& i obsah plniv celkovs, coZ mé
déle podstatny vliv na zpracovatenost ko-
nec¢ného produktu, tedy plndného polyme-
ru. NiZ8i spotfebou aditiva dochdzi déle k
dsporam v ndkladech, a to jednak vlivem
materidlovych tspor, jednak lep8i zpraco-
vatelnosti kone&né smési. NiZ5i spotfebou
aditiva se souCasné& zlep3uji i fyzikdln&-me-
chanické parametry vyrobku, protoZe tyto
vlastnosti se stoupajicim obsahem plniv ob-
vykle klesaji.

ReSeni mé& vedle popsanych vyhod jests
dalsi prinos, zejména pro vyrobce, ale i pro
zpracovatele aditivnhich samozhéSivych smé-
si, a to pfedev3im v tom, Ze pfidavkem gra-
fitu ¢i sazi dochdzi k podstatnému sniZeni
lepivosti -a spékani & hrudkovani pfi del-
8im skladovani a prodluZuje se tak sklado-
vatelnost a odpadd manipulace u zpracova-
tele pfi drceni hrud. To je spiSe ovSem na-
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sledny efekt, vyplyvajici z vlastnostl grafi-
tu a jeho maznych ucinki.

Smés podle vyndlezu nalezne své pouZiti
predevdim pro vyrobu vétracich sklolaminé-
tovych potrubi pro diilni ucely, resp. pro
hlubinné doly, ddle pak pro sklolaminatové
apardty v chemickém pramyslu, pro vzdu-
chotechnickd zafizeni ve vybusnych pro-
stfedich a ve znatném rozsahu pro vyrobu
polyesterovych ¢i epoxidovych podlahovin
v pramyslu. Znaény pfinos miZe vykazat
uvedend smds i pii aplikaci v né&kterych
elastomerech, napiiklad p¥i plnéni kaulu-
kovych t&snicich tmelf, t8snicich paskid a
tak dale.

Priklad 1

Pro vyrobu sklolamindtovych luten s ob-
sahem cca 50 % nenasycené polyesteroveé
pryskyfice ortoftalového typu bylo pouZito
aditivni sm#&si nasledujiciho sloZeni:

10 hmot. dilG
50 hmot. dilG
40 hmot. dild
12 hmeot. dild
2 hmot. dily

Amelin

grafit MV 90/92
polyfosfore¢nan amonny
pentaerytritol
bramborovy Skrob

Uvedend smé&s dosdhla tfidy horlavosti
podle platné CSN 73 0862 ve tFidé B, tj. kys-
likového indexu cca 40 a povrchového od-
poru 4 . 104 ohmu.

TatdZ? smés 'bez pouZiti grafitu meéla po-
vrchovy odpor 2.10'2 chmu, pryskyfice bez
pouZiti jinych p¥isad neZ uvedeného pro-
centa grafitu dosdhla povrchovéha odporu
8 .108 ohmu. Pryskyfice hofela. M&Feni byla
provedena podle CSN 34 1382 a CSN 33 2030.

Priklad 2
Polyesterova podlahovina op&€t ma bazi ne-

nasycené polyesterové pryskyfice ma na-
sledujici sloZeni:

hexametyléntetramin 10 hmot. dild
kysely fosforefnan

amonny sekundéarni
tripentaerytritol
aktivni saze

25 hmot. dilé
18 hmot. dild
53 hmot. dilt

Podlahovina byla testovdna statni zku3eb-
nou a obdrZela atest podle platné CSN
73 0862 ve ti¥idé A. Povrchovy odpor byl na-
méfen 12,1 .104 ochmu.

PouZitim sazi bez dalSich prisad lze zis-
kat hoflavou sm&s ve t¥idé C2 podle téZe
normy s povrchovym odporem 2 .107 ohmu.

Prfiklad 3
Ochranna vodivd vrstva pro zasobnik na

bazi epoxidové pryskyfice byla navrZena
takto:

Melamin 17 hmot. dild
polyfosforeénan vépenaty 40 hmot. dild
grafit 40 hmot. dild
sorbit 20 hmot. dild

karboxymetylcelulgza 20 hmot. dill

Smés byla zaFazena podle CSN 64 0756
mezi materidly nehoflavé, s kyslikovym in-
dexem 38,2. Povrchovy odpor byl nameéfen
6,3 .10° ohmu.

Priklad 4
Pro vyrobu lamindtového krytu na bazi

ortoftalového typu nenasycené polyesteroveé
pryskyfrice bylo uZito:

Amelid 12 hmot. dild
hexanitrat hexametylén-

tetraminu 8 hmot. dild
dipentaerytritol 30 hmot. 4ild
akt. saze 55 hmot. dild
fosforeCnan amonny

priméarni 40 hmot. dild

Povrchovy odpor byl namé&¥en na povrchu
dilce 3,3.10% ohmu, hoflavost ve tiidé B po-
dle CSN 73 0862.

PREDMET VYNALEZU

Sm#&s aditiv pro antistatickou a nehofla-
vou dpravu polymertd, vyznafena tim, 7e se-
stdvé ze 4 aZ 20 hmot. dild amelidu, ameli-
nu, melaminu, p¥ipadn& urotropinu a/nebo
jeho nitroderivati nebo guanidinu ¢i ane-
urinu, 30 aZ 80 hmot. dila aktivnich sazi ne-

bo grafitu, 10 aZ 30 hmot. mono- aZ tri-pen-
taerytritolu, sorbitu nebo manitu, a 10 aZ
40 hmot. dilé fosforefnanu nebo polyfosfo-
rednanu amonného, piip. fosforetnanu nebo
polyfosforefnanu vapenatého nebo jejich
smési.
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