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(57)摘要

本发明属于植物组织培养技术领域，尤其是

一种黄花梨木的组培快繁方法。一种黄花梨木的

组培快繁方法，包括如下步骤：外植体的选择与

消毒、外植体萌发获得无菌试管苗、试管苗快速

繁殖培养获得丛生芽、丛生芽壮苗培养获得健壮

植株、健壮植株生根培养获得完整带根苗和炼苗

与移栽。本发明的黄梨花木的组培快繁方法得到

的单芽增殖系数达到5-10倍，获得的组培苗生根

率在95％以上，每株平均带4-6个根，根长为3-

5cm，移栽沙床成活率在98％以上；快速、便捷、高

效地进行黄花梨木组织培养，短时间内培育出大

量可供大田栽培的梨花木幼苗，提高了黄梨花木

种苗的繁殖系数和种苗质量，实现黄花梨木组培

种苗的规模化生产，满足生产上的需要。
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1.一种黄花梨木的组培快繁方法，其特征在于，包括如下步骤：

(1)外植体的选择与消毒：取黄花梨木种子作为外植体，在添加了2-3滴吐温-20的

100mL30％巴氏消毒液里灭菌5-8min、无菌水冲洗3-5次，最后用消毒滤纸除去表面水分，得

到外植体；

(2)外植体萌发获得无菌试管苗：将消毒后的外植体置于基本培养基中诱导培养30天，

得到无菌试管苗；

(3)试管苗快速繁殖培养获得丛生芽：将得到的无菌试管苗置于繁殖培养基中培养40

天，进行试管苗快速繁殖培养，获得丛生芽；

(4)丛生芽壮苗培养获得健壮植株：将得到的丛生芽置于壮苗培养基中培养30天，得到

健壮植株；

(5)健壮植株生根培养获得完整带根苗：将得到的健壮植株置于生根培养基中进行生

根培养8-40天，获得完整带根苗；

(6)炼苗与移栽：将步骤(5)获得带根的完整植株后，在室温为25℃的室内打开瓶盖，在

瓶中加入少量自来水，炼苗2-4天，表面角质形成后将苗取出，洗净根部培养基，立即移栽到

通风良好且弱光的沙土壤中，在沙土壤中生长一个月，再移栽到大田；移栽后一个星期内，

每天早8点到晚6点喷雾3-5次，每次10min，此后每天早8点、晚6点各喷雾1次，每次10min；

其中，步骤(2)中所述的基本培养基为：MS培养基中添加0.5mg/L的赤霉素GA3、2.0g/L

活性炭AC、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8；

其中，步骤(2)中培养的条件为：培养温度23-27℃，光照强度1500lux，光照时间为8-10

小时/天；

其中，步骤(3)中所述的繁殖培养基为：MS培养基中添加0.5-2.0mg/L的玉米素ZT、0.1-

0.5mg/L的激动素KT、0.1-0.5mg/L的吲哚乙酸IAA、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值

为5.8；

其中，步骤(4)中所述的壮苗培养基为：MS培养基中添加1.5-2.0mg/L的6-苄基腺嘌呤

6-BA、0.3-0.5mg/L的萘乙酸NAA、25-30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8；

其中，步骤(5)中所述的生根培养基为：MS培养基中添加1.0mg/L  6-苄基腺嘌呤6-BA、

1.5-2.0mg/L的萘乙酸NAA、10-30g/L蔗糖和3.8-4.8g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8。

2.根据权利要求1所述的黄花梨木的组培快繁方法，其特征在于，步骤(3)中培养的条

件为：培养温度23-27℃，光照强度1500lux，光照时间为8-10小时/天。

3.根据权利要求1所述的黄花梨木的组培快繁方法，其特征在于，步骤(4)中培养的条

件为：培养温度23-27℃，光照强度1500lux，光照时间为8-10小时/天。

4.根据权利要求1所述的黄花梨木的组培快繁方法，其特征在于，步骤(5)中培养的条

件为：培养温度23-26℃，光照强度1400-2000lux，光照时间为10-12小时/天。

5.根据权利要求1所述的黄花梨木的组培快繁方法，其特征在于，步骤(6)中移栽时的

温度条件为20-28℃，相对湿度75-80％，遮阳率为70％。
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一种黄花梨木的组培快繁方法

技术领域

[0001] 本发明属于植物组织培养技术领域，尤其是一种黄花梨木的组培快繁方法。

背景技术

[0002] 黄花梨木(D.hainanensis.)。学名为降香黄檀木又称海南黄檀木，中文学名：降香

黄檀，别名：海南黄檀、海南黄花梨、花梨。蝶形花科，黄檀属，为豆科植物，海南黄花梨是极

其珍贵的木种之一，是明朝皇家的御用原料。具有独特的香味，在《本草纲目》中对海南黄花

梨有着如下记载：海南黄花梨有舒筋活血，降血压、降血脂的作用。用海南黄花梨木屑填充

做成枕头更有舒筋活血之功效。海南黄花梨木屑木粉，有一种神秘的悠悠降香味，会让人上

瘾，舒筋活血并改善睡眠，降气散淤、止血定痛。现代科学研究证明，从黄花梨木中提炼出的

精油，可以刺激细胞再生与代谢，有利于干燥肌肤的滋养；对皮肤具有优异的抗皱功能，能

促进皮肤组织再生和增强皮肤弹性。该精油还具有抗菌、杀虫、缓解紧张情绪的功能。焚烧

黄花梨木，可以起到薰香的作用。比如老年人或身体虚弱者的卧室，需要长期调养的老弱妇

孺的卧房，都可以通过焚烧黄花梨木起到日常调理的作用。

[0003] 近年来随着对其经济价值及药用价值的认识，黄花梨木的砍伐日益严重，野生资

源遭到严重的破坏。黄花梨木生长缓慢从，从种植到心材的形成需要多年的时间，濒临灭

绝，亟待拯救保护的特有濒危药用植物。因此，研究一种提高黄花梨木组织培养快繁方法具

有重要意义。

[0004] 公开于该背景技术部分的信息仅仅旨在增加对本发明的总体背景的理解，而不应

当被视为承认或以任何形式暗示该信息构成已为本领域一般技术人员所公知的现有技术。

发明内容

[0005] 针对现有技术的不足，本发明提供一种黄花梨木的组培快繁方法，本发明的方法

得到的单芽增殖系数达到5-11倍，获得的组培苗生根率在95％以上，每株平均带4-8个根，

根长为3-5cm，移栽沙床成活率在98％以上，能够在短时间内提供健壮的花梨木优质种苗，

有效解决花梨木的规模化育苗问题。

[0006] 本发明是通过以下技术方案来实现的：

[0007] 一种黄花梨木的组培快繁方法，包括如下步骤：

[0008] (1)外植体的选择与消毒：取黄花梨木种子作为外植体，在添加了2-3滴吐温-20的

100mL30％巴氏消毒液里灭菌5-8min、无菌水冲洗3-5次，最后用消毒滤纸除去表面水分，得

到外植体；

[0009] (2)外植体萌发获得无菌试管苗：将消毒后的外植体置于基本培养基中诱导培养

30天，得到无菌试管苗；

[0010] (3)试管苗快速繁殖培养获得丛生芽：将得到的无菌试管苗置于繁殖培养基中培

养40天，进行试管苗快速繁殖培养，获得丛生芽；

[0011] (4)丛生芽壮苗培养获得健壮植株：将得到的丛生芽置于壮苗培养基中培养30天，
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得到健壮植株；

[0012] (5)健壮植株生根培养获得完整带根苗：将得到的健壮植株置于生根培养基中进

行生根培养8-40天，获得完整带根苗；

[0013] (6)炼苗与移栽：将步骤(5)获得带根的完整植株后，在室温为25℃的室内打开瓶

盖，在瓶中加入少量自来水，炼苗2-4天，表面角质形成后将苗取出，洗净根部培养基，立即

移栽到通风良好且弱光的沙土壤中，在沙土壤中生长一个月，再移栽到大田；移栽后一个星

期内，每天早8点到晚6点喷雾3-5次，每次10min，此后每天早8点、晚6点各喷雾1次，每次

10min。

[0014] 作为优选，步骤(2)中所述的基本培养基为：MS培养基中添加0.5mg/L的赤霉素

GA3、2.0g/L活性炭AC、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8。

[0015] 作为优选，步骤(2)中培养的条件为：培养温度23-27℃，光照强度1500lux，光照时

间为8-10小时/天。

[0016] 作为优选，步骤(3)中所述的繁殖培养基为：MS培养基中添加0.5-2.0mg/L的玉米

素ZT、0.1-0.5mg/L的激动素KT、0.1-0.5mg/L的吲哚乙酸IAA、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培

养基的pH值为5.8。

[0017] 作为优选，步骤(3)中培养的条件为：培养温度23-27℃，光照强度1500lux，光照时

间为8-10小时/天。

[0018] 作为优选，步骤(4)中所述的壮苗培养基为：MS培养基中添加0.5-2.0mg/L的6-苄

基腺嘌呤6-BA、0.1-0.5mg/L的萘乙酸NAA、25-30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为

5.8。

[0019] 作为优选，步骤(4)中培养的条件为：培养温度23-27℃，光照强度1500lux，光照时

间为8-10小时/天。

[0020] 作为优选，步骤(5)中所述的生根培养基为：MS培养基中添加1.0-2.0mg/L  6-苄基

腺嘌呤6-BA、1.0-2.0mg/L的萘乙酸NAA、10-30g/L蔗糖和3.8-4.8g/L的琼脂，培养基的pH值

为5.8。

[0021] 作为优选，步骤(5)中培养的条件为：培养温度23-26℃，光照强度1400-2000lux，

光照时间为10-12小时/天。

[0022] 作为优选，步骤(6)中移栽时的温度条件为20-28℃，相对湿度75-80％，遮阳率为

70％。

[0023] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

[0024] (1)本发明的黄梨花木的组培快繁方法，得到的单芽增殖系数达到5-10倍，获得的

组培苗生根率在95％以上，每株平均带4-6个根，根长为3-5cm，移栽沙床成活率在98％以

上；快速、便捷、高效地进行黄花风铃木组织培养，短时间内培育出大量可供大田栽培的梨

花木幼苗，提高了梨花木种苗的繁殖系数和种苗质量，实现花梨木组培种苗的规模化生产，

满足生产上的需要。

[0025] (2)本发明使用的繁殖培养基为在MS培养基中添加了0.5-2.0mg/L的玉米素ZT和

0.1-0.5mg/L的激动素KT可促进丛生芽的分化；同时添加浓度为0.1-0.5mg/L的生长激吲哚

乙酸IAA可促进丛生芽的生长。

[0026] (2)本发明使用的壮苗培养基为在MS培养基中添加了浓度为0.5-2.0mg/L的6-苄
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基腺嘌呤6-BA和0.1-0.5mg/L的萘乙酸NAA可促进丛生芽叶片的展开。

[0027] (4)本发明使用的生根培养基为在MS培养基中添加了组合使用的浓度为1 .0-

2.0mg/L的6-苄基腺嘌呤6-BA和1.0-2.0mg/L的生长素NAA，可获得带根的完整植株，这些植

株经炼苗后可直接移栽沙床。

具体实施方式

[0028] 下面结合实施例对本发明的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本发明的保

护范围并不受具体实施方式的限制。

[0029] 除非另有其它明确表示，否则在整个说明书和权利要求书中，术语“包括”或其变

换如“包含”或“包括有”等等将被理解为包括所陈述的元件或组成部分，而并未排除其它元

件或其它组成部分。

[0030] (一)花梨木牙增值培养的繁殖培养基中生长素配比的探索

[0031] 实施例1

[0032] (1)外植体的选择与消毒：取花梨木种子作为外植体，在添加了2-3滴吐温-20的

100mL  30％巴氏消毒液里灭菌5～8min、无菌水冲洗3-5次，最后用消毒滤纸除去表面水分，

得到外植体，其中无菌水为经高压灭菌的蒸馏水；

[0033] (2)外植体萌发获得无菌试管苗：将步骤(1)得到的外植体接种到基本培养基，在

培养温度为23-27℃，光照强度1500lux，光照时间为8-10小时/天的条件下培养30天得到无

菌试管苗，其中，基本培养基为在MS培养基中添加了0.5mg/L的赤霉素GA3、2.0g/L活性炭

AC、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8；

[0034] (3)试管苗丛生芽快速繁殖培养：将步骤(2)中得到的无菌试管苗置于繁殖培养基

中，在培养温度23-27℃，光照强度1500lux，光照时间为8-10h/d的条件下培养40天得到试

管苗丛生芽，其中繁殖培养基为在MS培养基中添加了1.0mg/L的玉米素ZT、0.4mg/L的激动

素KT、0.5mg/L的吲哚乙酸IAA、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8；其中，1.0mg/

L的玉米素ZT的意思为在1L的MS培养基中添加1.0mg的玉米素ZT，其他物质的添加同理。

[0035] (4)丛生芽壮苗培养：将步骤(3)中得到的试管苗丛生芽置于壮苗培养基中，在培

养温度23-27℃，光照强度1500lux，光照时间为8-10小时/天的条件下培养30天得到健壮植

株，其中，壮苗培养基为在MS培养基中添加了2.0mg/L的6-苄基腺嘌呤6-BA、0.5mg/L的NAA、

25-30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8。

[0036] (5)健壮植株生根培养：将步骤(3)中得到的健壮植株置于MS生根培养基中，在培

养温度23-26℃，光照强度1400-2000lux，光照时间为10-12小时/天的条件下培养40天得到

带根的完整植株，其中，MS生根培养基中添加了1.0mg/L的6-苄基腺嘌呤6-BA、2.0mg/L的

NAA、25-30g/L蔗糖和3.8-4.8g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8。

[0037] (6)炼苗与移栽：步骤(5)获得带根的完整植株后，在室温为25°的室内打开瓶盖，

在瓶中加入少量自来水，炼苗2-4天，表面角质形成后将苗取出，洗净根部培养基，立即移栽

到通风良好且弱光的沙土壤中，在沙土壤中生长一个月后移栽大田。移栽后一个星期内，每

天早8点到晚6点喷雾3-5次，每次10min，此后每天早8点、晚6点各喷雾1次，每次10min；移栽

时的温度条件为20-28℃，相对湿度75-80％，遮阳率为70％。

[0038] 实施例2
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[0039] 与实施例1不同的是，步骤(3)中试管苗丛生芽快速繁殖培养时，所用的繁殖培养

基为在MS培养基中添加了0.5mg/L的玉米素ZT、0.2mg/L的激动素KT、0.5mg/L的吲哚乙酸

IAA、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8。其他步骤与实施例1中相同。

[0040] 实施例3

[0041] 与实施例1不同的是，步骤(3)中试管苗丛生芽快速繁殖培养时，所用的繁殖培养

基为在MS培养基中添加了2.0mg/L的玉米素ZT、0.5mg/L的激动素KT、0.2mg/L的吲哚乙酸

IAA、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8。其他步骤与实施例1中相同。

[0042] 实施例4

[0043] 与实施例1不同的是，步骤(3)中试管苗丛生芽快速繁殖培养时，所用的繁殖培养

基为在MS培养基中添加了0.5mg/L的玉米素ZT、0.1mg/L的激动素KT、0.1mg/L的吲哚乙酸

IAA、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8。其他步骤与实施例1中相同。

[0044] 实施例5

[0045] 与实施例1不同的是，步骤(3)中试管苗丛生芽快速繁殖培养时，所用的繁殖培养

基为在MS培养基中添加了2.0mg/L的玉米素ZT、0.5mg/L的激动素KT、0.5mg/L的吲哚乙酸

IAA、30g/L蔗糖和5g/L的琼脂，培养基的pH值为5.8。其他步骤与实施例1中相同。

[0046] 对比实施例1

[0047] 与实施例1不同的是，步骤(3)中试管苗丛生芽快速繁殖培养时，所用的繁殖培养

基为MS培养基，不添加别的成分。其他步骤与实施例1中相同。

[0048] 以上实施例1-5中均同时至少重复3次，分别观察并计算以上实施例1～实施例5中

花梨木的出芽繁殖倍数(即一个芽接进培养基里它能长出多少个芽来)并统计如下表1。

[0049] 表1出芽繁殖倍数测定

[0050]

[0051]

[0052] 由表1可知，实施例1为最佳实施例，MS培养基中添加了1 .0mg/L的玉米素ZT、

0.4mg/L的激动素KT、0.5mg/L的吲哚乙酸IAA，出牙倍数达到了11倍，即一个芽接进培养基

里它能长出11个芽来。

[0053] (二)壮苗培养基中生长素配比探索

[0054] 由上可知实施例1出芽率最高，因此分化培养基采用实施例1的配比，现在探索壮

苗培养基中生长素配比，设置实施例6～实施例8，其中MS分化培养基均与实施例1相同，不

同的是步骤4中所用的壮苗培养基，分为实施例6-8以及对比实施例2，观察不同实施例丛生

芽叶片展开情况。

[0055] 实施例1：壮苗培养基为在MS培养基中添加了2 .0mg/L的6-苄基腺嘌呤6-BA、

0.5mg/L的NAA；
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[0056] 实施例6：壮苗培养基为在MS培养基中添加了2 .0mg/L的6-苄基腺嘌呤6-BA、

0.3mg/L的NAA；

[0057] 实施例7：壮苗培养基为在MS培养基中添加了1 .5mg/L的6-苄基腺嘌呤6-BA、

0.3mg/L的NAA；

[0058] 实施例8：壮苗培养基为在MS培养基中添加了0 .5mg/L的6-苄基腺嘌呤6-BA、

0.1mg/L的NAA；

[0059] 对比实施例2：壮苗培养基为MS培养基。

[0060] 表2丛生芽叶片展开情况

[0061]   实施例1 实施例6 实施例7 实施例8 对比实施例2

6-苄基腺嘌呤6-BA(mg/L) 2 2 1.5 0.5 0

萘乙酸NAA(mg/L) 0.5 0.3 0.3 0.1 0

丛生芽叶片展开情况 最好 较好 良 一般 差

[0062] 由表2可知，壮苗培养基为在培养基中添加了2 .0mg/L的6-苄基腺嘌呤6-BA、

0.5mg/L的NAA；丛生芽叶片展开情况最好。

[0063] (三)生根培养基中生长素配比探索

[0064] 由上可知实施例1丛生芽叶片展开情况最好，因此生根培养基采用实施例1的配

比，现在探索生根培养基中生长素配比，设置实施例9-11，其中MS分化培养基以及壮苗培养

基均与实施例1相同，不同的是步骤5中所用的生根培养基，分为实施例1、实施例9、实施例

10、实施例11以及对比实施例3，观察并统计不同实施例生根率。

[0065] 实施例1：MS生根培养基中添加了1.0mg/L的6-BA、2.0mg/L的NAA；

[0066] 实施例9：1/2WPM生根培养基中添加了1.0mg/L的6-BA、1.5mg/L的NAA；

[0067] 实施例10：MS生根培养基中添加了0.5mg/L的6-BA、0.5mg/L的NAA；

[0068] 实施例11：MS生根培养基中添加了0.8mg/L的6-BA、1.2mg/L的NAA；

[0069] 对比实施例3：MS生根培养基。

[0070] 表3不同实施例生根率测定

[0071]

[0072] 由表3可知，健壮植株生根培养时MS生根培养基中添加了1.0mg/L的6-BA、2.0mg/L

的NAA时生根率最高，获得的组培苗生根率在95％以上，在MS生根培养基上组合使用浓度为

1.0-2.0mg/L的6-苄基腺嘌呤6-BA和1.0-2.0mg/L的生长素NAA，可获得带根的完整植株，这

些植株经炼苗后可直接移栽沙床。

[0073] (四)移栽情况的比对

[0074] 下面对实施例1和对比实施例1得到的组培苗进行移栽情况对比。

[0075] 将两种生根培养基的苗，培养20天后，同时将两种组培苗进行炼苗，获得带根的完

整植株后，在室温为25°的室内打开瓶盖，在瓶中加入少量自来水，炼苗2-4天，表面角质形
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成后将苗取出，洗净根部培养基，立即移栽到通风良好且弱光的沙土壤中，在沙土壤中生长

一个月后移栽大田。移栽后一个星期内，每天早8点到晚6点喷雾3-5次，每次10min，此后每

天早8点、晚6点各喷雾1次，每次10min；移栽时的温度条件为20-28℃，相对湿度75-80％，遮

阳率为70％。移栽后，浇透定根水，而后每天早晚各淋水一次，移栽黄花风铃木苗20天后，每

隔七天喷施0.1-0.3％磷酸二氢钾叶面肥，并且定时浇营养液。

[0076] 每天观察记录，在移栽12天后，采用以下公式调查统计两种组培苗移栽成活率。

[0077] 移栽成活率(％)＝(每处理移栽黄花风铃木组培苗成活株(丛)数/每处理移栽黄

花风铃木组培苗总株(丛)数)×100％。

[0078] 移栽成活率按照梨花木组培苗株高分为两种统计方法进行比较，即移栽前总苗成

活率和5cm以上梨花木苗成活率，具体数据详见表4。

[0079] 表4实施例1和对比实施例1的组培苗移栽情况

[0080]

[0081] 表4中的对比数据表明：实施例1的梨花木组培苗移栽总成活率为98.0％，另外，移

栽后返青需要的天数，实施例1的早于对比实施例1的，这充分说明采用本发明的技术方案

进行花梨木组织培养，花梨木苗的质量好，根吸收能力较强，移栽后返青期早，易于成活。

[0082] 综上所述，采用本发明所述的组培快速繁殖方法，得到的单芽增殖系数达到5-11

倍，获得的组培苗生根率在95％以上，每株平均带3-4个根，根长为3-5cm，移栽沙床成活率

在98％以上；快速、便捷、高效地进行花梨木组织培养，实现花梨木组培种苗的规模化生产。

[0083] 前述对本发明的具体示例性实施方案的描述是为了说明和例证的目的。这些描述

并非想将本发明限定为所公开的精确形式，并且很显然，根据上述教导，可以进行很多改变

和变化。对示例性实施例进行选择和描述的目的在于解释本发明的特定原理及其实际应

用，从而使得本领域的技术人员能够实现并利用本发明的各种不同的示例性实施方案以及

各种不同的选择和改变。本发明的范围意在由权利要求书及其等同形式所限定。
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