LN\ 10UDJOD D

19) DANMARK
12 FREMLEGGELSESSKRIFT 1160638 B

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

(21) Patentansegning nr.: 2556/85 Gy Intcls  F 16 J 15/32
(22) Indleveringsdag: 06 jun 1985

(41) Alm. tilgeengelig: 07 dec 1985

(44) Fremiagt: 02 apr 1991

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 06 jun 1984 US 617621

(71) Anseger: ROBERT *JANIAN; 3845 Ballina Canyon Road; Encino, California 91436, US
(72) Opfinder: SAMME

(74) Fuidmaegtig: Firmaet Chas. Hude
(54) Mekanisk affjedret teetning

(56) Fremdragne publikationer

FR pat. nr. 2247934

(57) Sammendrag:

2556-85
En mekanisk affjedret tatning {10) omfatter en elastomer kap-
pe (12) med et C-formet tvarsnit, pid hvis modstdende arme
tatningsfladerne befinder sig, samt en C-~formet fjeder (16),
der med henblik p& at presse armene udad er anbragt inden
i et hulrum (14), som dannes af kappens (12) arme. Fjederen
(16) passer neje til hulrummets (14) vag cg har mellem et
basisomradde (22) og et punkt (26), hvor fjederen (16) har
storst bredde, en forste krumningsradius og mellem punktet
(26) og fjederens (16) kant (28) en mindre anden krumnings-
radius samt en tredje krumningsradius, som er mindre end den
ferste krumningsradius, og som fastlagger krumningen ved ba-
sisomradet (22). Ved denne udformning optimeres den elastiske
kxraft, hvormed fjederen (16) pAvirker kappens {12} arme, og
spendingskoncentrationerne i bdde kappen (12) og fjederen
{16) bliver reduceret.

1 en anden udferelsesform for tztningen er fjederen (16) er-
stattet af en O-ring.
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Oopfindelsen angar mekanisk affjedrede tatninger omfattende et
deformerbart tatningselement, typisk fremstillet af et synte-
tisk materiale, der er fjederbelastet ved hjalp af et indre
fjederelement af metal og mere specifikt en tatning af den

art, der er anfert i krav 1's indledning.

Affjedrede tatninger bestar generelt af en beklzdning eller
kappe af en plast, der er stabil ved heje temperaturer, f.eks.
polyamid eller polytetrafluorethylen. Kappen bererer de mod-
staende overfilader, som skal tetnes, og omfatter i et hulrum i
kappen et aflangt fjederelement, typisk af metal. Tatningsma-
terialerne er normalt inaktive, glatte og modstandsdygtige
over for slid, men har lav formhukommelse. Metalfjederen kom-
penserer for kappematerialets manglende formhukommelse og ela-
sticitet ved at presse siderne af kappen udad mod de mod-

staende overflader, som skal tatnes.

Der kendes en razkke udformninger, hvor fjederen har en cirku-
ler form. Den cirkulazre form pd fjederen giver dog en meget
lav elastisk kraft. Som folge heraf m& de producenter, som vil
benytte navnte tatning, fremstille en kappe, hvis modstaende
overflader har en meget negjagtig indbyrdes afstand, hvilket
bevirker en vasentlig foregelse af omkostningerne. Samtidig ma
statiske tatninger, som passer i et givet melliemrum p& grund
af den begrensede elasticitet, have en anden sterrelse end dy-

namiske tatninger, som benyttes ved samme mellemrum.

Fra US-patentskrift nr. 4.133.542 kendes en tatning, hvis fje-
der har en basis med en cirkular form, siledes at den kan ind-
sattes i et dertil afpasset hulrum i kappen. Denne tatning er
pad en rakke omrader bedre end andre kendte U-formede affjed-
rede tztninger, idet de U-formede elementer har skarpe Kanter,
som fremkalder spandingskoncentrationer, nar siderne bliver
sammenpresset. Yderligere er det ngdvendigt med Kanter pa
kappen for at fastholde fjederen, og disse kanter bliver let
beskadiget eller brazkket af med heraf folgende mulighed for
tab af eller partiel forskydning af fjederen i forhold til
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kappen, hvilket bevirker en forringelse af de tatnende egen-
skaber. Tilsvarende bliver de skarpe hjerner udsat for uhen-
sigtsmessige spandinger, nar der benyttes fjederelementer af
kvadratisk~ eller rektanguler type, idet hele bojningen fore-
gar ved hjernerne, og sadanne hjerner har en tilbgjelighed ti1
at knzkke af eller blive tratte.

Endvidere kendes fra FR-patentskrift nr. 2.247.934 en teatning
af den indledningsvist navnte art omfattende en elastomer
kappe med et par arme, der med henblik pa& at danne et hulrum
forlgber udad fra den ene side af en basisdel af kappen samt
et elastisk element, der med henblik pa at presse armene udad,
er anbragt inden i hulrummet, hvilket elastiske element er en
fjeder, som har i hovedsagen C-formet tvarsnit med en forste
krumningsradius af en del, der langs hver arm strazkker sig fra
et basisomrdde af fjederen til et punkt, hvor fjederen har
sterst tvarsnitsbredde og en anden kKrumningsradius, som er
mindre end den forste krumningsradius, af en del, som strakker
sig fra punktet, hvor fjederen har storst tvarsnitsbredde til
fjederens kant. Ved denne tetning er kappen indvendigt U-
formet. Da fjederen er C-formet, har den kun anlag mod Kappen
over smalle omrader og fastholdes i kappens hulrum ved hjelp
af indadvendende flanger p& kappen.

Formalet med opfindelsen er at anvise en t2tning af ovennavnte
art, hvor fjederelementet let kan indferes i og sikkert fast-
holdes til taztningselementet 0g som har stor elasticitet, sa-
ledes at den kan tztne spalter inden for et stort tolerance-
omrade.

Til opndelse af dette formal er tatningen ifelge opfindelsen
ejendommelig ved, at kappens arme er buede og strakker sig med
en forste stor krumningsradius fra basisdelen til et punkt,
hvor kappen har sterst tversnitsbredde og efter hvilket punkt
armene har endedele med mindre krumningsradius, og at armene
har indre overflader, der er konforme med fjederens dele med
forste og anden Krumningsradius til at holde fjederen sikkert
inden i hulrummet.
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Formen af kappens arme med en indre del med stor krumningsra-
dius og en ydre del med 1ille krumningsradius og en indvendig
tvarsnitsform svarende til fjederens tvarsnitsform langs arme-
ne bevirker, at fjederen let Kkan indferes i kappens hulrum.
Samtidig medferer den konforme udformning af kappens indre
overflade og fjederen ved disses ydre ender, at fjederen sik-
kert fastholdes i kappens hulrum selv om kappens kanter skulle
blive beskadiget. Endvidere bevirker fjederens og Kkappens
form, at tatningen under sammenpresning og indtil fjederens
kanter n&r hinanden vil vare elastisk og dermed tatne. Dette
muligger, at samme affjedrende tatning med en given bredde kan
benyttes til mellemrum med vidt forskellige dimensioner, hvor-
ved brugeren af den affjedrende tatning kan undgd at benytte
meget stor pracision pad deres produkter. Det relative store
tetningsinterval medforer samtidig, at samme tatning vil vare
effektiv bAde ved statiske og dynamiske anvendelser, Yderlige-
re kan fjederen trakkes ud af hulrummet af en ringformet kap-
pe, og der kan med henblik pa at fremkalde en tatnende effekt
indse#ttes en O-ring i kappens C-formede hulrum, nar kravene

til tryk og temperatur tillader dette.

Fordelagtige udferelsesformer for tatningen ifelge opfindelsen
fremgar af underkravene og nedenfor, hvor opfindeisen forkla-

res narmere under henvisning til tegningen pa hvilken:

fig. 1 viser i tversnit en mekanisk affjedret tatning ifolge
opfindelsen, omfattende en ydre kappe, i et hulrum af hvilken
der er anbragt et fjederelement med et C-formet tvarsnit,

fig. 2 i perspektiv det i fig. 1 viste fjederelement,

fig. 3 en fjederstrimmel, som benyttes til at danne en fjeder

af den i fig. 2 viste type,

fig. 4 et snit gennem kappen af den i fig. 1 viste mekanisk

aff jedrede tatning,



10

15

20

25

30

35

DK 160638 B

fig. 5 et skarende varktej til formgivning af hulrummet i den
i fig. 4 viste kappe,

fig. 5a en fremgangsmade til formgivning af hulrummet i den i
fig. 4 viste kappe, idet der benyttes et skazrende varktej, som
vist 1 fig. 5,

fig. 6 et tvarsnit gennem den i fig. 1 viste mekanisk affjed-
rede tatning, idet denne er i tatnende indgreb mellem to mod-

staende overflader,
fig. 7 den i fig. 2 viste fjeder i en cirkular udforelise, og

fig. 8 en aiternativ udfegreisesform for teatningen ifelge op-
findelsen, hvor der benyttes en 0-ring i kappen i stedet for
det i fig. 1 viste fjederelement.

Fig. 1 viser en foretrukken udfereisesform for den mekaniske
tatning 10 ifolge opfindelsen omfattende en kappe eller en be-
kledning, som er fremstillet af et elastomert tetningsmate-
riale, f.eks. polyamid eller polytetrafluorethylen, og som har
et C-formet tvarsnit og et indre hulrum 14, samt en metalfje-
der 16 med C-formet tvarsnit tilpasset efter 0og anbragt inden
i kappens hulrum 14.

Som det fremgar i fig. 2, har en foretrukken udfarelsesform
for fjederelementet 16 tre forskellige krumninger ved 18, 20
og 22. De over for hinanden liggende dele af fjederen har pa
hver side af denne mellem basen 24 og omradet med storst
bredde 26 pa& fjederen 16 en relativ stor krumningsradius. Fak-
tisk danner fjederdelene p& modstdende sider af fjederen frit
udhangende arme 18 med henblik p& at holde fjederen pad plads
inden i kappen 12 ved hjalp af kappens indsnavrende pavirkning
af de frit udhangende arme 18.

Den anden krumme overflade, der bliver dannet af kantdele 20
pa modstédende sider af fjederen, er afsluttende dele, der pa
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begge sider af fjederen forleber fra omradet med storst bredde
26 pa fjederen 16 til fjederens 16 kanter 28. Disse overflader
har en mindre krumningsradius end de frit udhazngende armdele
18. Dette muligger en god fastldsning af fjederen i kappen,
ved at de ydre kantdele 20 af fjederen 16 bereorer kappens in-
dre overflader 30 ved den Abne side af kappen 12. I denne for-
bindelse skal det bemarkes, at fjederens 16 kanter 28 ender

ved kappens 12 kanter 33 nar kappens abne side.

Fjederens 16 tredje krumme overflade 22 har en mindre Kkrum-
ningsradius end kantdelene 20 og tjener til at forbinde de
frit udhangende arme eller overfladedelene 18, idet den udger

basen 24.

Med henblik pa at fremkalde en tztning langs en aflang samling
benyttes, som vist i fig. 2, en fjederstrimmel, der har langs-
gaende siksakform med et antal i indbyrdes afstand anbragte
indskaringer eller slidser 34, som fra modstdende sider af
fjederen forleber ind i denne. Slidserne 34 forleber skiftevis
fra de modstaende sider af fjederen ind til forbindelsesdele
36, som forbinder ved siden af hinanden liggende frit udh®n-

gende arme 18.

Fig. 3 viser en strimmel 40, der benyttes til fremstilling af
den aflange fjeder. I strimmelen bliver der forst udstanset
sideslidser 42 med henblik pa& at danne et antal sidearme 44,
der skiftevis p4 den ene og den anden side af strimmelen bli-
ver forbundet med hinanden ved hjalp af sidedele 46. Med hen-
blik pd at frembringe fjederens endelige aflange form og det
ovenfor beskrevn C-formede eller halvmaneformede tvarsnit
bliver fjederen dernast formgivet ved hjalp af et verktej. Det
endelige fjederelement 16 er eftergivende i langsgaende ret-
ning, ligesom det kan sammenpresses ved de frit udhazngende

arme 18.

som det fremgar i fig. 4, har kappen 12, der f.eks. er frem-
stillet af polytetrafluorethylen, en basis 48 og buede side-



io

15

20

25

30

356

DK 160638B

arme 50, som danner et indre med et i hovedsagen C-formet
tversnit. Kappens sidearme 50 forlgber fra basis langs en bue,
der har en feorste stor indvendig krumningsradius, og som har
en indre overflade 52, der i hovedsagen passer til fjederens
frit udhangende arme 18, nar fjederen er anbragt inden i kap-
pen. Armenes 50 forste krumningsradius er uazndret frem til et
punkt 54, hvor kappen har maksimal bredde. Kantdele 56 forlg-
ber fra omradet, hvor kappen har maksimal bredde, og disse
dele har mindre indvendig krumningsradius end armenes indven-
dige Krumningsradius ved 52. Bageste dele 58, som forbinder
armene 50 med basis 48, har ligeledes en mindre indvendig

krumningsradius end armenes indvendige krumningsradius ved 52.

Metalfjederen 16 med det C-formede tvarsnit er tilpasset efter
det C-formede hulrum 14 i kappen og kan med henblik pa en an-
bringeise heri tilpasse sig nojagtigt efter hulrummet.

Som det fremgar i fig. 5, bliver kappen 12 formgivet ved hjelp
af et formgivende varktej 62, som har skar 64 og 66 med en
form, der svarer til det indre C-formede hulrum 14, som skal
dannes i kappen. Som det fremgar i fig. 5a, skarer det ska-
rende varktej 62 i et massivt legeme 68 af polytetrafluorethy-
len med en ydre form, der svarer til kappens ydre form. N&r
det skazrende verktej skarer i kappematerialet, danner det
ferst &bningen, og nar det skarende varktgj bliver bevaget
fremad og ind i legemet 68 af polytetrafiuorethylen, danner
det hulrummet 14 og det i tversnit C-formede indre af kappen.

Fig. 6 viser en udferelsesform for en mekanisk affjedret tat-
ning 10 ifeglge opfindelsen omfattende kappen 12 og den heri
anbragte C-formede fjeder 16. Tatningen kan anbringes i en
rille 70 og virke som en pakning mellem to modstaende overfla-
der 72 og T74. Nar den mekanisk affjedrede tetning 10 er an-
bragt i rillen 70, forhindres en vasketransport gennem passa-
gen 76, hvorved der opstadr en tat samling, hvor kappen 12
fungerer som tatning, idet den elastiske humommelse tilveje-
bringes ved hjalp af fjederen 16.
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Nar den mekanisk affjedrede tatning ifelge opfindelsen har en
cirkuler form, kan der benyttes en fjeder 16 med en cirkular
form, se fig. 7. Med henblik pad at tilvejebringe en tatning
ved en indre diameter, vender de frit udhangende armes 18
kanter 28 radialt indad, og kappen, hvori fjederen er anbragt,

har ligeledes en cirkular form.

Alternativt kan den cirkulezre fjeder 16 udformes saledes, at
de frit udhangende armes 18 kanter vender radialt udad med
henblik p& at tetne ved en ydre diameter, eller fjederen 16
kan have en cirkuler form, hvor de frit udhzngende armes 18
kanter vender ud af papirets plan med henblik p& til siden at

tatne ved to diametre.

I stedet for som beskrevet ovenfor at anbringe en fjeder 16
med et C-formet tvarsnit inden i kappen 12, er det som det
fremgar i fig. 8, muligt inden i hulrummet 60 af kappen 12 med
C-formet tvarsnit at anbringe en O-ring 80 til erstatning af
fjederen. O-ringen 80 forhindres i at blive forskudt ud af
kappens hulrum af de udad buede og modstiende kantdele 56 pa
kappens arme 50. O-ringen 80 fungerer som en fjeder med hen-
blik p& i udadgdende retning at tilvejebringe den nedvendige
fjederkraft mod kappens arme 50. O-ringene Kkan enten vare

fremstillet af metal eller af et elastomert materiale.

Den mekanisk affjedrede t®tning ifelge opfindelsen kan bade
benyttes ved statiske og dynamiske anvendelser og kan derfor
benyttes som f.eks. akseltatning, stempeltatning, flangetat-
ning og ved bade lave og heje tryk.

Af det foregaende fremgdr det, at den mekaniske affjedrede
tetning ifelge opfindelsen omfatter et fjederelement og en be-
kladning eller en kappe, og at fjederelementet og den hermed
samvirkende kappe er enkle at fremstille og i hovedsagen har
C-formede tvarsnit. Kappenh og fjederen er saledes udformede,
at de ydre ender eller kanter af de frit udhazngende arme pa

fjederelementet i hovedsagen falder sammen med de ydre kanter



10

15

20

25

30

35

DK 160638B

af kappens arme, nar fjederelementet er anbragt inden i
kappen. Herved fastlases fjederen inden i kappens hulrum, og
en relativ bevagelse mellienm fjederelementet og kappen bliver
forhindret. P& grund af den udadrettede fjedervirkning af fje-
derens frit udhangende arme mod kappens arme opretholdes en
letlgbende belastet overflade. Kappen kan fremstilles med hen-
blik pa at passe nejagtigt til hele fjederens ydre overflade,
hvorved en forskydning mellem fjederen og den indre overflade
af kappen undgas. Yderligere forhindrer fjederens skrat indad
forisbende kanter, at denne bliver losgjort fra eller forskudt

i forhold til1 kappen, hvis kanterne eller kantdelene af kappen
skulle blive beskadiget.

Den mekanisk affjedrede tatning ifelge opfindeilsen kan frem-
stilles i forskellige stsrrelser. Idet fjederen er elastisk
under hele sammenpresningen, kan en fjeder med en given bredde
benyttes til kappehulrum med en rakke forskellige storrelser.

Herved undgds det at benytte hej pracision ved fremstillingen
af fjedrene.

Udover polyamid og polytetrafluorethylen kan der benyttes
forskellige materialer til fremstillingen af kappen, f.eks.
polychlortrifluorethylen, FEP (fluoridiseret ethylenpropylen-
plast), polyvinylidenfluorid, polyimid og fyldt fluorcarbon-
piast. Selv om de elastomere materialer kan blive harde og
skore som folge af driften, foroges kappens ho]dbarhed af det
konstante tryk, som fjederelementet udgver mod den tetnende
overflade.

Patentkrayv.

1. Tetning omfattende en elastomer kappe (12) med et par arme
(50), der med henblik P& at danne et hulrum (14) forlgber udad
fra den ene side af en basisdel (48) af kappen (12), samt et
elastisk element (16, 80), der med henblik pa at presse armene

(50) udad er anbragt inden i hulrummet (14), hvilket elastiske
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element er en fjeder (16), som har i hovedsagen C-formet tver-
snit med en fgrste krumningsradius af delen (18), der langs
hver arm strazkker sig fra et basisomrade (22) af fjederen til
et punkt (26), hvor fjederen (16) har steorst tvarsnitsbredde
og en anden Kkrumningsradius, som er mindre end den forste
krumningsradius, af en del som strakker sig fra punktet (26),
hvor fjederen har sterst tvaersnitsbredde, til fjederens (16)
kant (28), ke ndetegnet ved, at kappens (12) arme
{50) er buede og strakker sig med en ferste stor krumningsra-
dius fra basisdelien (48) til et punkt (54), hvor kappen har
storst tversnitsbredde og efter hvilket punkt armene har ende-
dele (56) med mindre krumningsradius, og at armene (50) har
indre overflader, der er konforme med fjederens dele med for-
ste og anden krumningsradius, til at holde fjederen s+ikkert

inden i hulrummet.

2. Tetning ifelge krav 1, ke ndetegnet ved, at bun-
den (58) af kappens (12) hulrum (14) er konform med et basis-
omrade (22) af fjederen med en tredje krumningsradius, der er

mindre end den ferste krumningsradius.

3. Tetning ifelge krav 2, ke ndetegnet ved, at den
tredje krumningsradius er mindre end den anden krumningsradi-

us.

4. Taetning ifelge krav 2 eller 3, kendetegnet ved,
at der skiftevis fra den ene og den anden side er tildannet
sideslidser (34) i fjederens (16) arme (18), +idet slidserne
(34) forleber fra kanten (28) af armen (18), gennem fjederens

(16) basisomrade (22) og ind i den modstaende arm (18).
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