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DESCRIPCION
Instalacion de eliminacioén de polvo

La invencion se refiere a una disposicion que presenta un aparato de prueba para materiales a granel de pequefio
volumen y a una instalacion de eliminacion de polvo.

Estado de la técnica pertinente

El documento DE102008038645 A1 divulga un separador de material grueso para separar material grueso de un
material a granel por medio de al menos un tamiz.

El documento US2008128002 A1 se refiere al ambito del envasado de polvos en capsulas. Divulga un dispositivo y un
procedimiento para eliminar y recoger el exceso de polvos y de polvo del lado exterior de la capsula.

Con un aparato de prueba para materiales a granel de pequefio volumen se miden materiales farmacéuticos a granel,
como por ejemplo comprimidos, granos u oblongos. Ademas de la masa de los materiales a granel, también se puede
determinar su longitud, anchura, composicién quimica, calidad y dureza. El polvo o fragmentos de estos materiales a
granel pueden falsear las mediciones.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencidn es mantener los materiales a granel libres de polvo para evitar que
entren polvo o fragmentos de materiales a granel en el aparato de prueba.

Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Por lo tanto, la invencion se refiere a una disposicion de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende un aparato
de prueba para materiales a granel de pequefio volumen y una instalacién de eliminaciéon de polvo, estando la
instalacién de eliminacién de polvo fijada sobre el aparato de prueba y presentando la instalacion de eliminacién de
polvo:

- unfondo que en una primera seccion presenta varias aberturas,
que tienen una funcién de tamizado, pudiendo eliminarse el polvo de la instalacion de eliminacion de polvo a través
de estas aberturas y permaneciendo los productos a granel sobre el fondo, presentando el fondo una segunda
seccidn en la que esta prevista una abertura de descarga, a través de la cual los productos a granel pueden
removerse de la instalacidon de eliminacién de polvo y suministrarse al aparato de prueba;

- una pieza superpuesta que esta dispuesta de forma mévil encima del fondo, presentando la pieza superpuesta
una camara que esta abierta hacia abajo, de modo que una parte del fondo forma el fondo de la camara,
presentando la cdmara una abertura de carga, a través de la cual los productos a granel pueden ser introducidos
en la cdmara, estando dispuesta la camara de la pieza superpuesta, en una primera posicion, por encima de la
pluralidad de aberturas con funcidén de tamiz y estando dispuesta la camara de la pieza superpuesta, en una
segunda posicion, por encima de la abertura de descarga.

La ventaja de esta invencidn es que la instalacion de eliminacion de polvo esta estructurada de forma muy compacta.
Con la instalacién de eliminacion de polvo es posible eliminar polvo u otros cuerpos extrafios no deseados, como por
ejemplo fragmentos de productos a granel, en el menor tiempo posible. En o sucesivo, estos cuerpos extrafios y el
polvo se denominaran simplemente polvo. Otra ventaja es que la base de la instalacion de eliminacién de polvo es
facilmente reemplazable. De esta manera, es posible eliminar el polvo de materiales a granel de diferentes tipos,
porque pueden proporcionarse fondos, cuyas aberturas con funcion de tamiz en la primera seccion tienen diferentes
didmetros y formas. Ventajosamente, el fondo también se puede hacer vibrar por medio de un accionamiento de
vibracion, lo que permite eliminar el polvo de forma rapida y eficaz a través de las aberturas con funcién de tamiz. Esta
instalacion de eliminacién de polvo se puede colocar simplemente sobre un aparato de prueba, de modo que después
de la eliminaciéon de polvo del material a granel, el material a granel puede introducirse facilmente en el aparato de
prueba a través de la abertura de descarga. La instalacién de eliminacién de polvo esta configurada de tal manera que
se puede conectar facilmente un transportador neumatico, por ejemplo un ciclén, a la abertura de carga. De esta
manera, se hace posible introducir los materiales a granel en la instalacion de eliminacién de polvo no solo
manualmente, sino también a través de un transportador neumatico.

En una primera posicion, la camara de la pieza superpuesta esta dispuesta por encima de la pluralidad de aberturas
con funcion de tamiz. En esta posicidn puede ser introducido material a granel en la camara a través de la abertura de
carga. El polvo cae entonces a través de las distintas aberturas con funcion de tamiz. Por debajo de estas aberturas
puede estar dispuesto un recipiente colector al que cae el polvo y asi se recoge.

En una segunda posicion,

la camara de la pieza superpuesta esta dispuesta por encima de la abertura de descarga. Los materiales a granel
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liberados de polvo pueden salir por tanto de la cdmara por la abertura de descarga. Si por debajo de la instalacién de
eliminacion de polvo esta dispuesto un aparato de prueba para materiales a granel de pequefio volumen, los materiales
a granel caen al interior del aparato de prueba en el que entonces pueden ser medidos.

Preferentemente, esta previsto un accionamiento de vibraciéon con el que se puede hacer vibrar el fondo. De este
modo, el polvo se elimina rapida y eficazmente a través de las aberturas con funcidén de tamiz y, por tanto, sale de la
camara. En otra forma de realizacidn, la pieza superpuesta puede estar configurada como plato giratorio. De esta
manera, a través de un accionamiento, la pieza superpuesta puede ser movida de la primera posicion de vuelta a la
segunda posicién y viceversa a través de un accionamiento. Esta forma de realizacién es muy robusta y garantiza un
transporte rapido del material a granel desde la primera seccién del fondo hasta la segunda seccién del fondo.

En una forma de realizacion alternativa, puede estar previsto un accionamiento con el que la pieza superpuesta pueda
ser desplazada, preferentemente a través de un sistema de carriles, por encima del fondo de la primera posicion a la
segunda posicion y viceversa. En este caso, la pieza superpuesta puede estar estructurada, por ejemplo, en forma de
caja. Esta variante también es robusta y garantiza un transporte rapido del material a granel de la primera seccién del
fondo a la segunda seccion del fondo.

La invencion también se refiere a un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 5 para eliminar el polvo de
materiales a granel de pequefio volumen por medio de la disposicion. El procedimiento comprende los siguientes
pPasos sucesivos:

En un primer paso, la pieza superpuesta se lleva a la primera posicion mediante un giro.

En un segundo paso, material a granel es introducido, a través de la abertura de carga, en la cdmara de la pieza
superpuesta. De este modo, el material a granel llega a la primera seccion del fondo y el polvo cae a través de las
aberturas con funcion de tamiz. De este modo, el material a granel que queda sobre el fondo esta libre de polvo.

En un tercer paso, la camara de la pieza superpuesta se lleva mediante giro a la segunda posicién, de modo que la
camara queda dispuesta por encima de la abertura de descarga. El material a granel puede salir de la camara a través
de esta abertura de descarga. Si el aparato de prueba esta dispuesto por debajo de la abertura de descarga, el material
a granel cae al interior del aparato de prueba, en el que entonces puede ser medido el material a granel.

Preferentemente, el fondo se hace vibrar durante el segundo paso mediante el accionamiento de vibracion. De esta
manera, queda garantizado que el polvo se separe rapida y completamente del material a granel.

Finalmente, la invencidén también se refiere a una disposicion que comprende la instalacidén de eliminacién de polvo
asi como el aparato de prueba para los materiales a granel que han sido liberados de polvo en la instalacién de
eliminacién de polvo. La instalacion de eliminaciéon de polvo puede estar montada sobre el aparato de prueba. Dado
que a los materiales a granel que han de ser medidos ya no se adhiere polvo, se pueden obtener resultados de
medicidn sin errores.

Se entiende que las diferentes realizaciones de la invencion se pueden combinar entre si de forma tecnoldégicamente
conveniente.

A continuacién, se explican mas detalladamente formas de realizacién preferentes de la invenciéon con la ayuda de
dibujos. Las figuras de los dibujos muestran, en detalle:

Lafigura1 una vista en perspectiva de una disposicion que comprende una instalacion de eliminacion de polvo y
un aparato de prueba;

la figura 2 otra vista de la disposicidon conforme a la figura 1;

la figura 3 una primera vista de la instalacion de eliminaciéon de polvo representada en la figura 1, sin aparato de
prueba;

la figura 4 una segunda vista de la instalacion de eliminacion de polvo representada en la figura 3;

la figura 5 una seccion a través de una variante de una instalacién de eliminacién de polvo;

la figura 6 una primera vista en planta desde arriba de la instalacion de eliminacion de polvo mostrada en la figura
5y

la figura 7 una segunda vista en planta desde arriba de la instalacion de eliminacién de polvo mostrada en la figura
5.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una disposicion 1 que comprende una instalacion de eliminacion de
polvo 2 y un aparato de prueba 3 para materiales a granel de pequefio volumen. La instalacién de eliminacién de polvo
2 esta fijada sobre el aparato de prueba 3. Con el aparato de prueba 3 se miden, por ejemplo, la masa, la longitud, la
anchura, la composicion quimica, la calidad y la dureza de los materiales a granel de pequefio volumen después de
haber sido liberados de polvo en la instalacion de eliminacion de polvo 2. Estos productos a granel son preferentemente
productos farmacéuticos y pueden presentarse, por ejemplo, en forma de comprimidos, granulados u oblongos.
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El aparato de prueba 3 tiene una zona inferior 17 sobre la que se asienta una cubierta 18. Dado que la cubierta 18 es
transparente, se pueden ver al menos parcialmente los componentes individuales del aparato de prueba 3. Sin
embargo, para mayor claridad, estos componentes no se describen con mas detalle, especialmente porque el experto
conoce la estructura de los aparatos de prueba para materiales a granel de pequefio volumen.

La instalacién de eliminacidon de polvo 2 comprende un fondo 4 sobre el que esta dispuesta una pieza superpuesta 5
mévil. La pieza superpuesta 5 esta configurada en la figura 1 como plato giratorio y puede hacerse girar alrededor de
un eje A por medio de un accionamiento (véase la flecha direccional 6). El accionamiento no se puede ver porque esta
colocado por debajo del fondo 4. Con el accionamiento solo se hace girar la pieza superpuesta 5; el fondo 4 no se
mueve.

La pieza superpuesta 5 presenta una camara 7 que esta abierta hacia abajo, de modo que se puede ver una primera
seccidn 8 del fondo 4. Sobre esta seccidn 8 se encuentran varios materiales a granel del 9 al 12. El fondo 4 presenta
en esta seccidn varias aberturas, de las cuales solo algunas estan provistas de los numeros de referencia 13 a 16.
Estas aberturas 13 a 16 tienen una forma determinada y un diametro definido y tienen una funcién de tamiz. Las
aberturas 13 a 16 forman por tanto un tamiz. De este modo, por las aberturas 13 a 16 solo cae polvo, mientras que
los materiales a granel 9 a 12 permanecen sobre el fondo 4. La disposicion de las aberturas 13 a 16 esta representada
solo esquematicamente.

La ventaja es que el fondo 4 se puede sustituir facilmente. De esta manera, es posible eliminar el polvo de materiales
a granel de diferentes tipos, porque pueden proporcionarse fondos, cuyas aberturas con funcidon de tamiz en la primera
seccion 8 del fondo 4 pueden tener diferentes diametros y formas.

Para que el polvo pueda eliminarse rapida y eficazmente, la instalacién de eliminaciéon de polvo 2 presenta un
accionamiento de vibracién con el que se puede hacer vibrar el fondo 4. El accionamiento de vibracion también esta
colocado por debajo del fondo 4, por lo que no se puede ver el accionamiento de vibracion.

La pieza superpuesta 5 también esta abierta hacia arriba en la primera seccién 8 de la camara 7. De este modo queda
formada una abertura superior 19 que sirve como abertura de carga 19, a través de la cual se pueden introducir los
productos a granel de pequefio volumen 9 a 12 en la camara 7 de la pieza superpuesta 5.

La figura 2 muestra otra vista de la disposicion 1 de acuerdo con la figura 1, mirando a un lado inferior 26 de la
instalacién de eliminacion de polvo 2. A la cubierta 18 del aparato de prueba 3 esta fijada la instalacion de eliminacion
de polvo 2. Se puede ver un lado inferior 21 del fondo 4, en el que estan dispuestos el accionamiento 22 para hacer
girar la pieza superpuesta 5, asi como el accionamiento de vibracion 23. El fondo 4 presenta las aberturas 13 a 16 en
la primera seccion 8, a través de las cuales se puede eliminar el polvo de la instalacion de eliminacién de polvo 2.
Estas aberturas 13 a 16 forman un tamiz. Por debajo de la primera seccion 8 del fondo 4 puede estar montado un
recipiente colector que recoge el polvo, pero que para mayor claridad no se muestra en la figura 2. Este recipiente
colector puede retirarse faciimente de la instalacion de eliminacion de polvo 2 o volver a montarse en esta instalacion
de eliminacion de polvo 2, de modo que el recipiente colector se puede vaciar o sustituir rapidamente en caso de
necesidad.

Una segunda seccion 24 del fondo 4 presenta una abertura de descarga 25, a través de la cual los materiales a granel
pueden entrar en el aparato de prueba 3 para ser medidos alli.

La figura 3 muestra una primera vista de la instalacion de eliminacién de polvo 2 mostrada en la figura 1, sin aparato
de prueba. Por encima del fondo 4 esta dispuesta la pieza superpuesta 5 giratoria alrededor del eje A. La pieza
superpuesta 5 presenta una camara 7 que esta abierta hacia arriba y abajo, por lo que se puede ver la primera seccion
8 del fondo 4. La camara 7 esta circundada lateralmente por una pared 20, de modo que los productos a granel 9 a
12 no pueden caerse de la camara 7.

Después de que los materiales a granel 9 a 12 hayan sido liberados de polvo, la pieza superpuesta 5 se hace girar
alrededor del eje A en la direccion de la flecha 6, de manera que la camara 7 alcance la segunda seccién 24 del fondo
4 (véase la figura 4). Durante ello, los productos a granel, de los cuales solo se pueden ver los productos a granel 9y
10, son movidos en direccion a la abertura de descarga 25. Cuando los materiales a granel alcanzan la abertura de
descarga 25, caen hacia dentro del aparato de prueba situado por debajo, el cual, sin embargo, no se muestra en la
figura 3. En este aparato de prueba, los materiales a granel son separados mediante un dispositivo separador (no
mostrado), de modo que los materiales a granel puedan ser medidos sucesivamente.

La figura 5 muestra una seccion a través de una variante de una instalacion de eliminacion de polvo 30 que esta
dispuesta sobre un aparato de prueba 31 del que solo se muestra un fragmento. El aparato de prueba 31 y la
instalacién de eliminacién de polvo 30 forman a su vez una disposicion 32.

La instalacion de eliminacidén de polvo 30 comprende un fondo 33 sobre el que esta dispuesta de forma movil una
pieza superpuesta 34.
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La pieza superpuesta 31 tiene en un zona central 39 una camara 40. La camara 40, al igual que la camara 7 de la
instalacién de eliminacion de polvo 2, esta abierta tanto hacia arriba como hacia abajo. De esta manera, la camara 40
también tiene una abertura de carga 60, a través de la cual se puede introducir material a granel en la camara 40. La
camara 40 esta separada de una zona trasera 51 y de una zona delantera 52 de la pieza superpuesta 31 por dos
paredes de separacion 35 y 36, respectivamente. En la cdmara 40 ya se encuentra material a granel que yace sobre
una primera seccion 45 del fondo 33, porque la camara 40 esta configurada de forma abierta hacia abajo. Del material
a granel solo se puede ver el material a granel 42, 43, 44. La primera seccion 45 del fondo 33 presenta varias aberturas
46, 47, 48 con funcién de tamiz, de modo que el polvo puede caer a través de estas aberturas 46, 47, 48 a un recipiente
colector 49 montado por debajo. También estas aberturas 46, 47, 48 forman un tamiz. Como puede verse en la figura
5, ya se encuentra polvo 50 en un recipiente colector 49.

En la zona trasera 51 de la pieza superpuesta 31 esta previsto un accionamiento 53, por medio del cual la pieza
superpuesta 34 puede ser movida en direccion longitudinal sobre un sistema de carriles 54 compuesto por ejemplo de
dos carriles dispuestos paralelamente entre si, o que se indica mediante las flechas 37, 38. En la figura 5, debido a la
seccién a través de la disposicion 32 solo se puede ver el carril trasero 55.

En una segunda seccidn 56 del fondo 33 esta prevista una abertura de descarga 57, a través de la cual el material a
granel 42, 43, 44 puede llegar al interior del aparato de prueba 31. Para ello, basta con empujar el material a granel
42, 43, 44 moviendo la pieza superpuesta 31 en la direccion de la flecha 37 y, por tanto, hacia la abertura de descarga
57.

Preferentemente, por debajo del fondo 33 esta previsto adicionalmente un accionamiento de vibracién 58, con el que
se puede hacer vibrar el fondo 33 para liberar el material a granel 42, 43, 44 atin mas rapidamente de polvo 50.

La figura 6 muestra una vista en planta desde arriba de la disposicion 32 de acuerdo con la figura 5, compuesta por la
instalacién de eliminacién de polvo 30 y el aparato de prueba 31. Sobre el sistema de carriles 54 que comprende dos
carriles 55, 59 dispuestos paralelamente entre si estd dispuesta la pieza superpuesta 34 desplazable. La pieza
superpuesta 34 se compone de tres zonas 39, 51, 52, estando alojada en la zona central 39 la camara 40. La camara
40 tiene una abertura de carga 60, a través de la cual se puede introducir material a granel 42, 43, 44, 61, 62, 63, 64
en la cAmara 40. Este material a granel 42, 43, 44, 61, 62, 63, 64 yace sobre la primera seccidn 45 del fondo 33, en la
que se encuentran las aberturas 46, 47, 48 con funcién de tamiz, a través de las cuales se elimina el polvo de la
camara 40.

Después de que el material a granel 42, 43, 44, 61, 62, 63, 64 haya sido liberado de polvo, |la pieza superpuesta 34 es
movida sobre el sistema de carriles 54 en la direccidn de la flecha 37 de modo que se alcance la posicién mostrada
en la figura 7.

En la figura 7, el material a granel 42, 43, 44, 61, 62, 63, 64 ya ha sido movido hacia la segunda seccién 56 del fondo
33, donde se encuentra la abertura de descarga 57. Por el movimiento de la pieza superpuesta 34 sobre el sistema
de carriles 54 en direccion a la segunda seccion 56 del fondo 33, el material a granel 42, 43, 44, 61, 62, 63, 64 es
empujado por tanto hacia la abertura de descarga 57, a través de la cual cae el material a granel 42, 43, 44, 61, 62,
63, 64 llegando asi al aparato de prueba 31. En el aparato de prueba 31, el material a granel 42, 43, 44, 61, 62, 63,
64 es separado por medio de un dispositivo separador (no visible), de modo que el material a granel 42, 43, 44, 61,
62, 63, 64 puede ser medido sucesivamente.

La secuencia del procedimiento para eliminar el polvo de materiales a granel por medio de la instalaciéon de eliminacion
de polvo 2 0 31 es la siguiente.

En un primer paso, la pieza superpuesta 34 o 5 se lleva a la primera posicion (figura 1 o figura 6).

En un segundo paso, el material a granel es introducido a través de la abertura de carga en la camara de la pieza
superpuesta, alcanzando el material a granel la primera seccion del fondo. Durante ello, el polvo cae a través de las
aberturas del fondo mientras que el material a granel permanece sobre el fondo. En un tercer paso, la cdmara de la
pieza superpuesta se lleva a la segunda posicién, de modo que la camara queda dispuesta por encima de la abertura
de descarga, abandonando el material a granel la camara a través de esta abertura de descarga llegando asi al aparato
de prueba (figura 4 o figura 7). Preferentemente, en el segundo paso se hace vibrar el fondo por medio del
accionamiento de vibracién, para asi eliminar aun mas eficazmente el polvo del material a granel.

Lista de signos de referencia

Disposicién

Instalacion de eliminacioén de polvo
Aparato de prueba

Fondo

Pieza superpuesta

Flecha de direccion
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31
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34
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37,38
39
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42 a 44
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46 a 48
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50

52
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54
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57
58

60
61 a64
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Camara

Primera seccién

Material a granel

Aberturas

Zona

Cubierta

Abertura de carga

Pared

Lado inferior del fondo 4
Accionamiento
Accionamiento de vibracion
Segunda seccion

Abertura de descarga

Lado inferior de la instalacion de eliminacion de polvo 2

Instalacion de eliminacioén de polvo
Aparato de prueba
Disposicién

Fondo

Pieza superpuesta
Paredes de separacion
Flechas

Zona

Camara

Material a granel
Primera seccién
Aberturas

Recipiente colector
Polvo

Zona trasera

Zona delantera
Accionamiento
Sistema de carriles
Carril

Segunda seccion
Abertura de descarga
Accionamiento de vibracion
Carril

Abertura de carga
Material a granel
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion (1, 32) para un aparato de prueba (3, 31) para materiales a granel (9 a 12, 42 a 44, 61 a 64) de pequefio
volumen y una instalacion de eliminacién de polvo (2,30), estando fijada la instalacion de eliminacion de polvo (2, 30)
sobre el aparato de prueba y presentando la instalacion de eliminacion de polvo (2,30):

- un fondo (4, 33) que en una primera seccion (8, 45) presenta varias aberturas (13 a 16, 46 a 48) que tienen una
funcién de tamizado, pudiendo eliminarse el polvo (50) de la instalacion de eliminacion de polvo (2, 30) a través de
estas aberturas (13 a 16, 46 a 48) y permaneciendo los productos a granel (9 a 12, 42 a 44, 61 a 64) sobre el fondo
(4, 33), presentando el fondo (4, 33) una segunda seccion (24, 56) en la que esta prevista una abertura de descarga
(25, 57), a través de la cual los productos a granel (9 a 12, 42 a 44, 61 a 64) pueden removerse de la instalacién
de eliminacién de polvo (2, 30) y suministrarse al aparato de prueba (3, 31)

- una pieza superpuesta (5, 34) que esta dispuesta de forma mévil encima del fondo (4, 33), presentando la pieza
superpuesta (5, 34) una camara (7, 40) que esta abierta hacia abajo, de modo que una parte del fondo (4, 33)
forma el fondo de la camara (7, 40), presentando la cdmara (7, 40) una abertura de carga (19, 60), a través de la
cual los productos a granel (9 a 12, 42 a 44, 61 a 64) pueden ser introducidos en la camara (7, 40),

estando dispuesta la cdmara (7, 40) de la pieza superpuesta (5, 34), en una primera posicion, por encima de la
pluralidad de aberturas (13 a 16, 46 a 48) con funcién de tamiz y

estando dispuesta la camara (7, 40) de la pieza superpuesta (5, 34), en una segunda posicion, por encima de la
abertura de descarga (25, 57).

2. Disposicién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que esta previsto un accionamiento de vibracién
(23, 58), con el que se puede hacer vibrar el fondo (4, 33).

3. Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la pieza superpuesta (5) esta configurada
como plato giratorio y esta previsto un accionamiento (22), con el que la pieza superpuesta (5) puede ser movida de
la primera posicion a la segunda posicion.

4. Disposicion de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que esta previsto un accionamiento (53) con el
que la pieza superpuesta (34) puede ser desplazada, por encima del fondo (33), de la primera posicién a la segunda
posicidn a través de un sistema de carriles (54).

5. Procedimiento para eliminar el polvo de materiales a granel de pequefio volumen de la disposicion de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la instalacion de eliminacién de polvo de la disposicidn realiza los
siguientes pasos sucesivos:

5.1 la pieza superpuesta movil se lleva a la primera posicion mediante un giro

5.2 a través de la abertura de carga se introduce material a granel en la cdmara de la pieza superpuesta movil,
llegando el material a granel a la primera seccion del fondo, durante lo que el polvo cae a través de las aberturas
del fondo

5.3 la camara de la pieza superpuesta movil se lleva a la segunda posicion mediante un giro de la pieza
superpuesta movil, de manera que la camara queda dispuesta por encima de la abertura de descarga,
abandonando el material a granel la instalacion de eliminacidén de polvo a través de esta abertura de descarga.

6. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que el fondo se hace vibrar durante el paso
5.2 por medio del accionamiento de vibracion.
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