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Vynilez se tyka zapojeni analogového multiple-
xeru, opatfené alespofi dv&€ma vstupy a jednim
v§stupem a obsahujici opera¢ni zesilova€ s nein-
vertujicim a invertujicim vstupem a vystupem
a dale vystupem, Fidici obvod spinach s alespofi
dvéma vystypy, alespoii dva spinate, kazdy opatie-
ny vstupem, vystupem a Fidicim vstupem pfipoje-
nym k jemu pfislu§nému vystupu fidiciho obvodu
spinadf, alespoil dva zpétnovazebni a alespofi dva
vstupni odpory, jakoZ i spole¢ny vodié.

-Multiplexer pro analogové signdly je zpravidla
soudasti zafizeni méficich Gstfeden, kde se rizné
vstupni elektrické analogové signély pfepinaji na-
p¥iklad automaticky nebo dalkové z mista obsluhy
zafizeni do jednoho méficiho bodu.

Je zndma celd Fada FeSeni multiplexerd. Nej ]cd-
nodus$im YeSenim je multiplexer obsahujici me-
chanicky pfepinal, jehoZ prostfednictvim jsou
privadéné elektrické signély pfepindny do jednoho
mé&ficiho mista. Tento multiplexer je sice pfesny,
ale na zdvadu je omezend rychlost pfepindni
a v neposledni fadé také jeho m_e_c;_h_amcka nespo-
lehlivost. V nékterych aplikacich je na zdvadu také
jeho nevhodnost k délkovému ovlddéni a ovladani
pomoci elektrického signdlu viibec.

V dal§im zndmém fe$eni multiplexeru je pouZito
elektromechanického pfepinade, oviem jehonevy-
hodou, obdobné jako u multiplexert s mechanic-
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kym prepinadem, je omezend rychlost pfepinani
a zna¢na mechanick4 nespolehlivost.

Proto se zejména pro Gdely rychlého pfepinini
pouzZivaji multiplexery s polovodi€ovymi piepina-
&. Jsou to zpravidla zapojeni, kde tyto polovodico-
vé spinafe pouze nahrazuji mechanické nebo
elektromechanické spinae. Nevyhodou téchto
znamych zapojeni multiplexert je, Ze se nepfiznive
projevuji redlné vlastnosti pouZitych polovodico-
vych spinadl, pfedeviim napétovy ofset a nelinea-
rita odporu spinade v sepnutém stavu. Jsou znama
také zapojeni analogovych multiplexerd s operac-
nim zesilovadem, kterd alespoii &istené€ tuto
nevyhodu odstrafiuji. Zapojeni vyuZivaji s¢itaciho
zesilovate s operacnim zesilovadem, pfiemZ do
kazdého vstupu séitactho zesilovafe je viazen
elektronicky spinaé. V jednom takovém znidmém
zapojeni se jako spinadli pouZiva tranzistord fize-
nych elektrickym polem a v serii se zpétnovazeb-
nim odporem séitactho zesilovace je viazen kom-
penzaéni tranzistor fizeny elektrickym polem, kte-
1y je v sepnutém stavu. Tranzistory je viak nutno
vybirat s ohledem na stejny odpor v sepnutém
stavu, coZ je zna¢n& pracné. Nevyhody Casové
a teplotni nestability, napétového ofsetu a nelinea-
rity odporu v sepnutém stavu-jsou viak zachovany.
Jiné zndmé zapojeni vyuZiva jako ptesného spinace
jednocestny usmériiovad s operaénim zesilovacem,
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pfi¢emz se pomoci dalsich obvodii posouvé pre-
vodni charakteristika usmériiovade tak, aby usmér-
fova¢ bud signdl vedl nebo nevedl. Zapojeni

umoZiluje pfepinat signdly pouze jedné polarity.

Dalsi zndmé zapojeni pouziva k pfipojovéni vstupu
s€itactho zesilovacde k budicimu signdlu tak zvané-
ho pfesného analogového spinae s opera¢nim
zesilovaem. Pfesny analogovy spinal je tvofen
operacnim zesilova¢em v invertujicim uspofddani.
Pomoci dvou polovodiovych spinaéi viazenych
do pfimé vétve zpétnovazebni smycky lze volit bud
nulovy, nebo po pfepnuti polovodi¢ovych spinaci,
nenulovy pfenos. Timto je potlacen vliv polovodi-
Covych spinaci na zanedbatelnou miru. Posledni
dvé uvedend zapojeni maji vysokou pfesnost.
Vysoké presnosti je vSak dosaZeno za cenu vyso-
kych nakladd, protoZe pro sepnuti jednoho signédlu
je zapotfebi jeden operaéni zesilovad, presné
odpory, diody nebo polovoditové spinace.
Uvedené nevyhody a nedostatky odstraiuje
zapojeni analogového multiplexeru opatfeného
alesponi dvéma vstupy a jednim vystupem a obsa-
hujici opera¢ni zesilova¢ s neinvertujicim a inver-
tujicim -vstupem a dile vystupem, fidici obvod
spinadh s alespori dvéma vystupy, alespoii dva
spinade, kaZdy opatfeny vstupem, vystupem a fidi-
cim vstupem pfipojeny k jemu pfislu§nému vystu-
pu Fidiciho obvodu spinaéi, alespoti dva zpétnova-
zebni a alespori dva vstupni odpory, jakoZ i spolec-
ny vodi¢, podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze
neinvertujici vstup operaéniho zesilovace je pfipo-
jen ke spolednému vodi¢i, vystup operaéniho
zesilovace je pfipojen k vystupu zapojeni a pfes
sériové kombinace vstupnich a zpé&tnovazebnich
odporti k jednotlivym vstupdm zapojeni, pfiemZ
mezi zp&tnovazebni odpory a vstupni odpory kazdé
sériové kombinace je pfipojen vstup ji pfisluiného
spinace, kdyzZ vystup kazdého spinaée je pfipojen
k invertujicimu vstupu opera¢niho zesilovace.
Vyhodou zapojeni analogového multiplexeru

podle vyndlezu je praktické potladeni neptiznivych -

redlnych vlastnosti polovodi¢ovych spinacich
prvkl, zejména pokud jde o napétovy ofset,
casovou teplotni nestabilitu, jakoZ i odpor spinace
v sepnutém stavu, a to vSe za relativné nizké
pofizovaci ndklady. Dal§i nevyhodou zapojeni
podle vyndlezu je moZnost volit pro kazdy vstupni
signdl individudlni zesileni.

Pfikladné provedeni zapojeni analogového mul-
tiplexeru podle vyndlezu je zniazornéno na vy-
krese.

Zapojeni zahrnuje pfedevsim alespori dva vstu-
py 1, 2 a vystup 3, viechny se spoleénym vodi¢em 4.
Pocet vstupti 1, 2 zapojeni je prakticky neomezeny
a je urlen pouze poZadavkem na polet bliZe
neznazornénych pfenosovych cest, za kterych ma
byt pfivaidény elektricky signil pfepindn do jediné-
~ ho méfictho bodu. Zapojeni obsahuje operaéni
zesilovaé 5. Dal§im prvkem zapojeni je Fidici
obvod 6. Pocet Fidicich vystupt ¥idiciho obvodu
6 odpovida pottu vstupd 1, 2 zapojeni a tim také
podtu fizenych spinadii 7, 8 nebo po&tu kombinaci

odpordl 9, 10 & 11, 12. Ridici vystupy ¥idictho
obvodu 6 jsou pfipojeny k jim pfislu$nym Fidicim
vstupfim spinaél 7, 8. KaZdd sériovd kombinace
odport: 9, 10 &i 11, 12 je v zdsadé& tvofena jednak
zpétnovazebnim odporem 10 & 12, jednak vstup-
nim odporem 9 & 11. Jak vyplyvd z pfedchoziho,
jsou sériové kombinace odporii 9, 10 &i 11, 12
nejméné dvé. Neinvertujici vstup operaéniho zesi-
lovade § je pfipojen ke spoleénému vodiéi 4.
Vystup opera¢niho zesilovade § je pfipojen jednak
k vystupu 3 zapojeni, jednak p¥es sériové kombi-
nace odpori 9, 10 a 11, 12 k jednotlivym vstuptim
1, 2 zapojeni. Pfitom mezi zpétnovazebni odpor 10
¢i 12 a vstupni odpor 9 & 11 kaZdé jejich sériové
kombinace je pfipojen vstup pfislu§ného spinace
7 &i 8. Vystup. kazdého spinade 7, 8 je pak pfipojen
k invertujicimu vstupu operaéniho zesilovace 5.

Analogovy multiplexer je osazen diferenénim
opera¢nim zesilovaem §, ktery pracuje v invertu-
jicim uspofddédni, to je s paralelni napétovou
zapornou zpétnou vazbou. Vstupni napéti se pfiva-
déji proti spoleénému vodici 4 na p¥isluSny vstup
1 & 2 zapojeni, to je na vstupni odpor 9 & 11
pfislusné sériové kombinace odpori 9,10 ¢i11,12.
Pfi provozu multiplexeru je nezndzornénym elek-
trickym fidicim signédlem z vystupu fidiciho obvodu
6 sepnut pouze jediny zvoleny spina& 7 ¢i 8. Tim je
pies piislusny vstupni odpor 9 & 11 pfivedeno
pfislusné vstupni napéti na invertujici vstup ope-
ratniho zesilovace 5. Soudasné je pfes piislus$ny
zp&tnovazebni odpor 10 ¢ 12, ke kterému je
sepnuty spina¢ 7 ¢i 8 pfipojen, zavedena zdpornd
zpétnd vazba. Vystupni napéti se odebira z vystupu
3 zapojeni proti spoleénému vodiéi 4. Je-li tedy
sepnut n-ty spinac 7, 8 a viechny ostatni spinace 7,
8 rozpojeny, je vystupni napéti

kde u—, znaéi vstupné napéti n-tého vstupu 1, 2,
R,, n-ty zpétnovazebni odpor 10, 12, R,, n-ty
vstupni odpor 9, 11 a n je z oboru pfirozenych &isel
1 aZ N a znacdi pofadové &islo vstupu 1, 2, pfipadné
pfisluSného spinade 7, 8 nebo p¥isluiné sériové
kombinace odport1 9, 10 & 11, 12.

Ostatni nevyuZitd napéti, ktera jsou pfes ostatiif
sériové kombinace zpétnovazebnich a vstupnich
odporit 10, 12 a 9, 11 pfivedena k vystupu
3 zapojeni, nemaji na éinnost multiplexeru praktic-
ky vliv, protoZe vystup operainiho zesilovade
5 ptedstavuje tvrdy zdroj napéti. Volbou poméru
R,./R,, je moZno nastavit pro kazdy vstup 1,
2 zapojeni individuélni zesileni.

Zapojeni analogového multiplexeru podle vyna-
lezu Ize aplikovat viude tam, kde je t¥eba rychle
a pfesné pfepinat elektrické signily do jednoho
méfictho bodu. Zapojeni miZe nalézt uplatnéni
pfedeviim v systémech s &asovym slu€ovdnim
pienosovych cest jako bezkontaktni komutdtor.

[ 2



PREDMET VYNALEZU

Zapojeni analogového multiplexeru, opatfeﬁé“

alespoii dvéma vstupy a jednim vystupem a obsa-
hujici operaéni zesilovad s neinvertujicim a inver-
tujicim vstupem a vystupem a dale vystupem, idici
obvod spinadi s alespofi dvéma vystupy, alespoii
dva spinade, kazdy opatfeny vstupem, vystupem
a fidicim vstupem pfipojenym k jemu p¥islusnému
vystupu Fidictho obvodu spinaci, alespoil dva
zpétnovazebni a alespori dva vstupni odpory, jakoZ
i spole¢ny vodig, vyznatujici se tim, Ze neinvertujici
vstup opera¢niho zesilovale (5) je pfipojen ke

1 vykres
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spoleénému vodiéi (4), vystup opera¢niho zesilova-
&e (5) je ptipojen k vystupu (3) zapojeni a pies
sériové kombinace vstupnich a zpétnovazebnich
odpori (9, 10 & 11, 12) k jednotlivym vstuptm (1,
2) zapojeni, pfi¢emZ mezi zpétnovazebni odpory

. (12, 10) a vstupni odpory (11, 9) kaZdé sériové

kombinace je pfipojen vstup ji pfistusngho spinace
(7, 8), kdyz vystup kazdého spinace (7, 8) je
pfipojen k invertujicimu vstupu operacniho zesilo-
vade (5).
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