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) \éiRSI;_ANHHEN ZUR TROCKNUNG UND ENTFERNUNG VON KOHLENWASSERSTOFFEN AUS BZW. VON

7) Das Ziel der Erfindung besteht in der Erhdhung des Absorptionsvermégens des Lésemittels.
r aromatische Kohlenwasserstoffe einschlieRlich Naphthalin und Wasser, in der Einsparung
in Material und Energie, in der Senkung der Investitions- und Betriebskosten sowie in der
srmeidung von Betriebsstérungen und in der Erhdhung der Sicherheit bei der Gasbehandlung, -
rtieitung und -verteilung. Dieses Ziel wird dadurch erreicht, daR als Lésemittel ein Gemisch aus
ykoi N-Methyl-e-caprolactam und Wasser eingesetzt wird. Das Gemisch besteht aus 79,9 bis
- Gew.-% Glykol, 2 bis 20 Gew.-% N-Methyl-g-caprolactam und 0,1 bis 1 Gew.-% Wasser. Die
'gene'atlonstemperatur des beladenen Losemittelgemisches betragt 150 bis 190°C,
irzugsweise 170°C Dem beladenen Ldsemittelgemisch wird 3 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise \
' Gew.-% Rohbenzol zugesetzt. Die Erﬁndung wird besonders zur Reinigung und Trocknung von
rhleentgasungs- und Spaltgasenin ubllchen Absorptions- und Desorptlonsapparaten X
1gesetzt : .
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Tltel der Erfindung \

Verfahren:zur*Trocknung'und Entfernung‘von Kohlenwasserstoffen
aus bzw. von Gagen ‘

IS . o
Anwendungsgeblet der Erfindung
Die Erf_ndung betrifft ein Verfahren zur Trocknung'und Bntfer—.
nung’ von. Kohlenwasserstoffen aus bzw. vun,Gasen, insbesondere
aromatischen. Kohlenwasserstoffen elnschlieﬁllch.Naphthalln und

10Wasser aus kohlenwasserstoffhaliigen technischen wnd natiirliche
Gasen, vorzugsweise’Kbhleentgasungs—-und?Spalﬁgasezmiﬁ.Lﬁsemiﬁ-
teln in‘ﬁblichen'Absorptions-ﬁn&1Deédrptionsappaxaﬁen,

Charakterlstlk der bekannten ﬁechnzschen.zosungen
15Es sind Verfahrem bekannt, die den Wasserdampftaupunkf'von,Gase
nit dem Ziel herabsetzen, daB in nachfolgenden Einrichtungen de
i Gasbehandlung; -fortleitung und -verteilung unter den gegebener
‘ ’ | Bedingungen keine Kondemsatiom erfolgt. Fiir die Trocknung von
Gagen zur Sffentlichen Gagversorgung oder fir den Erdgasirans-
20port iiber groBere Entfernungen wird bevorzugt die Absorption
an Glykolldsungen vorgenommen, wdbei.dié'nptWendigentTaupunkte
bis zw -20 °C sicher erreicht werden (H. Framik, Erdgasaufberei
tung, S. 127 ££, VEB Deutscher Verlag fiur Grundstofflndustrle,
Leipzig 1964).
25Besteht die Porderung nach noch tieferen Tanpunkten, wie z,B.
vor. Erdgaszerlegungsanlagen bis zu =70 °C, go ist es bekannt,
Adsorbentien wie Kieselgel oder’Moleknlarsiebe einzusetzen
(Kohl, Riesenfeldy Gagpurification, S. 571 £f, Culf‘Publlshing'
Company Houston Texss 19745.
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30D1e in Gasen aus der Kohleentgasung und Ulvergasung enthalte~
_ nen Benzolkohlenwaaserstoffe und Ngphthalin werden. nach Grosse
kinsky (Handbuch des Kokereiwesens, Band II, S. 137 ££, Karl
Knapp-~Verlag Dilsseldorf 1958) in Absorptionsanlagen unfer Ein=-
gatz von hoher51edenden Wascholfraktlonen entfernt. : :
35Desweiteren ist es bekannt, Benzolkohlenwasserstoffe und Naphthae=
‘1in an Aktivkohle zu adsorbieren, wodurch diese Komponenten go=
weit entfernt werden, daf eine Kondensation bzw, Sublimation in
den nachfolgenden Einrlchtungen dexr Gasbehandlung, -fortleltung
and -verteilung unter den jeweiligen Druck- und Temperaturbedin-
40gungen nicht auftritt (Schmldt, Verfghren der Gasaufbereitung,
Se 174. ff, VEB Deutscheér Verlag fur Grundstofflndastrie, Lelpe
zig 1970)s - :
~Weiterhin sind Verfahren bekannt, bei denen durch indirekte Ab-
- kithlung des Gasstromes die Taupunkte fiir Wasserdampf, Benzol=
45kohlenWassersto£fe und Naphthalin herabgesetszt werden (Ullrlch,
Koksofengasaufarbeitungéﬁaphthalznabtrennung, Erdol und Kohle
(1977)6, Se 263 bis 267). |
Diese bekannten Verfshren sind mit entscheldenden Nacnte1len be=
~ haftet, wean die/Entfernung-von,Eenzolkohlenwasserstoffsn, Naphtha=
5011n und. Wasger mit mdglichsit. ﬁiedrigem Apparate~, Hilfsstoff-
und Energieaufwand in einexr Stufe erfolgen solls, ,
So zeigen die filr die Gastrocknung eingesetzten. Glykollosungen,
belsplelswelse Di~ oder Erlathylenglykol, nur ein geringes Ab-

. sorptionsvermdgen fiir Benzolkohlenwasserstoffe und Naphthalin
55(DB~0S- 2. 449 864).. Dles hat zuor Polge, .daB die uberwlegenden Ane
telle dieser Komponenten im Gas verbleiben, wodurch dle notwen=

digen Grenzwerte fiir die Benzolkohlenwasserstoffe und fir
?aphthalin nicht erreicht werden. Beim Betreiben einer Glykolabw
gorptionsanlage tretenjdeshalb erhebliche Betriebsstérungen. auf,

60weil bei geringfigiger Abkilhlung des Gases die Benzolkohlenwase
serstoffe in fliissiger und Naphthalin in kristalliner Form an-
fallen., Um die Gastrocknung mit Glykol gicher beireiben zu kinw
nen, ist daher eine Aktlvkohle-Anlage vorznschalten, damit elne
Entfernung dieser Komponenten erfolgen kanns

65D1e gerlnge Gasgescnw1nd1gke1t in den Lbsorbern bedlng» groBe
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Apparate und heﬁxachtiiche Aktivkohlemengen. Desweiteren erfor
dert die Desorptlon erhebliche Dampfmengen, was einen sehr ho-
hen: Energieaufwand verursacht. Die Folge sind hob.e Investitlon
und Betrlebskosten.

70Betrachtet man die Entfernmung von Benzolkohlenwassers‘boffen un
Naph‘bhalin in Absorpt:.onsanlagen, die mit hochsiedenden Wasch-
olen az:be:.ten*, 80 tritt der Nachteil auf, daf einerseits bed
der ﬁbl:l.chen Normaldruckabsorption: die notw_endlgen Endgehalte
fir die Gasfor‘bleifmng und -verteﬂung unter Druck nicht: einzzz

75halten sind und andererseits eine Absemcung des x‘{asserdampftau

punk‘h‘es nicht méglich ist.

Die Nufzung der indirekten Gaskuhlung zur Taupunktherabse'{:zung
hat’ den Nachteil, daf eine hohe Kalteleistung zur Abkiihlung de:
. gesamten Gassﬁzomes aufzubrlngen ist. Desweiteren bilden sich
80mit: der Kondensationm feine Nebel, die-selbst mlt‘ Hochlelstwgs
abscheidern kaum abscheidbar_ sind.

Ziel der mrfindung

- Dag Ziel der Erf:mdung besteht in der Erho’hung des Absorptions-

85’vemogens des Lisemittels fiip- aromatische Kohlenwasse:r:stoffe
emschlieﬁllch Naphthalin und Wasser, in der Senkung der Inves-
‘aions- und B‘emebsk‘osfezr, in der Einsparung von Energie wnd M:
terial sowie inm dexr Termeidung: von Beﬁmebsstﬁmgen und in de:
Erhohung, dex Sicherhe::ﬁ*.

30
Dariegung; des Wesens dex Erfindung’
Der Erfindung liegt die= Aufgabe zugtunde, die Entfe::nung der
aroma*lf:.s chen; RKohlenwagserstoffe e:.nschlleﬁlich N’a*ph‘l:halln und.
Wasser sus Kohleentgasungs- und Spaltgasen oder andezen kohlen-

' 95wasserstoffhaltigen Gasen gleichzeitig durchzufihren und die

Kondensatiom der aromatischem Kohlewasserstoffe bzw. die Subl:.-
mation des ]Sraphthalins sicher zw verhindern,

Erfindungsgemi wird dte Aufgabe dadurch geldst, daBd als Lose-‘
mittel ein Gemisch aus Glykol, N’-Methyl- E—caprolac'ﬁam und

TOOWassez: vemende:t W:er.

In elnezr bevorzug'ben Ausfubrungsform der urfindung besteht das



Gemisch aus 79,9 bis 97 Gew.-% Glykol 2 b¥is 20 Gew.-% N-Methyl-

£ ~caprolactam und 0,7 bis 1 Gew.=% Wasser.

In einer weitéren bevorzugten Ausfuhrungsform der ﬁrxlndung er=~
105folgt die Regeneratlon deg beladenen Losemlttelgemlsches unter

Normaldruck bei. Temperaturen zwischen 150 biz 190 C, vorzugs-

weise: bei 170 ° C. ' :

In einem weiteren Merkmal der Erflndung werden 3 bis 15 Gew;-%,

vorzugsweise 10 Gew.-% Rohbenzol dem beladenen Losemlttelge-

- 110misch zugesetzt. . ‘
Durch das erxlndungsgemaﬁe Verfahren trltt der iberraschende
Effekt e;ner fagt vollstidndigen Absorpition der aromatischen Koh-
lenwasserstoffe. einschlieB8lich Naphthalin bei gleichzeitiger
Wassendampfenffernung:auﬂ;/Der‘ﬁberraschende:Effekﬁ:bestehﬁ:wei—

115terhin darin, daf bei der unter Normaldruck stattfindenden Rege-
neration des Lésemittelgemisches bei Temperaturen unterhaldb des
Siedepunktes von Naphthalin zwischen 150 bis 190 ¢ trotzdem al-
le absorbierten Kompomenien, also auch Naphthalin, itiber Kopf die
Destillationskolonne verlassen, d.h., daB dag régenerierfe Loge-

12ﬂmitﬁelgemisch'nahezu frei von diesen Komponénﬁen und die Rege=-
neration vollsténdig erfolgt ist. Anuerdem ist der ?assergehalt
im regenerierten Losemittelgemlsch um etwa eine Zehnerpotenz
kleiner als es bei relnenAGlykol—Wasser—Gemischen unter den gleir
chen Regenerationsbedingungen der Fall ist. Dadurch lassen sich
125berhaupt: mur Wasserdampftaupunkte im gersinigten Gas erzielen,
die man auch mi¥ normalen Glykoltrocknungsanlagen erreicht, bei
denen dann allerdings die Regenerationstemperaitur beispielsweise
flir Trifthylenglykol mindestens 210 bis 220 °C betragen musS.
Das erfindungsgemidBe Verfahren zeichnet sich daher auch dadurch
13Caus, daf eine kompletie Feinreinigung, beispielsweisé:eine Ak-
tivkohle-Anlage, eingésparﬁfwird. AuBerdem tritt eine erhebliche
Einsparung an Elektroenergie, Wasserdampf und Kihlwasger auf.,
Von wesentlicher Bedemtung ist die Erhthung des Absorptionsver-
mgens des Losemittelgemisches fiir aromatische Kohlrwasserstoffe,
135Naphthalin und Wasser. Gleichzeitig wird die Kondemsation bzw,
Sublimation der aromatischen Kohlenwasserstoffe einschlieflich
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Naphthalin bei der Gasbehandlung, -forﬁleitung:undi-verteilung;
sicher ve:_ahindez:t. ‘ ' - _ o

| T4OAusfuhrungsbelsn1ele
D:Le Brfindung soll nachstehend an zwei Ausfuhrungsbelspielen
‘ naher erlaut’ert werden.

Beisplel 1 |

1455palt gas mit: folgenden Parametern soll sowohl ge’c::oclcnet als
auch von aromatischen Kohlenwasserstoffen elnscnlleﬁllch
Naphthalin gereinigt werden.

~Gasmenge o 3900 vm3'/h'
~Gagzusammensetzung S

150 Hy R 56 bis 61 Tol.-%
- co S . T bis 13 Vol.-%

- CH . | . 3 bis 8 Vol.-%
m;;n , 1 bis 2 Tol.-%

- o, » \l 12 bis 13 Vol.-%

155 NZ : ‘ ' 9 bis 12 Vol.~%.
Benzolkohlenwasserstoffe : 3 g/m .E‘ .
Haphth&lln : 5 g/m i N _

'—ﬁzempera‘cu:c : . 25 bis 30 % wasserdampfwesaﬁlgt
-Gasdruck 1,4 big 1,7 Mpa -

t60Das - gereinigte Gas soll einen Wasserdampf taupunkt von = ‘5 OC
erre:.ohen und ein Gehalt an Benzolkohlenwasserstoffen von
2,3 g/m i N. sow'ie ein ‘Tannthalmgehalt von O, 33 g/m i.N.
' aufwe:.sez:. . \
. Als Losemitfel findet ein Cemisch Verwendung, das aus 84,2
| 165Gew.~% Triithylenglykol, 15,0 Gew.-% H-Methyl: € -caprolactem
und 0,8 Gew.-% Wasser besteht, Das Verfahrem wird in einer ib-
11chen Gastrocknungsanlage, bestehend aus den Hamtausrustun-
- gen Absorptionsapparat. und Regeneratlonselnrichtung, durchge- -
) fliihrt, Die Regenenatlonstemperatu:z des oeladenen Loseml‘ctelge-
- 170misches De‘tragt 177 %.
Das Relngas hat einen Gehalt von 1,66 bis 2,7 g/m i.M. Benzol-
konlezwesserstoft und <0, g/100 m3 1.7, Faphtbelin. Der



erreichte Wasserdampftaupunkt liegt bei-8 °C.

175Beispiel 2 ‘ .
In einer Absorptionsé und Regenerationseinribhtungfsollen
65 0CO m3'i .N./h Mischgas mit folgenden Parametern getrocknet
und von aromatischen Kohlenwasserstoffen sowie Naphthalin ge-
reinigt werdens ,

180 -mittlere Gaszusammensetzung

0o, - £,5  Vol.-%

0y : . 0,5 Vol.-%

co o 13,0 Vol.-%

H2 S 55,8 Vol.-% .

185 CH, - 14,6 Tol.-%
N, v ‘ 8,6 Tol.-%

, CmHﬁ : ' 2,6 Vol.-%
Schwefelverbindungen- g,4 Tol.-%

Die aromatlschen Kohlenwasserstoffe bestehen aus 5 )
180 2,5 g/m i.¥. Benzolkohlenwasgerstoffe und 0,8 g/m” i.X.

Nephthalin,
-Gastemperatuw | 25 9C wasserdampfgesittigt
-Gasdruck 2,5 Mpa. '
Dag Reingas-soll folgende: Qualitddy erreichens
195 -Wasserdampftaupunkt: $-5 %

-Benzolkohlenwasserstoffe 1,4 g/m i.XN.
-Faphthalin . 0,7 b/m i.m.
Als ILosemittel wird ein Gemisch aus 90 Gew.-% Tridthylenmglykol,
9,5 Gew.-% N-Methyl- € -caprolectem und O,i.Gew;—% Wasser ein-~
200gesetzt, Die Regeneration.désibeladenaa‘Lﬁsemittélgemisches
erfolgt bei T6T‘°G; Bei der Regeneration des beladenen Lise-
mittelgemisches wird dem LUsemittelgemisch 10 Gew.-% Rohben- -
~ zol zugesetzi. Am Kopf derr Kolomme erhélﬁ'man'dtrch Kondensa=-
 tiom den‘Dampfe ein fliissiges Gemisch, das sich leicht durch ‘
205die bchwerxraft in eine wissrige und organische Phase trennt,
wobei die or*anlsche Phage das Naphthalinm gellst entnalt und
als Verksufsprodukt zur Verfugung'steht.
Das Reingas enthalt 1,0 g/m ie Y, Benzolkohle*wasserstoffe

nAnn
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, und wenlger als O, 1 g/m i.Ns Naphthalin. Der Wasserdampftau-
210punkt betrdgi<-8 C.

- Verringert man den’ Wasserantell im Losemlttelgemlsch von 0,5
auf 0,1 Gewa~%h, s0O errelcht man milhélos Tasserdampftaununkte
anter -15 °C, ohne da8 die Entfernung des Naphthalins und der
Benzolkohlenwgsserstoffe beeintrachtlgt wirde

215Anstelle des erathylenglykol kann beispielsweise auch Dlathyu

‘lenglykol als Gemlschpartner im Losemlttelgemlsch verwendet
werden,



Erflndungsanspruche ,

t. Verfahren zur Trockaung und Entfernung von Kbhlenwaseera
chstoffen aus bzw. von Gasen, insbesondere aromatische Kohlen-

wasserstoffe einschlieflich Nephthalin und Wasser aus kohlen-

: wasserstbffhalfigen,ﬁechniéchem'un&?naﬁﬁrlichen.Gasen, vorzugs—
wéise:Kbhléentgasungs- und’ Spaltgase mit ILosemittelnm inm Ubli-
chen Absorptions- und' Desorptionsapparaten, gekennzeichnet

225dadurch, daf als. Logemittel ein Gemisch sus Glykol, E-Methyl-
f-caprolactam und Wasser verwendet wird.

Z, VerfahrEﬁ:nach~Eunkt 1, oekennzeichnet dadurch daﬁ das
Gemisch aus 79,9 bis 97 Gew.-% Glykol, 2 bis 20 Gew.-% E—Jethyl-
230 €-caprolactem und 0,1 bis 1 Gew,-% Wasser bestent

3. TVerfahren nach Punkt 1, gekennzéichnet dadurch, daf die

‘Regeneration des beladenenzLﬁsemiiﬁelgemisches‘unferlﬂormal-

druck thermisch bei Tempereturen zwischen 150 bis 190 °C,
235vorzugsweise 170 °C erfolgt. ‘

4, Verfahren nachLEunkﬁ:T.bis 3, gékennzeichneﬁ*dadurchg dafl
dem beladenen Losemittelgemisch 3 bis 15 Gew.-%, vorzugswelse
10 Gew.-% Rohbenzol zugesetzt: wird,
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