PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 zakona ¢. 527/1990 Sh.

a9 - (22) priniateno: 04.04.2000
CESKA |
REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni pfihlasky:  15.04.1999

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(31) Cislo prioritni pihlasky: 1999/292445
(33) Zemé priority: US

(40) Datum zvetejnéni prihlasky vynalezu:  13.12.2000
(Véstnik &. 12/2000)

(21) Cislo dokumentu:

2000 -1209

| (13) Druh dokumentu: A3 )

(51)int.C1. -

F02C 7/12
FO01D 25/12

CZ 2000 - 1209 A3

(71

(72)

Prihladovatel:

GENERAL ELECTRIC COMPANY, Schenectady, NY,

Us;

Pivodce:

Eldrid Sacheverel Quentin, Saratoga Springs, NY, US;
. Burns James Lee, Schenectady, NY, US;

Palmer Gene David, Clifton Park, NY, US;

Leone Sal Albert, Scotia, NY, US;

Drlik Gary Joseph, Fairfield, OH, US;

Gibler Edward Eugene, Cincinnati, OH, US;

(74)

Zastupce:

Cermak Karel Dr., Nérodni t¥ida 32, Praha 1, 11000;

(54)

(57

Nazev prihladky vynalezu:
Chladici pFivodni systém pro lopatky tietiho
stupné plynové turbiny

Anotace:

Pozemni plynova turbina obsahuje kompresor (55), spalovaci
komoru (11) a turbinovy usek (10), zahrnujici alespor t¥i
stupné. Chladici okruh obsahuje vstup (56) do trysky (N3)
tretiho stupné z kompresoru (55) pro pfivadéni chladiciho
vzduchu z kompresoru (55) do trysky (N3) tfetiho stupng,
alespofi jeden kanal (60, 62, 64, 70), probihajici v podstatd
radialng pres kazdou lopatku (50, 52) uvedené trysky (N3)
tretiho stupné a pfidruZzenou mezisténu (64) do prstencovitého
pr(')sfor{l (74) mezi rotorem ( R ) a mezist&nou (64), a kanaly
(76, 82), propojené mezi uvedenym prstencovitym prostorem
(74) a jednotlivymi lopatkami (B3) uvedeného tfetiho stupng.
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Chladici ptivodni systém pro lopatky tretiho stupné plynové,

turbiny

Oblast techniky

Vyndlez se obecné tykd turbin, zejména pozemnich

~plynovych turbin pro vyrobu elektrické energie, které

vyuzivaji stlaceného vzduchu pro chlazeni lopatek t¥etiho

stupné turbiny.

Dosavadni stav techniky

Parni chlazeni soulasti drahy pro vedeni horkych plyni u
plynovych turbin (napfiklad lopatek) bylo v minulosti
navrzeno, pri¢emZ bylo seznéno jako velmi u¢inné pro pozemni
zarizeni na vyrobu elektrické energie. PrestoZe jsou plynové

turbiny obvykle chlazeny vzduchem (napfiklad u proudovych

~turbin je vyuZivéno kompresoru pro ziské&vani wvzduchu pro

chlazeni soucddsti drahy pro vedeni horkych plynl), je parni
chlazeni mnohem G&inn&j3i zejména v tom, Ze ztraty, spjaté s
pouzivanim pary jako chladiva, nejsou tak velké jako ztréaty,
ke kterym dochdzi pfi =ziskavani vzduchu pro chlazeni =z

kompresoru.

U pozemnich plynovych turbin, a zejména u takovych

turbin, které jsou soudasti systémd s kombinovanymi cykly, je

~parni chlazeni obzvla3té& vyhodné, nebot tepelnd energie,

ptedavand pafe pfi chlazeni soudasti plynové turbiny, Ije
op&tovné vyuZivana Jako uZiteénd préace p#i pohan&ni parni

turbiny pfi provozu s kombinovanymi cykly. PrestoZe je v3ak

" 001209
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para vyhodnd pro chlazeni prvniho a druhého stupné turbiny,
je pro chlazeni lopatek tfetiho stupné& vyhodny vzduch, ktery
je piipadné vyhodny i pro prodidtovani zadni &asti rotoru

turbiny.

Podstata vyndlezu

V souladu s pfedmétem tohoto vynadlezu je vzduch ziskavan
z dvanactého stupné kompresoru a je pfivadén pres vystupni .
potrﬁbi vné plynové turbiny, nacdeZ je dodavan pres sk¥in
turbiny do trysky tfetiho stupné. Za G&elem sniZeni ztrat pri
chlazeni lopatek tfetiho stupné je pouéivénq chladiciho
vzduchu z dVanéctého stupné kompresoru o pom&rné nizkém
tlaku. Tradiéni zphsob pfivad&ni vzduchového proudu z
centralni linie stroje, ktery je uplatnovén majitelem tohoto
vynalezu, neni moZno vyuZivat, nebot -pfedni obé&zné dUtiny
vyzaduji vzduch o vysokém tlaku pro pohon jejich

proc¢istovacich obvodu.

Dokonce i p¥i parnim chlazeni lopatek prvnich . dvou
stupn® je nutno pouzZivat vzduchu pro vyplachovani obézZnych
kol turbiny za uaéelem regulace jejich teploty béhem
pfechodového provozu a bé&hem jejich uvddéni do provozu.
Jinymi slovy je moZno fici, Ze prestoie jsou dutiny prednich
obéZnych kol rotoru plnény vzduchem o vysokém tlaku, je nutno
vyvinout novy zp&sob pro p¥ivadéni vzduchu o nizkém tlaku,
ziskdvaného =z kompresoru, pro vzduchové chlazeni tfetiho

stupné.

Vysledkem je, Ze vzduch pro chlazeni lopatek je ptrivadén
radialné smérem dovnit¥ pres p¥ilehlou konstrukci 'statoru, to
jest pfes trysku tfetiho stupn&, a poté Jje privadén k

lopatkdm tfetiho stupné&. Krom& toho pfistup ke vzduchu o
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pomérné nizkém tlaku rovn&%Z poskytuje vyhodny zdroj vzduchu

pro procCistovani pratoku v zadni &&sti rotoru turbiny.

TakZe pfedmét tohoto vynalezu se snaZi privadét vzduch o
nizkém tlaku do rotoru turbiny p#i nizké teploté vzhledem k
rotoru pro jeho vyuZiti p¥i chlazeni lopatek t¥etiho stupné.
Pfedmét tohoto vyndlezu rovné&: poskytuje alespon jednu
mozZnost vyuziti shora uvedeného proudéni vzduchu k
proCistovani zadni &4sti rotoru turbiny, pficemZ v3ak v tomto

pfipadé nejde o vyhodné provedeni.

V. souladu s predmétem tohoto vynalezu pak tryskovy
odsavaci systém - obsahuje potrubni systém pro pfivadéni
vzduchu z kompresoru ze sk¥iné& turbiny pfes lopatky a do
mezistény. Na vné&j3im konci tento potrubni systém proniké& do
skfiné turbiny ve dvacetidvou obvodovych mistech u jednoho
pfikladného provedeni. Jeliko? je ﬁvnitf skfiné turbiny toto
potrubi rozdé&leno do dvou kandli, tak v dasledku toho privadi

vzduch do Ctyficeti&ty? tryskovych lopatek nebo kfidel.

Na radidlné& wvnitfnim konci kazdé tryskove lopatky
vstupuje vzduch do kandlu v té&snicim segmentu mezistény,
ktery nasmérovavad chladici wvzduch tangencidlné& do dutiny,
obklopujici rotor turbiny. Tento kanal Je usporadan tak, aby

byl vzduch urychlovadn ve sm&ru otaceni obéZnych kol do této

obvodové oteviené oblasti tak, aby mé&l v podstat& stejnou

tangencialni rychlost jako rozpé&rné vlozky rotoru, umisténé

radialné smérem uvnit?¥ od trysky.

Vzduch je poté privaddén do soustav osovych potrubi,
které rozvaddéji vzduch ke kandltm v d¥Fiku lopatek tFfetiho

stupné. Vzduch poté proudi radidln& sm&rem ven pfes vnit¥ni

\}
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kandly v lopatkach a vystupuje na 38pickach lopatek do drahy

horkého spalovaciho plynu.

Systém privadéni vzduchu podle pfedmé&tu tohoto vynélezu

vykazuje nékolik vyraznych vyhod. Napriklad vyuZivéani
samostatnych potrubi pro p#ivadéni vzduchu k  rotoru
minimalizuje pfenos tepla do vzduchu z horkych tryskovych
kridel. Je tak rovnéZ umoZnéno i vyuzivadni vzduchu o niZsim
tlaku pro natlakovéani vnéjsi strany sténovych dutin a
tryskovych chladicich okruht, co3 sniZuje =zbyte&ny unik a
zlepSuje G¢innost stroje. Kromé& toho v disledku sniZeni
relativni rychlosti mezi rozpé&rnymi vloZkami rotoru a
chladicim vzduchem, a v dasledku poklesu statické teploty
vzduchu diky jeho tangencialnimu urychlovéani je vyrazné nizsi
teplota k dispozici pro chlazeni lopatek v porovnani s
konstrukci, kdy je vzduch jednoduse 'pfivédén v radidlnim

sméru do oblasti rotoru.

Proto se tedy z hlediska 3irsich aspektl predmét tohoto

vynalezu tykd pozemni plynové turbiny, obsahujici kompresor, -

spalovaci komoru a turbinovy usek, zahrnujici alespon tri

stupné, a zejména se tyka zdokonaleni, které zahrnuje

vzduchovy chladici okruh pro treti stupen turbiny, ktery
obsahuje vstup do trysky tfetiho stupné =z kompresoru pro

pfivadéni chladiciho vzduchu z kompreéoru do trysky tfetiho

stupné, alespoil jeden kanél, probihajici v podstaté& radialn&

pfes kaZzdou lopatku uvedené trysky tretiho stupné a
pfidruZenou mezist&nu do prstencovitého prostoru mezi rotorem

a mezisténou, a kanédly, propojené mezi uvedenym
prstencovitym prostorem a jednotlivymi lopatkami uvedeného

tfetiho stupné.
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Uvedeny alesponl jeden kanal s vyhodou obsahuje C&ast v
uvedené mezisténé, kterd je uspotaddana pro pfivadéni
uvedeného chladiciho vzduchu do uvedeného prstencovitého

prostoru v podstaté tangencidlné& vzhledem k rotoru.

Uvedena Céast uvedeného alespoii jednoho kandlu se ve
sméru proudéni s vyhodou zuZuje za uG&elem urychlovani
chladiciho vzduchu pri jeho vstupu do uvedeného

prstencovitého prostoru.

Uvedena Cast alesponi jednoho kandlu v uvedené mezisténé
je s vyhodou opat¥ena J&astedné prstencovitym labyrintovym
tésnicim segmentem, pripevnénym k uvedené mezist&n& a
spolupracujicim s odpovidajicim t&snénim na rozpé€rné vloZce
rotoru, umisténym radidlné& smérem dovnit# od uvedené trysky

tfetiho stupné.

Plynovd turbina podle tohoto vynalezu Jje s vyhodou
opatfena prostfedky pro pohlcovani relativniho pohybu nebo
nedokonalého propojeni mezi uvedenou &asti uvedeného alespon
jednoho kandlu v uvedeném té&snicim segmentu a uvedenou

mezisténou.

Shora uvedeny vstup do uvedené trysky t¥etiho stupné je
s vyhodou opatfen rozvodnym potrubim, uloZenym vné& plasitd

uvedené plynové turbiny.

Kanaly, propojené mezi uvedenym prstencovitym prostorem
a uvedenymi jednotlivymi lopatkami, s vyhodou obsahuji
vicenasobné soustavy osovych kandld, vedoucich uvedenou

rozpérnou vloZkou.




Tryska tfetiho stupn& s vyhodou obsahuje v&tsi pocet
Castecné prstencovitych segmentd, pricemZ je kazdy segment
opatfen dvéma tryskovymi lopatkami a pficemZ uvedeny vstup
obsahuje trubku, pfivadéjici chladici vzduch do kaZdého
segmentu, pricemZ uvedend trubka privadi chladici vzduch ke

kazdé z uvedenych dvou lopatek trysky.

Prvni a druhy stupen plynové turbiny mohou byt s vyhodou

chlazeny parou.

Plynova turbina podle tohoto vynalezu je s vyhodou
opatfena prstencovitym té&snénim mezi uvedenou rozpérnou
vlozkou a uvedenymi lopatkami tFetiho stupné za uUcelem
zabranéni uniku chladiciho vzduchu, prochédzejiciho do

uvedenych lopatek t¥etiho stupne.

Pfedmét tohoto vynalezu se rovné&: tyk& zpusobu chlazeni

jednoho stupné plynové turbiny, ktery obsahuje:
a) ziskdvani chladiciho vzduchu z kompresoru turbiny,

b) pfivadéni chladiciho vzduchu do stacionarni trysky,

ptisluSejici k uvedenému jednomu stupni plynové turbiny,

c) ustaveni drahy pro uvedeny chladici vzduch od uvedené
staciondrni trysky k vét3imu podtu lopatek v uvedeném stupni

turbiny, a

d) proudéni uvedeného chladiciho vzduchu radialn& smé&rem
ven pres uvedeny vé&t3i podet lopatek a odvadéni uvedeného
chladiciho vzduchu od radidln& vnéjsSich Spicek uvedenych

lopatek.
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Béhem kroku c) Jje uvedeny chladici vzduch s vyhodou
pfivadén tangencidlné do prstencovitého prostoru,

obklopujiciho rotor uvedené plynové turbiny.

Chladici vzduch je s vyhodou urychlovan do uvedeného

prstencovitého prostoru.

Uvedenym chlazenym stupném turbiny je s vyhodou jeji

tfeti stupefi.

1 -vzduch je s vyhodou privadén do uvedené
stacionarni trysky prost

plynové turbiny.

Pfedmét tohoto vynalezu se rovné’ tyka pozemni plynové
turbiny, obsahujici kompresor, spalovaci komoru a turbinovy
usek, =zahrnujici alespon tri stupné&, ptricem? jeji chladici

okruh obsahuje:

- prostredky pro privadéni chladiciho vzduchu z

kompresoru plynové turbiny do stacionarni trysky, a

- prostfedky pro ustaveni dféhy proudéni chladiciho
vzduchu od uvedené trysky k jednotlivym lopatkam’ stupné
‘turbiny ve sméru proud&ni a pfilehlého k uvedené stacionarni

‘trysce.

Pfehled obrazkl na vykresech

Vynalez bude v dalsim podrobnéji vysvétlen na pf¥ikladech
jeho konkrétniho provedeni, jejichZz popis bude podan s

prihlédnutim k pfiloZenym obrazktm vykresa, kde:




obr. 1 znazorfiuje <&astedny pohled v podélném Ffezu na
turbinovy usek plynové turbiny, zobrazujici uplatnéni

pfedmé&tu tohoto vynalezu;

obr. 2 znazorfhuje zjednoduSeny detail ve zv&tZeném
méfitku, zobrazujici vstup proudiciho vzduchu do trysky
tfetiho stupné a vystup proudiciho vzduchu =z lopatky tfetiho

stupné v souladu s predmé&tem tohoto vynalezu;

obr. 3 znazorfiuje zjednoduSeny pohled v fezu zobrazujici

h

o
Liv

drédhu proudéni chladiciho vzduchu z trysky tretiho stupné& do
S

k3¢

2 xr oy —- )
et tupné v souladu

(=]

[RN

dfikové nebo stopkové &asti lopatky t

S predmétem tohoto vynalezu;

obr. 4 znazornuje pohled v Fezu zobrazujici osové
chladici kandly v rozpé&rné vloice mezi druhym a tFfetim

stupném;

obr. 5 znazornuje pohled v Fezu, pricemZz tento Fez je

veden podél &Eary 5-5 z obr. 4;

obr. 6 znazorfiuje zjednoduseny koncovy pohled na trysku
tfetiho stupné a na mezisténu, zobrazujici drahu proudéni

chladiciho vzduchu ve dvojici sousednich trysek; a

obr. 7 znazornuje pohled na detail ve zv&tZeném méritku,
zobrazujici tangencidlni pratokové kanaly proudiciho
chladiciho vzduchu v zakladné tésnicich segmentu,

uspofadanych v mezisténé trysky tfetiho stupné.
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Priklady provedeni vynalezu

Na vyobrazeni podle obr. 1 je znazornén c&asteény pohled
na turbinovy uUsek 10 plynové turbiny. Hned na uvod je nutno
zdiraznit, Ze plynova turbina podle tohoto vynalezu Jje s
vyhodou vyuZivdna v systému s kombinovanym cyklem, ve kterém
vystupni plyny, vystupujici z plynové turbiny, vstupuji do
parniho generdtoru pro regeneraci tepla, ve kterém je voda
pfeméfiovana na paru stejnym zplsobem, jako je tomu u kotle
nebo ohfivale. Takto vytvarena péra pohdni jednu nebo vice
parnich turbin, z nichZ je ziskavana pfidavn& prédce pro pohon
pridavné zat&Ze, jako je napfiklad druhy generator, ktery

dale produkuje pf¥idavnou elektrickou energii.

Turbinovy usek 10 plynové turbiny leZi ve sméru proudéni
zé spalovaci komorou 11 turbiny a obsahuje rotor, obecné&
oznaceny vztahovou znackou R, se ctyfmi za sebou
nasledujicimi stupni, obsahujicimi obé&Znad kola 12, 14, 16
a 18 turbiny, uspofddand na rotorovém h¥idelovém ustroji,
kterého jsou souldsti a spoledn& s nim? se otaceji. Kazdé
obézné kolo 12, 14, 16 a 18 turbiny nese radu lopatek B1, B2,
B3 a B4, jejichZ listy vyénivaji radidlné& smérem ven do drahy
horkych spalovacich plynt turbiny. Tyto lopatky Bl, B2, B3
a B4 jsou usporadany stridavé mezi pevnymi tryskami NI, NZ,

N3 a N4.

Mezi obé&Znymi koly 12, 14, 16 a 18 turbiny jsou stiidavé
od pfedni ¢&asti k zadni &asti uspofadany rozpérné vlozky 20,
22 a 24, z nichZ kaZdd je umisténa radiidln& smérem dovnit# od
ptislusné pevné trysky N1, N2, N3 a N4. Zadni kotoud& 26
vytvari integrélni soudadst zadniho hfidele 28 na zadni strané
obézZného kola 18 posledniho stupné turbiny. Zde je nutno

zdiraznit, Ze obé&zina kola 12, 14, 16 a 18 turbiny a rozpérné
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vloZky 20, 22 a 24 Jjsou k sob& vzijemnd prfipevnény
prostfednictvim v&t3iho podtu po obvodu rozmisténych a v
osovém sméru leZicich Sroubu 30 (pouze jeden je znazornén na

vykresech), jako je tomu u konstrukce bé&zZné plynové turbihy.

Otvorové trubkové ustroji 32, prestoZe samo o sobé& jako
takové neni soucasti predmétu tohoto vynalezu, tvofi soucCast
rotoru R a otaci se spolec¢né& s timto rotorem R kolem osy A
rotoru R. Otvorové trubkové ustroji 32 obsahuje vné&jsi a
vnit¥ni trubky 34 a 36, vymezujici prstencovity kanadl 38 pro

pfivod chladici pary a vratny kandl 40 upot¥ebeného proudu.

Tyto kanaly 38 a 40 propojuji paru do a z wvné&jsiho
okraje rotorovych prlichozich soustav radialnich kanala 42 é
44 a axidalné probihajicich kanalu 46 (z nichZ je znézornén
pouze jeden kandl 46), které jsou rozmistény po obvodu kolem
okraje rotoru R pro u&ely p¥ivadé&ni chladici pary kblopatkém'

Bl a B2 prvniho a druhého stupn&.

Vratnéd nebo spotfebovanad chladici para proudi obdobnymi
prisludSnymi osovymi a radidlnimi kanaly, pricemZ proudi
souose z otvoru rotoru R vratnym kandlem 40 upottfebeného
proudu. Parni chladici okruh v3ak jako takovy sd&m o sobé& neni

souCasti predmétu tohoto vynalezu.

U jednoho pfikladného provedeni pfedmétu tohoto vynalezu
pak tryska N3 tfetiho stupné obsahuje dvaadvacet ¢&asti
prstencovitych Segment& 48 (viz obr. 6, pricemz kazdy
takovyto prstencovity segment 48 je opatren dvéma
staciondrnimi lopatkami nebo kfidly 50 a 92. Vzduchové
rozvodné potrubi 54, usporidané vn& plasté turbiny, je urceno
pro privod  vzduchu z kompresoru 55 do dvaadvaceti

jednotlivych trubek 56 (z nichZ je znidzornéna pouze jedna
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trubka 56), které prochazeji plastém turbiny, a které jsou

pripojeny k dvaadvaceti prisludnym segmentim 48.

Pro ulely zjednoduSeni jsou kompresor 55 a vzduchové
rozvodné potrubi 54 Znézornény na vyobrazeni podle obr. 2

pouze schematicky.

Uvnitf¥ plasté turbiny pak ka?da trubka 56 napadji dva
pfivodni trubky 58 a 58a pro kaZdou ze Ctyficetilty? lopatek
nebo kridel 50 a 52 (viz obr. 6). P¥ivodni trubky 58 a 58a

jsou pripojeny prostfednictvim pruzné pEipojky 59. S vyhodou
Y o)

N

bude podrobnéji popisovan pouze jeden pratokovy ockruh.

S odkazem zejména na vyobrazeni podle obr. 2, obr. 3 a
obr. 6 je moZno vidét, Ze kanal 60 probihd radidlnim smé&rem v
prostoru lopatky nebo kF¥idla 50 s obecné v radidlnim sméru
leiici'pruénou pfipojkou 62 (opat¥enou uhlikovym pouzdrem &i
vloZzkou, coZ neni zndzornéno), rozvadéjici vzduch v prostoru
mezistény 64. Na svém radidlnim vnit¥nim konci Je pfipojka 62
provozné pfipojena k vloZce 66 mezistény 64 prostfednictvim
civkovitého ustroji 68. Toto civkovité ustroji 68, které ma
obecné kulovité tvarované protilehlé konce, v kombinaci s
pruznou pripojkou 62 pohlcuje jakykoliv relativni pohyb mezi

vloZzkou 66 a mezisténou 64.

Jak Jje v3eobecn& znamo, tak vlozZky '§§ mezistény' 64
obsahuji vétsi pocet &asti prstencovitych segmenta 48, které
jsou rozmistény obvodové kolem rotoru R, s labyrintovymi
tésnénimi 70, propojenymi se spolupracujicimi té&snénimi 712 na
rozpérné vlozZce 22 rotoru R za Gdelem zamezeni uniku vzduchu

kolem rotoru R.
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V prostoru vloZky 66 mezistény 64 pak prichod vzduchu
méni svaj smér prostfednictvim kolenovitého kan&alu 70 a v
podstaté primého kandlu 72 za G&elem nasmérovani vzduchu v
- tangencialnim sméru (pod Ghlem o o velikosti zhruba 22
az 23°) do prstencovité dutiny 74 rotoru R, jak je mozZno
nejlépe seznat na vyobrazenich podle obr. 6 a obr. 7.
Kanal 70 se zuZuje ve sm&ru prouddni kolenovitou &asti na
menSi primér v kandle 72, v dtsledku &eho? dochazi k
urychlovani  chladiciho vzduchu p¥i jeho ptivadéni do
prstencovité dutiny 74. V dusledku tohoto usporadani je
vzduch privadén do prstencovité dutiny 74 relativné ,jesté"
pfimo proti rotoru R.

Jinymi slovy je mozno fici, Ze vzduch dje p#ivadén
tangencialné takovou rychlosti, ktera je v podstaté stejna,
jako je rychlost ota&eni rotoru R. Vysledkem toho dje, ze
chladici vzduch je k dispozici pro lopatky B3 tfetiho stupné
v disledku sniZeni relativni rychlosti mezi rozpérnou vlozZkou
rotoru R a vzduchem, a v dasledku poklesu statické teploty

vzduchu na zakladé jeho tangencidlniho urychleni.

Z prstencovité dutiny 74 rotoru R se chladici wvzduch
pohybuje v osovém smé&ru pres vicenasobné soustavy 76 tfi
kanalt (viz obr. 3, obr. 4 a zejména obr. 5), pricdemZ méa
pfistup do téchto kanald umoZnén tim, ze rozpérnéd vloZka 22
je kolem svého obvodu opatfena zvlnénymi oblastmi 78, jak je

mozZno nejlépe vidét na vyobrazeni podle obr. 5.

PovSimnéme si v této souvislosti, Ze jednotlivé
soustavy 76 tfi kandald jsou rozmistény po obvodu mezi osovym
privodem pary a vratnymi kanaly 46, a radidlné smé&rem ven od

otvord 80 (pouze jeden je znazorné&n) pro Srouby 30.
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Vzduch se poté pohybuje radidlné smé&rem ven na rozhrani
rozpérné vlozky 22 a obé&iného kola 16 tretiho stupné& turbiny
do osového privodniho kandlu 82 mezi okrajem obé&Zného kola a
stopkou nebo'dfikem lopatky. Odtud pak vzduch proudi radi&lné
smérem ven v jedhom nebo ve vice radialnich kandlech 86 a je
vypousStén do drahy horkych plynd na Spi¢kach lopatek (viz

Sipky proudéni na obr. 1 a na obr. 2).

Za UCelem zamezeni Gniku chladiciho vzduchu mezi
rozpérnou vlozkou 22 a obé&zZnym kolem 16 turbiny je v drazce,

vytvofené na radidln& vné&j3im okraji rozpérné vlozky 22

kolo 16 turbiny a rozpé&rna vloika 22 otéceji spoledné s
rotorem R, nedochazi zde k Z&dnému relativnimu tfecimu pohybu
mezi prstencovitym draténym tésnénim 86 a obéZnym kolem 16

turbiny.

PfestozZe je shora popsany ptredm&t tohoto vyndlezu urcen
pro chlazeni vzduchem u pozemnich turbin, mtZe byt stejné

dobfe rovné&z uplatnén i u leteckych turbin.

PfestoZe Dbyl predm&t tohoto vynédlezu popsan ve
spojitosti s jeho nejvyhodn&jsim praktickym provedenim, Jje
zcela pochopitelné, Ze predm&t tohoto vynadlezu neni omezen
pouze na toto popisované provedeni, nebot je naopak urcen k
tomu, aby pokryl celou fadu raznych modifikaci a
ekvivalentnich wusporadani, které spadaji do my3lenky a

rozsahu nasledujicich patentovych naroka.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pozemni plynova turbina, obsahujici kompresor (55),
spalovaci komoru (11) a turbinovy usek (10), zahrnujici
alesponi t¥i stupné, vy zn a ¢ u Jici se tim, 3e
chladici okruh obsahuje vstup (56) do trysky (N3) tfetiho
stupné z kompresoru (55) pro privadéni chladiciho vzduchu z
kompresoru (55) do trysky (N3) tfetiho stupné, alespon jeden
kanal (60, 62, 64, 70), probihajici v podstat& radialné pres
kazdou lopatku (50, 52) uvedené trysky (N3) tfetiho stupné a
pridruZenou mezisté&nu (64) do prstencovitého prostoru (74)
mezi rotorem (R) a mezisté&nou (64), a kanaly (76, 82),
propojené mezi uvedenym prstencovitym prostorem (74) a

jednotlivymi lopatkami (B3) uvedeného tfetiho stupné.

2. Plynovéa turbina podle naroku 1

vyznacuijici S e tim, 3Ze uvedeny alespon
jeden kandl obsahuje &ast (70, 72) v uvedené mezisté&né (64),
ktera je wusporaddéna pro pfivadéni uvedeného chladiciho
vzduchu do uvedeného prstencovitého prostoru (74) v podstaté

tangencialné vzhledem k rotoru (R).

3. Plynova turbina podle naroku 2
vyznacdcuijicdi s e tim, ze uvedené cast
(70, 72) uvedeného alespon jednoho kandlu se ve smé&ru
proudéni zuZuje za ulelem urychlovani chladiciho vzduchu pfi

jeho vstupu do uvedeného prstencovitého prostoru (74).

4. Plynova turbina podle naroku 2
vyznac¢cuijici s e tim, zZe uvedenéd cast
alespofi jednoho kandlu v uvedené mezist&nd je opatfena
CasteCné prstencovitym labyrintovym té&snicim segmentem (66),

pEipevnénym k uvedené mezisténé (64) a spolupracujicim s
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odpovidajicim té&snénim (72) na rozpérné vloZce (22)
rotoru (R), umisténym radidln& smérenm dovnit¥ od uvedené

trysky (N3) tfetiho stupné.

5. Plynbvé turbina podle naroku 4
vyznacuijicdi s e t im, Ze jsou zde usporadany
prostfedky (62, 68) pro pohlcovani relativniho pohybu nebo
nedokonalého propojeni mezi uvedenou &asti uvedeného alespon
jednoho kandlu v uvedeném té&snicim segmentu (66) a uvedenou

mezisténou (64).

6. Plynovéa turbina podle naroku 1
vyznadcuijicli s e t im, Ze uvedeny vstup (56)
do uvedené trysky (N3) tfetiho stupné& je opatfen rozvodnym

potrubim (54), uloZenym vné& pla&té& uvedené plynové turbiny.

7. Plynové turbina podle naroku 4
vyznacuijici s e tim, :ze uvedené kanaly
(76, 82), propojené mezi uvedenym prstencovitym prostorem a
uvedenymi jednotlivymi lopatkami, obsahuji vicenédsobné
soustavy (76) osovych kan&ld, vedoucich uvedenou rozpérnou

vlozkou.

8. Plynovéa turbina podle naroku 1
vyznacuijici s e t 1im, Ze uvedend tryska (N3)
tfetiho ‘stupné& obsahuje'vétéi pocet cCastecdné prstencovitych
segmentld (48), pEicemZ Je kazdy segment opat¥en dvéma
tryskovymi lopatkami (50, 52) a p#idem? uvedeny vstup (56)
obsahuje trubku (58, 58°), pfivadéjici chladieci vzduch do
kazdého segmentu, p¥idem? uvedend trubka privadi chladici

vzduch ke kaZdé z uvedenych dvou lopatek (50, 52) trysky.
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9. Plynova turbina podle naroku 1
vyznacdcuijici s e tim, zZe prvni a druhy

stupeni jsou primarné chlazeny parou.

10. Plynové turbina podle naroku 4
vyznacuijici (S tim, ze obsahuje
prstencovité tésnéni mezi uvedenou rozpérnou vlozZkou (22) a
uvedenymi lopatkami (B3) t#etiho stupné za ucelem zabranéni
uniku chladiciho vzduchu, prochéazejiciho do uvedenych

lopatek (B3) tfetiho stupné.

11. Zpusob chlazeni jednoho stupné (16) plynové

turbiny (10) vyznadcuijici s e tim, zZe
obsahuje: '

a) ziskavani chladiciho vzduchu =z kompresoru (55)
turbiny,

b) privadéni chladiciho vzduchu do staciondrni

trysky (N3), pfisludejici k uvedenému jednomu stupni plynové

turbiny,

¢) ustaveni drahy (56, 58, 60, 62, 68, 70, 72, 74, 76,
82, 86) pro uvedeny chladici vzduch od uvedené staciondrni
trysky (N3) k vét3imu podtu lopatek (B3) v uvedeném
stupni (74, 76, 82, 86) turbiny, a

d) proudéni uvedeného chladiciho vzduchu radialné smérem
ven pres uvedeny vé&t3i podet lopatek (B3) a odvadéni
uvedeného chladiciho vzduchu od radidlné vnéjsich 3picek

uvedenych lopatek (B3).
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12. Zptsob podle naroku 11
vyznacuijici s e t im, Ze béhem kroku c) je
uvedeny chladici vzduch privadén tangencidlné do
prstencovitého prostoru (74), obklopujiciho rotor (R) uvedené

plynové turbiny.

13. Zptsob podle naroku 12

vyznadcuijici s e t im, ‘Ze uvedeny chladici
vzduch je urychlovan do uvedeného prstencovitého

prostoru (74).

14. Zplisob podle naroku 11
vyznacuijici s e tim, :zZe - uvedenym

stupném (16) turbiny je tfeti stupef.

15. ZpUsob podle naroku 11
vyznacuijicli s e t im, Ze chladici wvzduch je
privadén do uvedené stacionarni trysky (N3) prostfednictvim

drahy (54) vné uvedené plynové turbiny.

16. Pozemni plynova turbina (10), obsahujici
kompreéor (55), spalovaci komoru (11) a turbinovy Usek,
zahrnujici alespon tFi stupné (12, 14, 16),
vyznadcuijici s e t im, Zze chladici okruh
obsahuje:

- prostredky pro privadéni chladiciho vzduchu z

kompresoru (55) plynové turbiny do staciondrni trysky (N3), a-

- prostredky (56, 58, 60, 62, 68, 70, 72, 74, e,
82, 86) pro ustaveni dradhy proudé&ni chladiciho vzduchu od
uvedené trysky k jednotlivym lopatkam stupné turbiny ve sméru

proudéni a prilehlého k uvedené stacionarni trysce.
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