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Vorrichtung  zum  Wechseln  von  Werkzeugen  an  horizontalen  Pressen,  insbesondere  Mehrstufenpressen. 

Um  bei  einer  Vorrichtung  zum  automatischen  Wech- 
sein  von  Werkzeugen  an  horizontalen  Pressen,  insbe- 
sondere  Mehrstufenpressen  für  die  Kalt-  und  Warmver- 
formung  einen  raschen  Wechsel  eines  kompletten  Satzes 
von  zwei,  drei  oder  mehreren  Werkzeugpaaren  vorneh- 
men  zu  können,  wird  erfindungsgemäss  vorgeschlagen, 
dass  die  Vorrichtung  einerseits  aus  einem  Paar  von 
Transportmagazinen  (11,  13)  für  Werkzeuge  (4,  2),  von 
denen  sowohl  das  Transportmagazin  (11)  für  Stempel 
(4)  als  auch  das  Transportmagazin  (13)  für  Matrizen  (2) 
mit  einem  Betätigungsmechanismus  zum  Erfassen  der 
Werkzeuge  (2,  4)  und  deren  Ein-  und  Ausschieben  in 
das  bzw.  aus  dem  Transportmagazin  (11,  13)  versehen 
sind,  und  andererseits  aus  einem  fahrbaren  Halter  (7), 
in  dem  eine  mit  den  Achsen  der  Werkzeuge  (4,  2)  par- 
allel  verlaufende  Führung  (25)  zum  Einschieben  des 
einen  Transportmagazins  (11,  13)  vorgesehen  ist,  be- 
steht,  wobei  der  fahrbare  Halter  (7)  aus  dem  Pressen- 
arbeitsraum  in  einen  Abstell-  und  Vorratsraum  für  ver- 
schliessene,  aus  der  Presse  herausgenommene,  sowie 
neue,  in  die  Presse  einzulegende  Werkzeuge  (2,  4)  hin- 
und  herbeweglich  angeordnet  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  W e c h s e l n   v o n  

W e r k z e u g e n   an  h o r i z o n t a l e n   P r e s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   M e h r s t u f e n -  

p r e s s e n   f ü r   d i e   K a l t -   und   W a r m v e r f o r m u n g ,   b e i   d e n e n   g e g e n -  
ü b e r   dem  P r e s s e n g e s t e l l ,   i n  d e s s e n   m i n d e s t e n s   e i n e m   H o h l -  

r aum  e i n   A r b e i t s w e r k z e u g ,   d . h .   e i n e   M a t r i z e ,   g e l a g e r t   i s t ,  

e i n   P r e ß b ä r   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   in   d e s s e n   m i n d e s t e n s  

e i n e m   H o h l r a u m   e i n   z w e i t e s   W e r k z e u g ,   d . h .   e i n   S t e m p e l ,   g e -  
l a g e r t   i s t .  

Zum  A u s w e c h s e l n   von  v e r s c h l i s s e n e n   W e r k z e u g e n   g e g e n   n e u e  
w u r d e n   an  M e h r s t u f e n p r e s s e n   b i s h e r   b e i s p i e l s w e i s e   p r o g r a m m -  

g e s t e u e r t e ,   m i t   e i n e m   M a n i p u l a t o r   v e r s e h e n e   E i n r i c h t u n g e n  

e i n g e s e t z t .   D i e s e r   d i e n t   zum  H e r a u s n e h m e n   d e r   e i n z e l n e n  

W e r k z e u g e   a u s   den   H o h l r ä u m e n   d e r   P r e s s e   und  zu  d e r e n   ü b e r -  

t r a g e n   in   e i n   V o r r a t s r e g a l ,   a u s   dem  e r   d i e   n e u e n   W e r k z e u g e  

h e r a u s n i m m t ,   um  s i e   in   d i e   H o h l r ä u m e   d e r   P r e s s e   e i n z u l e g e n .  

Da  d i e   z u r   F o r m g e b u n g   v e r w e n d e t e n   W e r k z e u g e   e i n   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   h o h e s   G e w i c h t   h a b e n   und  in   d i e   P r e s s e n h o h l r ä u m e   f e s t  

e i n g e d r ü c k t   w e r d e n   m ü s s e n ,   i s t   a u c h   zu  i h r e m   H e r a u s z i e h e n  

aus   den   H o h l r ä u m e n   e i n e   g r o ß e   K r a f t   n o t w e n d i g .   Aus  d i e s e m  

G r u n d   und  a u c h   d e s h a l b ,   w e i l   d e r   W e c h s e l b e r e i c h   im  P r e s s e n -  

a r b e i t s r a u m   b e s c h r ä n k t   i s t ,   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   b e k a n n t e r  

V o r r i c h t u n g e n   m i t   e i n e r   g a n z e n   R e i h e   von  S c h w i e r i g k e i t e n  

v e r b u n d e n ,   w o b e i   s o l c h e   V o r r i c h t u n g e n   d a r ü b e r   h i n a u s   u n -  
ö k o n o m i s c h   a r b e i t e n .   F e r n e r   i s t   d e r   A u s s c h l a g   d e r   Arme  d e s  



M a n i p u l a t o r s   zu  w e i t   und   d a s   g a n z e   S y s t e m   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

s t a r r ,   so  daß  a u c h   d i e   G e n a u i g k e i t   d e s   E i n -   und   A u s s c h i e -  

b e n s   d e r   W e r k z e u g e   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d   i s t .   S o l c h e  

V o r r i c h t u n g e n   s i n d  a u ß e r d e m   k o m p l i z i e r t   und   a r b e i t e n   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g s a m ,   da  s i e   d i e   e i n z e l n e n   W e r k z e u g e   a u s  

e i n e m   W e r k z e u g s a t z   n a c h e i n a n d e r   w e c h s e l n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e  

V e r l u s t z e i t e n   d e r   H e r s t e l l u n g s a n l a g e   v e r l ä n g e r n ,   w a s  

l e t z t l i c h   i h r e n   W i r k u n g s g r a d   b e e i n t r ä c h t i g t .  

D ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   N a c h -  

t e i l e   d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   e l i m i n i e r e n .   Der   E r f i n d u n g  

l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   v e r b e s s e r t e   V o r -  

r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   es   e r m ö g l i c h t ,   e i n e n  

r a s c h e n   W e c h s e l   e i n e s   k o m p l e t t e n   S a t z e s   von  z w e i ,   d r e i   o d e r  

a u c h   m e h r e r e n   W e r k z e u g p a a r e n   v o r z u n e h m e n ,   was  i n s b e s o n d e r e  

b e i   d e r   S e r i e n p r o d u k t i o n   von  P r e ß -   und   S c h m i e d e s t ü c k e n   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   V o r r i c h t u n g   e i n e r s e i t s   a u s   e i n e m   P a a r   von   T r a n s p o r t -  

m a g a z i n e n   f ü r   W e r k z e u g e ,   von  d e n e n   s o w o h l   d a s  T r a n s p o r t -  

m a g a z i n   f ü r   S t e m p e l   a l s   a u c h   d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   f ü r   M a t r i -  

z e n   m i t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   zum  E r f a s s e n   d e r   W e r k -  

z e u g e   und  d e r e n   E i n -   und   A u s s c h i e b e n   i n   d a s   bzw.   a u s   d e m  

T r a n s p o r t m a g a z i n   v e r s e h e n   s i n d ,   und   a n d e r e r s e i t s   a u s   e i n e m  

f a h r b a r e n   H a l t e r ,   in   dem  e i n e   m i t   den   A c h s e n   d e r   W e r k -  

z e u g e   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   F ü h r u n g   zum  E i n s c h i e b e n   d e s  

e i n e n   T r a n s p o r t m a g a z i n s   v o r g e s e h e n   i s t ,   b e s t e h t ,   w o b e i   d e r  

f a h r b a r e   H a l t e r   a u s   dem  P r e s s e n a r b e i t s r a u m   in   e i n e n   A b s t e l l -  

u n d   V o r r a t s r a u m   f ü r   v e r s c h l i s s e n e ,   a u s   d e r   P r e s s e   h e r a u s -  

g e n o m m e n e ,   s o w i e   n e u e ,   in   d i e   P r e s s e   e i n z u l e g e n d e   W e r k z e u -  

ge  h i n -   und   h e r b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   i s t   d e r   f a h r b a r e   H a l t e r  

in   e i n e r   F ü h r u n g s b a h n   g e l a g e r t ,   d i e   o b e r h a l b   des   P r e s s e n -  



a r b e i t s r a u m e s   und   o b e r h a l b   d e s   zum  E i n s c h i e b e n   d e s   e i n e n  

T r a n s p o r t m a g a z i n s   f ü r   d i e   S t e m p e l   bzw.   M a t r i z e n   in   den   f a h r -  

b a r e n   H a l t e r   und   zum  g l e i c h z e i t i g e n   A u s s c h i e b e n   d e s   z w e i t e n  

T r a n s p o r t m a g a z i n s   f ü r   d i e   M a t r i z e n   bzw.   S t e m p e l   a u s   d e m  

f a h r b a r e n   H a l t e r   b e f ä h i g t e n   A b s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m e s  

w i n d s c h i e f   b e z ü g l i c h   d e r   A c h s e n   d e r   W e r k z e u g e   v e r l ä u f t .   I n  

dem  A b s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m   s i n d   von  b e i d e n   S e i t e n   d e r   F ü h -  

r u n g s b a h n   d e s   f a h r b a r e n   H a l t e r s   o r t s f e s t e   H a l t e r   f ü r   d a s  

T r a n s p o r t m a g a z i n   d e r   W e r k z e u g e   u n t e r g e b r a c h t ,   w o b e i   s i c h  

von  d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   o r t s f e s t e   H a l t e r   f ü r   d a s   T r a n s -  

p o r t m a g a z i n   d e r   S t e m p e l   und   von  d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   o r t s -  

f e s t e   H a l t e r   f ü r   d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   d e r   M a t r i z e n   b e f i n -  

d e t ,   und   n e b e n   j e d e m   d i e s e r   o r t s f e s t e n   H a l t e r   m i t   d e r   F ü h -  

r u n g s b a h n   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   S e i t e n s c h i e n e n   f ü r   P a l e t t e n  

d e r   S t e m p e l   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   und   f ü r   P a l e t t e n   d e r   M a t r i z e n  

a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   a n g e b r a c h t   s i n d ,   w o b e i   s e n k r e c h t   z u  

den   S e i t e n s c h i e n e n   von  b e i d e n   S e i t e n   E i n s c h i e b e s c h i e n e n   u n d  

h y d r a u l i s c h e   E i n s c h i e b e z y l i n d e r   zum  E i n s c h i e b e n   d e s   e i n e n  

T r a n s p o r t m a g a z i n s   d e r   S t e m p e l   bzw.   M a t r i z e n   a u s   dem  o r t s -  

f e s t e n   H a l t e r   i n   den  f a h r b a r e n   H a l t e r   und   zum  g l e i c h z e i t i g e n  

A u s s c h i e b e n   d e s   z w e i t e n   T r a n s p o r t m a g a z i n s   d e r   M a t r i z e n   b z w .  

S t e m p e l   aus   dem  f a h r b a r e n   H a l t e r   in   den   o r t s f e s t e n   H a l t e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

Der  B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   im  T r a n s p o r t m a g a z i n   d e r   W e r k -  

z e u g e   b e s t e h t   e i n e r s e i t s   a u s   P a a r e n   von  S t e i n e n ,   d i e   i n  

R i c h t u n g   d e r   A c h s e n   d e r   W e r k z e u g e   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  
und  m i t   N a s e n   zum  E i n g r i f f   in   d i e   g e g e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n  

T a n g e n t i a l n u t e n   im  W e r k z e u g   v e r s e h e n   s i n d ,   a n d e r e r s e i t s   a u s  
e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r ,   d e s s e n   K o l b e n   m i t t e l s   e i n e s  

B ü g e l s   m i t   e i n e m   v e r d o p p e l t e n   K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s   zum  B e -  

t ä t i g e n   b e i d e r   S t e i n e   j e d e n   P a a r e s   s c h w e n k b a r   v e r k o p p e l t  

i s t ,   w o b e i   j e d e r   S t e i n   m i t t e l s   e i n e s   b e w e g b a r e n   Z a p f e n s   m i t  

e i n e m   Arm  d e s   K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s   s c h w e n k b a r   g e k o p p e l t   i s t ,  
w ä h r e n d   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Arm  d e s   K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s  



um  e i n e n   o r t s f e s t e n   Z a p f e n   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Um  d i e   S t a r r h e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e i m  

W e c h s e l   zu  s t e i g e r n ,   s i n d   d i e   T r a n s p o r t m a g a z i n e   d e r   W e r k -  

z e u g e   m i t   h y d r a u l i s c h e n   S t ü t z z y l i n d e r n   v e r s e h e n ,   d e r e n  

K o l b e n s t a n g e n   im  P r e s s e n a r b e i t s r a u m   a u s   dem  T r a n s p o r t m a g a -  
z i n   h e r a u s g e s c h o b e n   s i n d ,   um  a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   m i t   d e m  

G e s t e l l   und   a u f   d e r   a n d e r e n  S e i t e  m i t   dem  P r e ß b ä r   in   B e r ü h -  

r u n g   zu  s t e h e n .  

E i n   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

h i n s i c h t l i c h   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  s i e   es  e r m ö g l i c h t ,   den   W e c h s e l   e i n e s   k o m -  

p l e t t e n   S a t z e s   von  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   W e r k z e u g e n  
a u f   e i n m a l   m i t   H i l f e   e i n e s   u n m i t t e l b a r   im  T r a n s p o r t m a g a z i n  

u n t e r g e b r a c h t e n   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   v o r z u n e h m e n ,   w o b e i   i m  

P r e s s e n a r b e i t s r a u m   d i e   V o r r i c h t u n g   im  V e r l a u f   d e s   W e c h s e l s  

d i e   m a x i m a l e   S t a r r h e i t   a u f w e i s t .   Der   v e r d o p p e l t e - K n i e h e b e l -  
m e c h a n i s m u s   v e r v i e l f a c h t   den   E f f e k t   d e s   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n -  

d e r s ,   so  daß  e i n   a u s r e i c h e n d e r   W e r t   d e r   zum  H e r a u s z i e h e n  

d e r   W e r k z e u g e   a u s   den   H o h l r ä u m e n   d e r   P r e s s e   n o t w e n d i g e n   K r a f t  

e r z i e l b a r   i s t .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i -  

g e f ü g t e n   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   e i n e r   m i t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   v e r s e h e n e n   M e h r s t u f e n p r e s s e ;  

F i g .   2  e i n e   v e r t i k a l e   L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t   d e r   F ü h r u n g s b a h n  
und  des   f a h r b a r e n   H a l t e r s   z u s a m m e n   m i t   dem  T r a n s p o r t -  

m a g a z i n   d e r   S t e m p e l ;  



F i g .   3  und   4  d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   d e r   S t e m p e l   und   e i n  

D e t a i l   d e s   P r e ß b ä r e n   in   H o r i z o n t a l s c h n i t t e n   i n  

den   E b e n e n   I I I - I I I   bzw.   I V - I V   d e r   F i g .   2,  w o b e i  

F i g .   3  den   A n f a n g   des   H e r a u s z i e h e n s   d e r   S t e m p e l ,  

und  F i g .   4  d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   n a c h   dem  H e r a u s -  

z i e h e n   d e r   S t e m p e l   a u s   d e r   P r e s s e   d a r s t e l l t ;  

F i g .   5  e i n e   v e r t i k a l e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   d e s   T r a n s p o r t -  

m a g a z i n s   d e r   S t e m p e l   im  P r e s s e n a r b e i t s r a u m ;   u n d  

F i g .   6  e i n e   v e r t i k a l e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   d e s   T r a n s p o r t -  

m a g a z i n s   d e r   M a t r i z e n   im  P r e s s e n a r b e i t s r a u m .  

Wie  a u s   F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   in   den   im  G e s t e l l   1  e i n e r  

a u t o m a t i s c h e n   M e h r s t u f e n p r e s s e   v o r g e s e h e n e n   H o h l r ä u m e n   z w e i  

M a t r i z e n   2  n e b e n e i n a n d e r   und   g e g e n ü b e r   e i n e m   S t e m p e l   4 

i n   den   b e t r e f f e n d e n   H o h l r ä u m e n   e i n e s   b e w e g l i c h e n   P r e ß b ä r e n  

3  g e l a g e r t .   S o w o h l   d i e   M a t r i z e n   2  a l s   a u c h   d i e   S t e m p e l   4 

s i n d   in   i h r e n   a u s   dem  G e s t e l l   1  bzw.   dem  P r e ß b ä r   3  h e r a u s -  

r a g e n d e n   T e i l e n   a u f   d e r   o b e r e n   und   u n t e r e n   S e i t e   m i t   z w e i  

g e g e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   T a n g e n t i a l n u t e n   14  v e r s e h e n .  

.Neben  d e r   P r e s s e   i s t   e i n   A b s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m   f ü r   v e r -  

s c h l i s s e n e   und  n e u e   W e r k z e u g e   2,  4  v o r g e s e h e n .   Die   A n o r d -  

nung   d i e s e s   R a u m e s ,   d e r   im  U n t e r t e i l   d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   s o l l   w e i t e r h i n   im  D e t a i l   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

An  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t ü t z e n   o d e r   K o n s o l e n   i s t   e i n e  

F ü h r u n g s b a h n   5  b e f e s t i g t ,   d i e   o b e r h a l b   d e s   P r e s s e n a r b e i t s -  

r a u m e s   und  o b e r h a l b   d e s   A b s t e l l -   und  V o r r a t s r a u m e s   w i n d s c h i e f  

b e z ü g l i c h   d e r   A c h s e n   d e r   W e r k z e u g e   v e r l ä u f t .   In  d i e s e r   F ü h -  

r u n g s b a h n   5  i s t   e i n   f a h r b a r e r   H a l t e r   7  ( s i e h e   a u c h   F i g .   2 ,  

5  und  6)  g e l a g e r t .   D i e s e r   i s t   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   den   A c h -  

s e n   d e r   W e r k z e u g e   2,  4  p a r a l l e l   und   i n f o l g e d e s s e n   g e g e n ü b e r  
d e r   R i c h t u n g   d e r   F ü h r u n g s b a h n   5  s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n   F ü h -  

r u n g   25  v e r s e h e n .  



In  d i e   F ü h r u n g   25  d e s   f a h r b a r e n   H a l t e r s   7  i s t   e i n   T r a n s -  

p o r t m a g a z i n   11  d e r   S t e m p e l   4  o d e r   e i n   T r a n s p o r t m a g a z i n   13 

d e r   M a t r i z e n   2  e i n s c h i e b b a r .   Wie  a u s   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,  

i s t   d e r   f a h r b a r e   H a l t e r   7  m i t   e i n e m   a b g e f e d e r t e n   S i c h e r u n g s -  

s t i f t   10  zum  E i n g r i f f   in   d i e   F ü h r u n g s b a h n   5  und   zu  d e s s e n  

A r r e t i e r e n   in   e i n e r   r i c h t i g e n   L a g e   b e i m   W e c h s e l   von  W e r k z e u -  

gen   und   b e i m   E i n s c h i e b e n   e i n e s   d e r   T r a n s p o r t m a g a z i n e   11,  13 

d e r   W e r k z e u g e   4,  2  v e r s e h e n .   A u ß e r d e m   i s t   d e r   f a h r b a r e   H a l -  

t e r   7  m i t   e i n e m   z w e i t e n   S i c h e r u n g s s t i f t   12  zum  E i n g r i f f   i n  

d a s   in   den   f a h r b a r e n   H a l t e r   7  e i n g e s c h o b e n e   T r a n s p o r t m a g a z i n  

11  o d e r   13  d e r   W e r k z e u g e   4,  2  v e r s e h e n .  

In  d e r   F ü h r u n g s b a h n   5  i s t   d e r   f a h r b a r e   H a l t e r   7  a u s   d e m  

P r e s s e n a r b e i t s r a u m   in   den   A b s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m   h i n -   u n d  

h e r b e w e g l i c h   ( F i g .   1 ) .   H i e r   s i n d   von  b e i d e n   S e i t e n   d e r   F ü h -  

r u n g s b a h n   5  o r t s f e s t e   H a l t e r   d e r   T r a n s p o r t m a g a z i n e   11,  1 3 ,  

d . h .   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   o r t s f e s t e   H a l t e r   37  f ü r   d a s  

T r a n s p o r t m a g a z i n   11  d e r   S t e m p e l   4  und   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

d e r   o r t s f e s t e   H a l t e r   38  f ü r   d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   13  d e r  

M a t r i z e n   2,  a n g e o r d n e t .   H i n t e r   d i e s e n   o r t s f e s t e n   H a l t e r n  

37,   38  s i n d   von  b e i d e n   S e i t e n   d e r   F ü h r u n g s b a h n   5  m i t   d i e s e r  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   S e i t e n s c h i e n e n   32  v o r g e s e h e n ,   von   d e n e n  

d i e   e i n e   f ü r   P a l e t t e n   30  d e r   M a t r i z e n   2  und  d i e   z w e i t e   f ü r  

P a l e t t e n   31  d e r   S t e m p e l   4  b e s t i m m t   i s t .   S e n k r e c h t   zu  d e n  

S e i t e n s c h i e n e n   32  f ü h r e n   von  b e i d e n   S e i t e n   d e r   F ü h r u n g s b a h n  

5  E i n s c h i e b e s c h i e n e n   33.   Den  o r t s f e s t e n   H a l t e r n   37,   38  s i n d  

P a a r e   von  h y d r a u l i s c h e n   E i n s c h i e b e z y l i n d e r n   28 ,   29  z u g e o r d -  

n e t .   H i n t e r   den   S e i t e n s c h i e n e n   32  i s t   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   e i n  

V o r r a t s r e g a l   34  f ü r   d i e   P a l e t t e n   31  d e r   S t e m p e l   4  und   a u f  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n   V o r r a t s r e g a l   35  f ü r   d i e   P a l e t t e n   3 0  

d e r   M a t r i z e n   2  a n g e o r d n e t .  

Die   T r a n s p o r t m a g a z i n e   11,  13  d e r   W e r k z e u g e   4,  2  s i n d   m i t  

e i n e m   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   v e r s e h e n   ( s i e h e   F i g .   2 ,  3   und   4 ) .  

D i e s e r   M e c h a n i s m u s   b e s t e h t   aus   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n -  

d e r   20 ,   d e r   m i t t e l s   e i n e s   v e r d o p p e l t e n   K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s  

18  P a a r e   von  S t e i n e n   16  b e t ä t i g t ,   d i e   in   d e r   R i c h t u n g   d e r  



A c h s e n   d e r   W e r k z e u g e   4,  2  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und   m i t  

N a s e n   15  zum  E i n g r i f f   in   g e g e n e i n a n d e r   l i e g e n d e   T a n g e n t i a l -  

n u t e n   14  in   den   W e r k z e u g e n   2,  4  v e r s e h e n   s i n d .   J e d e r   S t e i n  

16  i s t   m i t t e l s   e i n e s   b e w e g b a r e n   Z a p f e n s   m i t   e i n e m   Arm  d e s  

K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s   18  v e r b u n d e n ;   s e i n   z w e i t e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e r   Arm  i s t   um  e i n e n   o r t s f e s t e n   Z a p f e n   23  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t .   M i t t e l s   e i n e r   Z u g s t a n g e   22  s i n d   d i e s e   f ü r   e i n  

e i n z i g e s   W e r k z e u g   2,  4  b e s t i m m t e n   Arm  m i t   g l e i c h f ö r m i g e n ,  

f ü r   d a s   b e n a c h b a r t e   W e r k z e u g   2,  4  b e s t i m m t e n   Armen  g e k o p -  

p e l t .   Der   K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s   18  i s t   m i t   dem  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   K o l b e n   des   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r s   20  m i t t e l s   e i n e s  

B ü g e l s   19  v e r b u n d e n .   Der   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r   20  i s t   a u f  

e i n e r   m i t   dem  T r a n s p o r t m a g a z i n   11,  13  v e r b u n d e n e n   K o n s o l e  

21  g e l a g e r t .  

In  i h r e m   u n t e r e n   T e i l   s i n d   d i e   T r a n s p o r t m a g a z i n e   11,  13  

m i t   h y d r a u l i s c h e n   S t ü t z z y l i n d e r n   26,   27  v e r s e h e n ,   d e r e n  

K o l b e n s t a n g e n  -   w ie   es  den   F i g .   5  und   6  e n t n e h m b a r   i s t  -  

im  P r e s s e n a r b e i t s r a u m   a u s   dem  T r a n s p o r t m a g a z i n   11,  13  a u f  

d e r   e i n e n   S e i t e   in   d i e   B e r ü h r u n g   m i t   dem  G e s t e l l   1  und   a u f  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   m i t   dem  P r e ß b ä r   3  h e r a u s g e s c h o b e n   s i n d .  

Wie  a u s   F i g .   2,  5  und   6  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d e r   f a h r b a r e  

H a l t e r   7  m i t   e i n e m   von  e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   M o t o r   8  a n g e -  
t r i e b e n e n   Z a h n r i t z e l   9  v e r s e h e n .   D i e s e r   s t e h t   m i t   e i n e r   a u f  

d e r   u n t e r e n   S e i t e   d e r   F ü h r u n g s b a h n   5  v o r g e s e h e n e n   Z a h n s t a n -  

ge  6  im  E i n g r i f f .  

Zur  S i c h e r s t e l l u n g   e i n e r   r i c h t i g e n   W i n k e l l a g e   d e r   W e r k -  

z e u g e   2,  4  in   den  H o h l r ä u m e n   des   G e s t e l l s   1  und   d e s   P r e ß -  

b ä r e n   3  s o w i e   in   den  T r a n s p o r t m a g a z i n e n   11,  13  in   b e z u g   a u f  

d i e   F o r m g e b u n g s v o r g ä n g e   s o w i e   a u f   den   E i n g r i f f   d e r   N a s e n   15 

d e r   S t e i n e   16  in   d i e   b e t r e f f e n d e n   T a n g e n t i a l n u t e n   14,  u n d  

zum  V e r m e i d e n   e i n e r   V e r d r e h u n g   d e r   W e r k z e u g e   2,  4  a u s   d i e s e r  

L a g e   s i n d   d i e   b e i d e n   T r a n s p o r t m a g a z i n e   11,  13  m i t   F ü h r u n g s -  
l e i s t e n   36  ( F i g .   2)  zum  E i n g r i f f   in   L ä n g s n u t e n   in   den   W e r k -  



z e u g e n   2,  4  v e r s e h e n .   D i e s e   F ü h r u n g s l e i s t e n   36  s c h l i e ß e n  

an  e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g s l e i s t e n   36  an  den   P a l e t t e n   30 ,   31 

( F i g .   1)  s o w i e   in   den   H o h l r ä u m e n   d e s   G e s t e l l s   1  und   d e s  

P r e ß b ä r e n   3  ( F i g .   2,  4)  a n .  

Der   W e c h s e l   d e r   v e r s c h l i s s e n e n   W e r k z e u g e   2,  4  in   d e r   P r e s -  

s e ,   d . h .   d e s   S t e m p e l s   4  im  P r e ß b ä r   3  und   d e r   M a t r i z e n  

2  im  G e s t e l l   1,  w i r d   m i t   H i l f e   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   V o r -  

r i c h t u n g   f o l g e n d e r m a ß e n   d u r c h g e f ü h r t :  

In   den   f a h r b a r e n   H a l t e r   7  i n   s e i n e r   A u s g a n g s l a g e   ( F i g .   1) 

im  A b s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m   w i r d   e i n   l e e r e s   T r a n s p o r t m a g a -  

z i n   11,  13  d e r   W e r k z e u g e   4,  2,  z . B .   d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   1 1 ,  

d e r   S t e m p e l   4 , a u s   dem  o r t s f e s t e n   H a l t e r   37  e i n g e s c h o b e n .  

S e i n e   r i c h t i g e ,   d e r   D a r s t e l l u n g   i n   F i g .   5  e n t s p r e c h e n d e   L a g e  

in   d e r   F ü h r u n g   25  d e s   f a h r b a r e n   H a l t e r s   7  w i r d   d u r c h   d e n  

S i c h e r u n g s s t i f t   12  s i c h e r g e s t e l l t .   Nach   dem  I n g a n g s e t z e n  

d e s   h y d r a u l i s c h e n   M o t o r s   8  w i r d   d e r   f a h r b a r e   H a l t e r   7  i n  

den   P r e s s e n a r b e i t s r a u m   u m g e s t e l l t ,   wo  e r   in   d e r   r i c h t i g e n  

L a g e   s t e h e n b l e i b t ,   s o b a l d   d e r   S i c h e r u n g s s t i f t   10  i n   e i n e  

K e r b e   in   d e r   F ü h r u n g s b a h n   5  e i n s c h n a p p t .   In   d i e s e r   L a g e  
s i n d   d i e   N a s e n   15  d e r   S t e i n e   16  in   d i e   T a n g e n t i a l n u t e n   14 

d e r   v e r s c h l i s s e n e n   S t e m p e l   4  e i n g e s c h o b e n ,   w i e   es  d e r   d i e  

A u s g a n g s l a g e   d e s   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   d a r s t e l l e n d e n   F i g . 3  

zu  e n t n e h m e n   i s t .   G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  A n h a l t e n   d e s   f a h r b a -  

r e n   H a l t e r s   7  w e r d e n   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   d i e   K o l b e n s t a n g e n  

d e r   h y d r a u l i s c h e n   S t ü t z z y l i n d e r   26,   27  a u f   d e r   e i n e n   S e i t e  

i n   d i e   B e r ü h r u n g   m i t   dem  G e s t e l l   1  und   a u f   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   m i t   dem  P r e ß b ä r   3  h e r a u s g e s c h o b e n   ( s i e h e   F i g .   5 ) .  

S o m i t   i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   zum  H e r a u s z i e h e n   d e r   v e r s c h l i s -  

s e n e n   S t e m p e l   4  b e r e i t .  

D u r c h   W i r k u n g   d e s   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r s   20  d e s   B e t ä t i -  

g u n g s m e c h a n i s m u s   w e r d e n d e r   B ü g e l   19  und   d i e   Arme  d e s  

K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s   18  von  s e i n e m   K o l b e n   in   d i e   z w e i t e  

R a n d l a g e   ( F i g .   4)  g e z o g e n ,   w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g   d i e   v e r -  



s c h l i s s e n e n   S t e m p e l   4  d u r c h   d i e   N a s e n   15  d e r   S t e i n e   16  a u s  

den   H o h l r ä u m e n   des   P r e ß b ä r e n   3  h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .  

Der  f a h r b a r e   H a l t e r   7  z u s a m m e n   m i t   dem  v e r s c h l i s s e n e n  

S t e m p e l   4  k e h r t   nun  in   d i e   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   L a g e  

z u r ü c k ,   wo  e r   s t i l l g e s e t z t   und   d u r c h   den   S i c h e r u n g s s t i f t  

10  a r r e t i e r t   w i r d .  

Im  n a c h f o l g e n d e n   A u g e n b l i c k   s c h i e b e n   d i e   h y d r a u l i s c h e n  

Z y l i n d e r   29  d a s   l e e r e   T r a n s p o r t m a g a z i n   13  d e r   M a t r i z e n   2 

a u s   dem  o r t s f e s t e n   H a l t e r   38  in   den  f a h r b a r e n   H a l t e r   7  e i n ,  

w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g   a u s   dem  l e t z t g e n a n n t e n   d a s   T r a n s p o r t -  

m a g a z i n   11  m i t   v e r s c h l i s s e n e n   S t e m p e l   4  i n   den   o r t s f e s t e n  

H a l t e r   37  m i t t e l s   A n s c h l ä g e n  3 9   h e r a u s g e d r ü c k t   w i r d .   Das  T r a n s -  

p o r t m a g a z i n   13  d e r   M a t r i z e n   2  w i r d   in   d e r   F ü h r u n g   25  d e s  

f a h r b a r e n   H a l t e r s   7  d u r c h   den   S i c h e r u n g s s t i f t   12  in   d e r   L a -  

ge  a r r e t i e r t ,   d i e   d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   6  e n t s p r i c h t .  

An  den   S e i t e n s c h i e n e n   32  n e b e n   dem  o r t s f e s t e n   H a l t e r   3 7  

d e s   T r a n s p o r t m a g a z i n s   11  d e r   S t e m p e l   4  i s t   d i e   l e e r e   P a -  

l e t t e   31  v o r b e r e i t e t ,   in   d i e   d i e   v e r s c h l i s s e n e n   S t e m p e l   4 

aus   dem  T r a n s p o r t m a g a z i n   11  d u r c h   W i r k u n g   s e i n e s   B e t ä t i -  

g u n g s m e c h a n i s m u s   h e r a u s g e s c h o b e n   w e r d e n .   D i e s e r   M e c h a n i s m u s  

k e h r t   aus   d e r   L a g e   gemäß  F i g .   4  in   d i e   L a g e   gemäß  F i g .   3 

z u r ü c k .   Die   P a l e t t e   31  m i t   den   v e r s c h l i s s e n e n   S t e m p e l n   4 

w i r d   d a n n   a u ß e r h a l b   d e s   A b s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m e s   m i t   H i l -  

fe   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M e c h a n i s m u s   u m g e s t e l l t .   I h r  

P l a t z   n e b e n   dem  o r t s f e s t e n   H a l t e r   37  d e s   T r a n s p o r t m a g a z i n s  

11  d e r   S t e m p e l   4  w i r d   nun   m i t   d e r   P a l e t t e   31  m i t   n e u e n  

S t e m p e l n   4  e i n g e n o m m e n .   I n f o l g e   A n n ä h e r u n g   d e r   l e t z t g e n a n n -  

t e n   P a l e t t e   31  an  den   S e i t e n s c h i e n e n   32  zum  o r t s f e s t e n  

H a l t e r   37  kommen  d i e   T a n g e n t i a l n u t e n   14  d e r   n e u e n   S t e m p e l   4 

m i t   den   N a s e n   15  d e r   S t e i n e   16  d e s   T r a n s p o r t m a g a z i n s   11  d e r  

S t e m p e l   4  in   E i n g r i f f .   D u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e   B e w e g u n g   d e s  

B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   aus   d e r   L a g e   n a c h   F i g .   3  in   d i e   L a g e  
n a c h   F i g .   4  w e r d e n  d i e   n e u e n   S t e m p e l   4  a u s   d e r   P a l e t t e   31 



h e r a u s g e z o g e n   und   in   d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   11  d e r   S t e m p e l   4 

e i n g e s c h o b e n ,   w e l c h   l e t z t e r e s   s i c h   j e t z t   in   d e r   V o r b e r e i -  

t u n g s l a g e   im  o r t s f e s t e n   H a l t e r   37  b e f i n d e t .  

I n z w i s c h e n   w u r d e   d e r   f a h r b a r e   H a l t e r   7  z u s a m m e n   m i t   d e m  

l e e r e n   T r a n s p o r t m a g a z i n   13  d e r   M a t r i z e n   2  in   den  P r e s s e n -  

a r b e i t s r a u m   u m g e s t e l l t .   D u r c h   d i e   W i r k u n g   des   B e t ä t i g u n g s -  

m e c h a n i s m u s   im  T r a n s p o r t m a g a z i n   13  d e r   M a t r i z e n   2  w u r d e n  

f e r n e r   d i e   v e r s c h l i s s e n e n   M a t r i z e n   2  aus   dem  G e s t e l l   1 

d e r   P r e s s e   h e r a u s g e z o g e n .   Der   f a h r b a r e   H a l t e r   7  k e h r t   d a n n   i n  

d i e   L a g e   gemäß  F i g .   1  z u r ü c k .  

Aus  d e r   P r e s s e   s i n d   nun  a l l e   v e r s c h l i s s e n e n   W e r k z e u g e   h e r a u s -  

g e z o g e n   und   im  A b s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m   b e f i n d e t   s i c h   i m  

f a h r b a r e n   H a l t e r   7  d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   13  m i t   den   v e r -  

s c h l i s s e n e n   M a t r i z e n   2  und   n e b e n   ihm  im  o r t s f e s t e n   H a l t e r   3 7  

d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   11  m i t   den   n e u e n   S t e m p e l n   4 .  

D u r c h   d i e   W i r k u n g   d e r   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   28  w i r d   d a s  

T r a n s p o r t m a g a z i n   11  m i t   den   n e u e n   S t e m p e l n   4  a u s   d e m  

o r t s f e s t e n   H a l t e r   37  i n   den   f a h r b a r e n   H a l t e r   7  e i n g e s c h o b e n  

und  d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   13  m i t ' d e n   v e r s c h l i s s e n e n   M a t r i z e n  

w i r d   a u s   d e m s e l b e n   in   den   o r t s f e s t e n   H a l t e r   38  h e r a u s g e -  

d r ü c k t ,   w o b e i   n e b e n   d i e s e m   H a l t e r   38  an  den   S e i t e n s c h i e n e n  

32  d i e   P a l e t t e   30  f ü r   d i e   v e r s c h l i s s e n e n   M a t r i z e n   2  v o r b e -  

r e i t e t   i s t .   D ie   U m s t e l l u n g   d e r   v e r s c h l i s s e n e n   M a t r i z e n   2 

a u s   d e m  T r a n s p o r t m a g a z i n   13  in   d i e s e   l e e r e   P a l e t t e   30  u n d  

d a s   E i n s c h i e b e n   d e r   n e u e n   M a t r i z e n   2  i n   d a s   T r a n s p o r t m a g a -  

z i n   13  w i r d   a n a l o g   den   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   O p e r a t i o n e n   v o r g e -  

n o m m e n .  

Der  f a h r b a r e   H a l t e r   7  w i r d   z u s a m m e n   m i t   dem  T r a n s p o r t m a g a -  

z i n   11  m i t   den   n e u e n   S t e m p e l n   4  in   den  P r e s s e n a r b e i t s -  

r aum  u m g e s t e l l t .   In   d i e s e m   Raum  w e r d e n   d i e   n e u e n   S t e m p e l   4 



d u r c h   V e r b r i n g e n   d e s   K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s   18  aus   d e r   L a g e  

gemäß  F i g .   4  in   d i e   L a g e   gemäß  F i g .   3  in   d i e   H o h l r ä u m e  

d e s   P r e ß b ä r e n   3  h i n e i n g e d r ü c k t .  

Der  f a h r b a r e   H a l t e r   7  m i t   dem  l e e r e n   T r a n s p o r t m a g a z i n   11 

d e r   S t e m p e l   4  k e h r t   nun   in   den   A b s t e l l -   und  V o r r a t s r a u m  

z u r ü c k .   H i e r   w i r d   in   d i e s e n   H a l t e r   7  d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n  

13  m i t   n e u e n   M a t r i z e n   2  e i n g e s c h o b e n ,   w e l c h e s   aus   ihm  d a s  

l e e r e   T r a n s p o r t m a g a z i n   11  d e r   S t e m p e l   4  in   den   o r t s f e s t e n  

H a l t e r   37  h e r a u s d r ü c k t .  

Es  f o l t   d a s   U m s t e l l e n   d e s   f a h r b a r e n   H a l t e r s   7  z u s a m m e n   m i t  

dem  T r a n s p o r t m a g a z i n   13  m i t   n e u e n   M a t r i z e n   2  in   den   P r e s s e n -  

a r b e i t s r a u m .   Das  E i n d r ü c k e n   d e r   n e u e n   M a t r i z e n   2  in   d i e  

H o h l r ä u m e   d e s   G e s t e l l s   1  w i r d   a n a l o g   dem  E i n d r ü c k e n   d e r  

S t e m p e l   4  in   den   P r e ß b ä r   3  d u r c h g e f ü h r t .  

M i t   d i e s e r   O p e r a t i o n   e n d e t   d e r   W e c h s e l   d e r   W e r k z e u g e   und   d e r  

f a h r b a r e   H a l t e r   7  z u s a m m e n   m i t   dem  l e e r e n   T r a n s p o r t m a g a -  
z i n   13  d e r   M a t r i z e n   2  k e h r t   in   d i e   A u s g a n g s l a g e   gemäß  F i g .   1 

z u r ü c k .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  a u t o m a t i s c h e n   W e c h s e l n   von  W e r k z e u g e n  

an  h o r i z o n t a l e n   P r e s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   M e h r s t u f e n p r e s s e n  

f ü r   d i e   K a l t -   und   W a r m v e r f o r m u n g ,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   e i n e r -  

s e i t s   a u s   e i n e m   P a a r   von  T r a n s p o r t m a g a z i n e n   (11 ,   1 3 )  

f ü r   W e r k z e u g e   ( 4 ,  2 ) ,   von  d e n e n   s o w o h l   d a s  T r a n s p o r t -  

m a g a z i n   (11)  f ü r   S t e m p e l   (4)  a l s   a u c h   d a s   T r a n s p o r t -  

m a g a z i n   (13)  f ü r   M a t r i z e n   (2)  m i t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s -  

m e c h a n i s m u s   zum  E r f a s s e n   d e r   W e r k z e u g e   (2,   4)  und   d e -  

r e n   E i n -   und  A u s s c h i e b e n   in   d a s   bzw.   a u s   dem  T r a n s p o r t -  

m a g a z i n   (11 ,   13)  v e r s e h e n   s i n d ,   und   a n d e r e r s e i t s   a u s  

e i n e m   f a h r b a r e n   H a l t e r   ( 7 ) ,   in   dem  e i n e   m i t   den   A c h s e n  

d e r   W e r k z e u g e   (4,   2)  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   F ü h r u n g   ( 2 5 )  

zum  E i n s c h i e b e n   d e s   e i n e n   T r a n s p o r t m a g a z i n s   ( 11 ,   1 3 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   b e s t e h t ,   w o b e i   d e r   f a h r b a r e   H a l t e r   ( 7 )  

a u s   dem  P r e s s e n a r b e i t s r a u m   in   e i n e n   A b s t e l l -   und  V o r -  

r a t s r a u m   f ü r   v e r s c h l i s s e n e ,   a u s   d e r   P r e s s e   h e r a u s g e -  

n o m m e n e ,   s o w i e   n e u e ,   in   d i e   P r e s s e   e i n z u l e g e n d e   W e r k -  

z e u g e   (2,  4)  h i n -   und   h e r b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   f a h r b a r e   H a l t e r   (7)  in   e i n e r   F ü h r u n g s b a h n   ( 5 )  

g e l a g e r t   i s t ,   d i e   o b e r h a l b   des   P r e s s e n a r b e i t s r a u m s  

und  o b e r h a l b   d e s   zum  E i n s c h i e b e n   d e s   e i n e n   T r a n s p o r t -  

m a g a z i n s   (11 ,   13)  f ü r   d i e   S t e m p e l   (4)  bzw.   M a t r i z e n  

(2)  in   den   f a h r b a r e n   H a l t e r   (7)  und   zum  g l e i c h z e i t i g e n  

A u s s c h i e b e n   des   z w e i t e n   T r a n s p o r t m a g a z i n s   (13 ,   1 1 )  

f ü r   d i e   M a t r i z e n   (2)  bzw.   S t e m p e l   (4)  a u s   dem  f a h r b a -  

r e n   H a l t e r   (7)  b e f ä h i g t e n   A b s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m e s  
w i n d s c h i e f   b e z ü g l i c h   d e r   A c h s e n   d e r   W e r k z e u g e   (2,  4 )  

v e r l ä u f t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   dem  A b s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m   z u  

b e i d e n   S e i t e n   d e r   F ü h r u n g s b a h n   (5)  d e s   f a h r b a r e n   H a l t e r s  

(7)  o r t s f e s t e   H a l t e r   (37 ,   38)  f ü r   d a s   T r a n s p o r t m a g a -  

z i n   (11 ,   13)  d e r   W e r k z e u g e   (4,   2)  u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,  

w o b e i   s i c h   an  d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   o r t s f e s t e   H a l t e r   ( 3 7 )  

f ü r   das   T r a n s p o r t m a g a z i n   (11)  d e r   S t e m p e l   (4)  und   a n  d e r  

a n d e r e n   S e i t e   d e r   o r t s f e s t e   H a l t e r   (38)  f ü r   d a s   T r a n s -  

p o r t m a g a z i n   (13)  d e r   M a t r i z e n   (2)  b e f i n d e t ,   und  daß  n e -  

ben   j e d e m   d i e s e r   o r t s f e s t e n   H a l t e r   (37 ,   38)  m i t   d e r  

F ü h r u n g s b a h n   (5)  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   S e i t e n s c h i e n e n  

(32)  f ü r   P a l e t t e n   (31)  d e r   S t e m p e l   (4)  a u f   d e r   e i n e n  

S e i t e   und   f ü r   P a l e t t e n   (30)  d e r   M a t r i z e n   (2)  a u f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   a n g e b r a c h t   s i n d ,   w o b e i   s e n k r e c h t   zu  d e n  

S e i t e n s c h i e n e n   (32)  an  b e i d e n   S e i t e n   E i n s c h i e b e s c h i e n e n  

(33)  und  h y d r a u l i s c h e   E i n s c h i e b e z y l i n d e r   (28 ,   2 9 )  

zum  E i n s c h i e b e n   d e s   e i n e n   T r a n s p o r t m a g a z i n s   (11 ,   1 3 )  

d e r   S t e m p e l   (4)  bzw.   M a t r i z e n   (2)  a u s   dem  o r t s f e s t e n  

H a l t e r   (37 ,   38)  in   den   f a h r b a r e n   H a l t e r   (7)  und   z u m  

g l e i c h z e i t i g e n   A u s s c h i e b e n   d e s   z w e i t e n   T r a n s p o r t m a g a -  

z i n s   (13 ,   11)  d e r   M a t r i z e n   (2)  bzw.   S t e m p e l   (4)  a u s  

dem  f a h r b a r e n   H a l t e r   (7)  i n   den  o r t s f e s t e n   H a l t e r  

(35 ,   37)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   im  T r a n s -  

p o r t m a g a z i n   (11 ,   13)  d e r   W e r k z e u g e   (4,  2)  e i n e r s e i t s  

a u s   P a a r e n   von  in   R i c h t u n g   d e r   A c h s e n   d e r   W e r k z e u g e   ( 2 ,  

4)  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   und  m i t   N a s e n   (15)  z u m  

E i n g r i f f   in   d i e   g e g e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   T a n g e n t i a l -  

n u t e n   (14)  i m  W e r k z e u g   ( 2 ,  4 )   v e r s e h e n e n   S t e i n e n   ( 1 6 ) ,  

a n d e r e r s e i t s   aus   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   (20)  b e -  

s t e h t ,   d e s s e n   K o l b e n   m i t t e l s   e i n e s   B ü g e l s   (19)  m i t   e i n e m  

v e r d o p p e l t e n   K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s   (18)  zum  B e t ä t i g e n  
b e i d e r   S t e i n e   (16)  j e d e s   P a a r e s   s c h w e n k b a r   v e r k o p p e l t  



i s t ,   w o b e i   j e d e r   S t e i n  ( 1 6 )   m i t t e l s   e i n e s   b e w e g b a r e n  

Z a p f e n s   m i t   e i n e m   Arm  des   K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s   (18)  s c h w e n k -  

b a r   v e r k o p p e l t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Arm  d e s  

K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s   (18)  um  e i n e n   o r t s f e s t e n   Z a p f e n   ( 2 3 )  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   f a h r b a r e   H a l t e r   (7)  m i t   e i n e m   a b g e -  
f e d e r t e n   S i c h e r u n g s s t i f t   (10)  f ü r   den   E i n g r i f f   in   d i e  

F ü h r u n g s b a h n   (5)  und   zum  A r r e t i e r e n   d e s   f a h r b a r e n   H a l -  

t e r s   (7)  in   e i n e r   r i c h t i g e n   L a g e   e i n e r s e i t s   im  P r e s s e n -  

a r b e i t s r a u m   b e i m   H e r a u s n e h m e n   d e r   v e r s c h l i s s e n e n   W e r k -  

z e u g e   (2,   4)  a u s   d e r   P r e s s e   u n d   b e i m   E i n s c h i e b e n   n e u e r  

W e r k z e u g e   (2,  4)  i n   d i e   P r e s s e ,   a n d e r e r s e i t s   im  A b -  

s t e l l -   und   V o r r a t s r a u m   b e i m   E i n s c h i e b e n   d e s   e i n e n   T r a n s -  

p o r t m a g a z i n s   (11 ,   13)  d e r   W e r k z e u g e   ( 4 ,  2 )   und   b e i m  A u s -  

s c h i e b e n   d e s   z w e i t e n   T r a n s p o r t m a g a z i n s   (13 ,   11)  d e r   W e r k -  

z e u g e   (2)  i n   den   bzw.   aus   dem  f a h r b a r e n   H a l t e r   (7)  v e r -  
- s e h e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h ' d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   f a h r b a r e   H a l t e r   (7)  m i t   e i n e m   z w e i t e n  

a b g e f e d e r t e n   S i c h e r u n g s s t i f t   (12)  f ü r   den   E i n g r i f f   i n  

d a s   T r a n s p o r t m a g a z i n   (11 ,   13)  d e r   W e r k z e u g e   (4,   2)  u n d  

zum  A r r e t i e r e n   d e s   T r a n s p o r t m a g a z i n s   (11)  d e r   S t e m p e l   ( 4 )  
und   des   T r a n s p o r t m a g a z i n s   (13)  d e r   M a t r i z e n   (2)  i n   e i n e r  

r i c h t i g e n   L a g e   in   dem  f a h r b a r e n   H a l t e r   (7)  v e r s e h e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a n s p o r t m a g a z i n e   ( 11 ,   13)  d e r   W e r k -  

z e u g e   (4,  2)  m i t   h y d r a u l i s c h e n   S t ü t z z y l i n d e r n   (26 ,   2 7 )  

v e r s e h e n   s i n d ,   d e r e n   K o l b e n s t a n g e n   im  P r e s s e n a r b e i t s r a u m  

a u s   dem  T r a n s p o r t m a g a z i n   (11 ,   13)  h e r a u s g e s c h o b e n   s i n d ,  

um  a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   m i t   dem  G e s t e l l   (1)  und   a u f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   m i t   dem  P r e ß b ä r   (3)  i n   B e r ü h r u n g   zu  s t e h e n .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s b a h n   (5)  m i t   e i n e r   e n t l a n g  

d i e s e r   a n g e o r d n e t e n   Z a h n s t a n g e   (6)  v e r s e h e n   i s t ,   m i t   d e r  

e i n   in   dem  f a h r b a r e n   H a l t e r   (7)  g e l a g e r t e s   Z a h n r i t z e l  

(9)  im  E i n g r i f f   s t e h t   und  daß  in   dem  f a h r b a r e n   H a l t e r  

(7)  e i n   h y d r a u l i s c h e r   M o t o r   (8)  zum  A n t r e i b e n   d e s   Z a h n -  

r i t z e l s   (9)  a n g e b r a c h t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  s o w o h l   d i e   T r a n s p o r t m a g a z i n e   (11 ,   13)  d e r  

W e r k z e u g e   (4,   2)  a l s   a u c h   d i e   P a l e t t e n   (31 ,   30)  m i t   F ü h -  

r u n g s l e i s t e n   (36)  zum  E i n g r i f f   i n   L ä n g s n u t e n   in   den   W e r k -  

z e u g e n   (2,  4)  v e r s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   F ü h r u n g s l e i s t e n  

(36)  in   den  T r a n s p o r t m a g a z i n e n   ( 11 ,   13)  d e r   W e r k z e u g e  
(4,  2)  an  d i e   F ü h r u n g s l e i s t e n   (36)  an  den   P a l e t t e n   ( 3 1 ,  

30)  und   g l e i c h f a l l s   an  d i e   in   H o h l r ä u m e n   des   G e s t e l l s  

(1)  und   d e s   P r e ß b ä r e n   (3)  v o r g e s e h e n e   F ü h r u n g s l e i s t e n  
(36)  a n s c h l i e ß e n .  
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