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(57) Abstract

Method and installation for suppressing the cataphoresis effects in discharge lamps operating with a direct current,
used for illuminating documents to be read in image transmitting apparatus. The cataphoresis leads to a darkening in the
anode region of such lamps after a certain time of operation, producing an uneven illumination of the document. The in-
vention aims at making the lamp operate during its whole life, half of the time in each polarity, so that an inversion of po-
larity is effected before an uneven illumination occurs by cataphoresis and so that a polarity inversion never occurs during

an image transmission.

(57) Zusammenfassung

Verfahren und Einrichtungen zur Vermeidung von Kataphoreseeffekten bei gleichstrombetriebenen Entladungslam-
pen, die zur Ausleuchtung der abzutastenden Vorlagen in Bildiibertragungsgeréten dienen. Kataphorese fiihrt zur ano-
denseitigen Verdunkelung solcher Lampen nach einiger Betriebszeit und damit zu ungleichméssiger Ausleuchtung der
Vorlage. Die Erfindung bewirkt, dass die Lampe wihrend ihrer Gesamtlebensdauer halftig in beiden Polarititen betrieben
wird, dass eine Umpolung vorgenommen wird, bevor durch Kataphorese ungleichméssige Ausleuchtung eintritt und dass
eine Umpolung niemals wihrend einer Bildiibertragung stattfindet. -
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Beschreibung
Ansteuerung von Entladungslampen fiir Abtastzwecke

Technisches Gebiet -
Die Erfindung bezieht sich auf die Bildibertragungs-

technik, insbesondere auf die Vorlagenabtastung
unter Verwendung gleichstrombetriebener Entladungs-

lampen.

Zugrundeliegender Stand der Technik .

In Bildiibertragungsgeridten, Kopiergerdten, Fern-
kopierern, Lesegerdten usw. wird hiufig die zeilen-
weise Beleuchtung der Vorlage zur Abtastung mit

‘Leuchtstoffrdhren vorgenommen. Um unerwiinschte

Wechsellichtmodulation zu vermeiden, werden diese
Lampen vorzugsweise mit Gleichstrom betrieben.

Die Fiillung dieser Lampen besteht aus einem schweren
Gas, in der Regel Quecksilberdampf, der, durch die
Entladung angeregt, Strahlung vorwiegend im Ultra-
violettbereich aussendet. Diese wiederum trifft
einen auf der Innenwand des Entladungsrohres aufge-
brachten Belag, der die Eigenschaft hat, bei UV-
Bestrahlung Licht im sichtbaren Beréich abzu-
strahlen. Bei Gleichstrombetrieb kommt es nun dazu,
daf nach einiger Betriebszeit einer solchen Leucht-
stoffrdhre in der Umgebung der Anode eine Verarmung
an Quecksilber auftritt, weil die durch StoBioni-
sation ionisierten Quecksilberatome durch sogenannte
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Kataphorese zur Kathode bewegt werden und sich dort
anreichern. Folge ist, daf auch die Zahl der nicht
angeregten Quecksilberatome in der Anodenumgebung
und damit die Wahrscheinlichkeit einer StoBioni-
sation geringer wird. Mithin ist dort die erzeugte
UV-Strahlung und damit auch die Anregung des Leucht-
stoffes geringer. Die R8hre wird am Anodenende
dunkler und kann die Forderung nach gleichmdBiger
Ausleuchtung einer Bildzeile zur Abtastung nicht
mehr erfiillen. Der beschriebene Effekt ist zeitab-
hingig und tritt nach einigen Betriebsstunden
konstanter Leuchtdichte ziemlich pldtzlich auf.

| Es ist seit langem bekannt und wird auch von den

Lampenherstellern empfohlen, dieser Erscheinung
durch Wechsel der Polaritidt zu begegnen (z. B.
beschrieben in "Leuchtstofflampen und ihre Anwen-
dung", Dr. W. Elenbaas, Philips technische
Bibliothek, 1962, Seite 111 und 162).

Umpolschaltungen, die nach gewisser Zeit vom
Bediener von Hand betitigt werden, sind fiir Bild-
abtastgerdte nicht geeignet, weil ihre Bedienung
oft vergessen wird. Auch eine einfache Umpolung
durch eine Schaltuhr ist fiir die Bildabtastung
nicht brauchbar, weil die Wahrscheinlichkeit, daB
diese Umschaltung mitten in einer {ibertragung
stattfindet, zu groB ist. Weil n3mlich die Lampe
bei der Umpolung - wenn auch nur kurzzeitig -
v81llig l&scht, wire die Ubertragung:gestdrt.

Auch wenn man die Lampe grundsdtzlich vor jeder

Ubertragung umpolen wiirde, wdre nicht gewdhr-
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leistet, daB sich die Gesamtlebensdauer der Lampe
hialftig auf beide Polaritdten verteilt, weil die
Anzahl der iibertragung wihrend der Lebensdauer
nicht allzu grof ist.und die jeweiligen Ubertra-
gungszeiten stark schwanken. Allzu leicht wird
dadurch eine Polaritit bevorzugt und es kommt 2zu
den oben beschriebenen Erscheinungen. '

Of fenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schaltung anzugeben, die automatisch eine
Umpolung vornimmt, bevor die Leuchtdichtevertei-
lung lings der R&hre durch Kataphorese ungleich-
miRig wird, die sicherstellt, daB die Umpolung
niemals wihrend einer laufenden Ubertragung
stattfindet und die somit dafiir sorgt, dag die
Lampe, Uber ihre Gesamtlebensdauer gesehen,
hdlftig in beiden Polaritdten betrieben wird.

Die Erfindung erreicht dies dadurch, daB die
Lampenbrenndauer widhrend einer ersten Bildlber-
tragung in einer ersten Polaritdt gemessen und
gespeichert wird, daB die Polaritit vor Beginn
einer zweiten Bildiibertragung gewechselt wird,
daB die Lampenbrenndauer in der zweiten Polaritét

ebenfalls gemessen und gespeichert wird, daBg die

Differenz zwischen erster und zweiter Brenndauer
gebildet und gespeichert wird und daB auf diese
Weise bei allen weiteren Ubertragungen ein OUber-
trag der Gesamtbrenndauer unter Beriicksichtigung
der Polaritdt gebildet wird, der, verglichen mit
der Brenndauer der letzten Ubertragung, die Lampen-—
spannung vor der folgenden lbertragung nur dann
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umpolt, wenn die letzte Brenndauer ldnger war als

der abgespeicherte {bertrag.

Einrichtungen zur Durchfiihrung des Verfahrens
sind in den Unteranspriichen angegeben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Die Erfindung wird im folgenden anhand der
Figuren 1 und 2 n&her erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1l: Prinzipschaltung
Fig. 2: Ablaufplan

" Bester Weg 2zur Ausflihrung der Erfindung

Es sei vorausgesetzt, da das Gerdt eingeschaltet
und betriebsbereit fiir eine fibertragung ist. Auf
Betidtigen der Starttaste 1 bewirkt ein Mikro-
rechner 2 (z. B. Intel 8748) den Beginn der {Uber-
tragung. Neben der sinnfdlligen Steuerung der
Bewegungsabliufe, Aktivieren der Abtastelektronik
usw. bewirkt der Mikrorechner auch das Zinden der
Leuchtstofflampe 3, die der zeilenweisen Beleuch-
tung bei der elektronenoptischen Abtastung dient.

Die Leuchtstofflampe 3 wird mittels eines ent-
sprechenden Ausgangssignals des Mikrorechners 2

am Ausgang 4 Uber einen Transistor 5 eingeschaltet.
Die Leuchtstofflampe 3 wird aus den .oben erwZhnten
Griinden mit Gleichstrom betrieben.

Das Zinden geschieht in der idblichen Weise durch
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einen Starter 6 und eine vorgeschaltete Drossel 7.

Weil bei Gleichstrombetrieb die Drossel 7 nicht '
als hinreichend groBer Vorwiderstand arbeiten
kann, ist ein strombegrenzender Widerstand 8 in

den Stromkreis eingefligt.

Der Ablaufplan nach Fig. 2 verdeutlicht die Funk-
tionsschritte des Mikrorechners 2. Mit dem ersten
Betitigen der Starttaste 1 zlindet die Lampe 3, und
im Mikrorechner 2 beginnt ein Z&hlvorgang, der
mit Beendigung der fibertragung gestoppt wird. Der
7ihlerstand ist jetzt ein Map fiir die Brenndauer
der Lampe 3 und wird im Mikrorechner 2
gespeichert. Beim Betdtigen der Starttaste 1 filr
die nichste Ubertragung wird nach Umpolen der
Betriebsspannung der Lampe 3 wieder ein Z&hlvor=,
gang gestartet, der mit dem Ende diesef Ubertra-
gung gestoppt wird und ebenfalls gespeichert
wird. Danach nimmt der Mikrorechner 2 eine Diffe-
renzbildung vor und speichert den ermittelten
Différenzbetrag der Brenndauer der beiden Abta-

stungen.

Beim Start einer weiteren dritten Ubertragung
beginnt der Zdhlvorgang von neuem und wird mit
dieser {ibertragung gestoppt. Danach vergleicht

der Mikrorechner 2 diese letzte Brenndauer mit

der abgespeicherten Differenz und gewinnt daraus
ein Kriterium, ob iiber den Ausgang 9 und die Trei-
berstufe 10 das Umpolrelais 11 erregt wird oder
nicht. Das Umpolrelais polt die Lampenspannung
immer dann um, wenn die letzte Brenndauer linger
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der vorhergegangenen Abtastungen. Bei allen wei-
teren Ubertragungen laufen diese Vorginge sinn-
gemdf ab, wobei immer die letzte Brenndauer mit
dem gespeicherten Ubertrag der bisherigen Gesamt-
brenndauer unter Berlicksichtigung der Polaritit
verglichen wird. Die Umpolung erfolgt durch die
Relaiskontakte 12 und 13. Obwohl die Ubertra-
gungsdauern sehr unterschiedlich sein kdnnen,
ergibt sich auf die beschriebene Weise eine
hidlftige Verteilung der beiden Polaritdten {ber
die Lebensdauer der Lampe und damit eine Steige-
rung der Lampenlebensdauer unter den angegebenen
Betriebsbedingungen.

Selbstverstdndlich 148t sich eine entsprechende
Schaltung auch mit herkdmmlichen Z&hl- und
Speicherbausteinen-aufbauen, jedoch kann man den
Einsatz von Mikrorechnern heute bereits als Stand
der Technik ansehen.
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Gegenstand der Erfindung

Patentanspriiche

5 1. Verfahren zur Vermeidung von Kataphoreseeffek-
ten bei gleichstrombetriebenen Entladungslam=~
pen, insbesondere bei deren Verwendung in
Bildiibertragungsgerédten mit nichtpunktfdrmiger
Ausleuchtung der abzutastenden Vorlagenteile,

10 dadurch gekennzeichnet, daf die Lampenbrenn-—
dauer wihrend einer ersten Bildlibertragung in
einer ersten Polaritit gemessen und gespeichert‘
wird, das die Polaritit vor Beginn einer
zweiten Bildlibertragung gewechselt wird, das

15 die Lampenbrenndauer in der zweiten Polaritit
ebenfalls gemessen und gespeichert wird, daB die
Differenz zwischen erster und zweiter Brenndauer
gebildet und gespeichert wird und daB auf diese
Weise bei allen weiteren {bertragungen ein {iber-

20 trag der Gesamtbrenndauer unter Berficksichtigung
der Polaritit gebildet wird, der, verglichen mit
der Brenndauer der letzten Ubertragung, die
Lampenspannung vor der folgenden Ubertragung nur
dann umpolt, wenn die letzte Brenndauer lénger

25 war als der abgespeicherte Ubertrag.

2. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Mittel zur
zihlung und Speicherung der Brenndauer widhrend

30 einer ersten und einer zweiten fihertragung,

Mittel, die die Differenz dieser Brenndauer
bilden und speichern, Mittel, die die Brenndauer
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wdhrend einer dritten weiteren Ubertragung zihlen,

Mittel zur Bildung und Speicherung der Diffe-
renz aus den letzten Brenndauern und dem
ermittelten Ubertrag der Gesamtbrenndauer
unter Berlicksichtigung der Polaritit,

Mittel zur Umpolung der Lampenbetriebsspannung
und Mittel, die bewirken, daB die Lampenbe-
triebsspannung nach der letzten Bildiibertra-
gung nur dann umgepolt wird, wenn die Lampen-
brenndauer widhrend dieser Bildiibertragung
linger war als der ermittelte und gespeicherte
Ubertrag.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, bei der die einzelnen Verfah-
rensschritte durch einen Mikrorechner ausge-
fihrt werden.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, bei der die einzelnen Verfah-
rensschritte mittels herkémmlicher ZZhl-,
Schalt- und sPeicherstufen ausgefiihrt werden.
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Ubertragung Start

'

Lampe ein
Ubertragung lguft
Z&hlung der Brenndauer

Brenndauer speichern

l

Differenz bilden aqus Brenndauer
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