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Ekszijhajtasos rendszer és eljaras abban rezgés szabalyozasara

,Q <

A taldlmany ékszijhajtasos rendszere magaban foglal ﬁz\?;{ajté tércsét,ﬁ%
hajtott tarcsat, és%z)éttﬂk vezetett ékszijat (B),Jz els6 ékszijfeszitét (10) az ékszijnak
(B) a meghaijtott tarcsahoz viszonyitott laza oldalahoz vald érintkezésre, ésenie)isodik
ékszijfeszitt (20) az ékszijnak (B) a meghajtott tarcsahoz viszonyitott feszes oldala-
hoz vald érintkezésre. Az els6 ékszijfeszité (10) kortilbelul 20% és 40% koz6tti tar-
tomanyba es6 csillapitasi tényezével rendelkezik, a masodik ékszijfeszité (20) korul-
beliil 20% és 70% ko6zotti tartomanyba esé csillapitasi tényezével rendelkezik.

Az eljarasban az els6 ékszijfeszitét (10) érintkeztetik az ékszij (B) laza oldala-
val; a masodik ékszijfeszitét (20) érintkeztetik az ékszij (B) feszes oldalaval. A talal-
many szerint szabalyozzak a masodik ékszijfeszitét (20) ugy, hogy elére meghataro-
zott motor sebességi tartomanyon kiviil az ékszij (B) dinamikus feszessége kisebb
legyen, mint a masodik ékszijfeszitd (20)‘snrlc’>dési csillapitasa, oly médon, hogy a
masodik ékszijfeszitd (20) lényegileg mozdulatlan; valamint szabalyozzak a masodik
ékszijfeszitét (20) ugy, hogy az elére meghatarozott motor sebességi tartomanyon
belll az ékszij (B) dinamikus feszessége nagyobb legyen, mint a masodik ékszijfe-
szit6 (20) surlédasi csillapitasa, oly médon, hogy a masodik ékszijfeszité (20) az ék-

szijhajtasos rendszer rezgését csokkenté mdédon mozgathatd.

(1. abra)
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Ekszijhajtasos rendszer és eljaras abban rezgés szabalyozasara

A taladlmany targya eljaras ékszijhajtasos rendszer hangolasara, sziikebb érte-
lemben eljaras ékszijhajtasos rendszer rezgésének hangolasara egy olyan ékszijfe-
szité hasznalataval, amely csillapitasi tényezével rendelkezik egy meghajtd ékszij
feszes oldalan, valamint egy olyan ékszijffeszité hasznalataval, amely csillapitasi té-
nyez6vel rendelkezik egy meghajté ékszij laza oldalan a rendszer rezgésének han-
golasa céljabol.

A mechanikus ékszijfeszitok széles kérben hasznalatosak a gépkocsi moto-
rokban a kulonféle tartozékokat meghajté ékszijak feszességének szabalyozasara.
Az ékszijfeszitbkben altalaban eré vagy forgatdbnyomaték hasznalata altali surloédasi
csillapitast alkalmaznak az ékszijffeszité kar mozgasanak és az ékszijhajtasos rend-
szer rezgésének szabalyozasara. A magas rezgési szinttel rendelkezd ékszijhajtas
erbs csillapitast igényel az ékszijfeszitéktél ahhoz, hogy megakadalyozzak az €kszij
csuszasat, a zajt, és a fesztavi rezgést, egyéb zaj-, rezgés- és kemeénység-jellegii
problémak mellett. Az ékszijfeszitok surlédasi csillapitaséanak viszont bizonyos
korlatai vannak, amelyeket a rendszerigények, az ékszijfeszité feszessége, az ékszij
élettartama és az ékszijffeszité mérete hataroznak meg. Mivel az ékszijfeszité surld-
dasi csillapitasa korlatozott, vannak olyan bels6égésii motorok, ahol a mechanikus
ékszijfesziték dGnmagukban nem képesek az ékszijfeszesség pontos szabalyozasara,
és ezért nem képesek az ékszijhajtasbol fakado rezgés- és zajproblémak megszin-

tetésére sem.
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Elérhetéek masfajta ékszijfeszitok is, amelyek két olyan tarcsaval vannak el-
latva, amelyek szimultan médon érintkeznek az ékszijjal, de ezek nem hangoljak a
rendszer rezgését.

Az eddig hasznalatos eljarasok egyik képviselbje az US 4,416,647 sz. szaba-
dalmi leiras, ami egy olyan tarcsaval ellatott ékszijfeszitét ir le, amely szimultan moé-
don érintkezik az ékszij feszes oldalaval és az ékszij laza oldalaval, egy meghajtott
tartozék mindkét oldalan. A tarcsak egy karhoz vannak csatlakoztatva. A kar forgé-
csaposan van egy felszinhez csatlakoztatva, egyetlen forgécsap pontban.

A targykér egy masik képviseldje az US 4,981,116 sz. szabadalmi leiras,
amely berendezést ir le ékszijaknak 180°-nal nagyobb mértéki felfektetésére egy
motor szijtarcsaja koré. Az eszkéz csokkenti az ékszijakban szélséséges koriimé-
nyek kozott fellépd feszesség-valtozasok amplitidéjat. A tarcsak kozul csak egy van
forgécsaposan hozzaerdsitve egy emeldkarhoz.

Ezért egy olyan ékszijhajtasos rendszerre van szikség, amely két ékszijfeszi-
tével van ellatva a rendszer rezgésének hangolasa céljabol.

Egy olyan ékszijhajtdsos rendszerre van sziikség, amely egy meghajté ékszij
feszes oldalan 1évé, csillapitasi tényezével rendelkez6 ékszijfeszité hasznalataval, és
egy meghajté ékszij laza oldalan lévo, csillapitasi tényezével rendelkez6 ékszijfeszito
hasznalataval van hangolva.

Egy olyan ékszijhajtasos rendszerre van szikség, amely egy meghajt6 ékszij
feszes oldalan lévé, csillapitasi tényezével rendelkezé ékszijfeszité hasznalataval, és
egy meghajté ékszij laza oldalan Iévd, csillapitasi tényezével rendelkez6 ékszijfeszitd
hasznalataval van hangolva, ahol a tartozék rendelkezik a legmagasabb tényleges
tehetetlenséggel a tébbi rendszerésszetevohoz viszonyitva. Egy olyan ékszijhajtasos

rendszerre van sziikség, amely egy tartozékot meghajté ékszij feszes oldalan Iévé,
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csillapitasi tényezével rendelkezé ékszijfeszitdé hasznalataval, és egy tartozékot
meghajtd €kszij laza oldalan lévé, csillapitasi tényezével rendelkezd €kszijfeszité
hasznalataval van hangolva, ahol minden egyes ékszijfeszitéhéz egy eltérité elem
van csatlakoztatva. A jelen taldlmany megfelel ezeknek az igényeknek.

A talalmany elsédleges aspektusa egy olyan ékszijhajtasos rendszer biztosi-
tasa, amely két ékszijfeszitével van ellatva a rendszer rezgésének hangolasa célja-
bél.

A taldlmany egy masik aspektusa egy olyan ékszijhajtasos rendszer biztosita-
sa, amely egy meghajto ékszij feszes oldalan Iévé ékszijfeszité hasznalataval és egy
meghaijtd ékszij laza oldalan 1évé ékszijfeszité hasznalataval van hangolva.

A taldimany egy tovabbi aspektusa egy olyan ékszijhajtasos rendszer biztosi-
tasa, amely egy meghajt6 ékszij feszes oldalan lévé ékszijfeszité hasznalataval és
egy meghajto ékszij laza oldalan 1évé ékszijfeszité hasznalataval van hangolva, ahol
a meghajtott tartozék rendelkezik a legmagasabb tényleges tehetetlenséggel a tébbi
rendszeroésszetevohoz viszonyitva.

A taldlmany egy még tovabbi aspektusa egy olyan ékszijhajtasos rendszer
biztositasa, amely egy meghajté ékszij feszes oldalan Iévé ékszijfeszité hasznalata-
val és egy meghajtd ékszij laza oldalan 1évé ékszijfeszitd hasznalataval van hangol-
va, ahol minden egyes ékszijfeszitéhdz egy eltérité elem van csatlakoztatva.

A talalmany mas aspektusaira a talalmany kovetkez¢ leirasa és a kiséré raj-
zok mutatnak ra.

A talalmany magaban foglal egy eljarast ékszijfesziték hasznalatara egy ék-
szijhajtasos rendszer hangoldsa céljabdl. Egy csillapitasi tényezével rendelkez6 ék-
szijfeszitét hasznalunk egy meghaijté €kszij laza oldalan, és egy csillapitasi tényezo-

vel rendelkezé ékszijfeszitét hasznalunk egy meghaijtdé ékszij feszes oldalan. Egy
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elére meghatarozott motor sebességi tartomanyon kivil a feszes oldali ékszijfeszitd
kar nem mozdul el, mert a dinamikus feszesség a fesztavon kisebb, mint a feszes
oldali ékszijfeszité surldédasi csillapitasa. Egy }elé’)re meghatarozott motor sebességi
tartomanyon beliil viszont a feszes oldali ékszijfeszité kar elmozdul annak érdeké-
ben, hogy csillapitsa az ékszijhajtasos rendszer rezgéset.

Az 1. abra a jelen talalmany ékszijfeszité rendszerének sematikus nézete.

A 2. dbra egy grafikon, amely a két ékszijfeszitdés rendszer rezgési teljesitme-
nyét abrazolja.

A 3. dbra egy grafikon, amely a két ékszijfeszitdés rendszer dinamikus feszes-
ség teljesitményét abrazolja.

A 4. 4bra egy grafikon, amely a jelen taldimany rendszere altali ékszijfeszités
szabalyozast abrazolja.

Az 5. 4bra egy grafikon, amely a jelen taldimany rendszere altali ékszijfeszités
szabdlyozast abrazolja.

A 6. abra egy eddig hasznalatos ékszijfeszité rendszer sematikus nézete.

A 7. abra egy grafikon, amely egy eddig hasznalatos ékszijfeszité rendszer
rezgési teljesitmeényét abrazolja.

A 8. abra egy grafikon, amely egy eddig hasznalatos ékszijfeszité rendszer
dinamikus feszesség teljesitményét abrazolja.

A 9. abra a jelen taldlmany ékszijfeszité rendszerének egy sematikus nézete.

A 10. abra egy grafikon, amely egy kéttarcsas ékszijfeszitdé rendszer rezgési
teljesitményét abrazolja.

A 11. abra egy grafikon, amely egy kéttarcsas ékszijfeszité rendszer dinami-
kus feszités teljesitményét abrazolja.

A 12. dbra egy kéttarcsas ékszijfeszité egy perspektivikus nézete.
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A 13. abra egy kéttarcsas ékszijfeszité egy metszeti perspektivikus nézete.

A 14. 4bra egy vezetosinnel ellatott kéttarcsas ékszijfeszité egy perspektivikus
nézete.

A 15. abra egy vezetésinnel ellatott kéttarcsas ékszijfeszitd egy perspektivikus
nézete.

A mechanikus ékszijfesziték széles korben hasznalatosak a gépkocsi moto-
rokban az ékszijfeszesség szabalyozasara az elulsé oldali tartozékok ékszijas meg-
hajtasanal. Az ilyen rendszerekben a mechanikus ékszijfesziték surlddasi csillapitasa
korlatos. Ez azt jelenti, hogy az ékszijfeszité kar nem fog elmozdulni, ha a dinamikus
feszesség amplitidd kisebb, mint a surlédasi csillapitas magnituddja. Vagyis ha a
dinamikus feszesség amplitidé nem elégséges, akkor az ékszijfeszité kar és a tar-
csa nem fog elmozdulni; ehelyett rogzitett szabadonfuté kerékként fog mtikédni. En-
nek eredményeképpen bizonyos bels6égesii motorokban az egyetlen mechanikus
ékszijffeszité nem képes az ékszijfeszesség megfelelé szabalyozasara, ily mdédon
képtelen lesz jelentésen csokkenteni az ékszijhajtasbdl szarmazo rezgést és zait,
kilonosen alacsony fordulatszam melletti mikodés kézben, mint amilyen az uresja-
rati tartomany.

A jelen talaimany oly médon oldja meg a rezgés- és zajproblémat, hogy egy
tovabbi, csillapitasi tényezével rendelkezd ékszijfeszitét ad hozza az ékszijhajtasos
rendszerhez, amely masodik ékszijfeszitd egyuttmikddésben dolgozik egy elso, csil-
lapitasi tényezével szintén rendelkez6 mechanikus ékszijfeszitovel, a rendszer di-
namikajanak javitasa érdekében. A masodik ékszijfeszité fel is valthat mas eszk6zo6-
ket, mint amilyen példaul a valtakoz6 aramu generator eloszt6, a C/S izolator, stb.

Az ékszijfeszitok surlédasos csillapitasi erejét az elsé és a masodik ékszijfe-

szité esetén az ékszijfeszitdk targykoérében ismeretes, valtozatos eljarasok barmelyi-
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ke generalhatja, mint amilyen példaul egy csillapit6 patkéfék mechanizmus hasznéla-
ta, amellyel valamely strloédasi egyitthatéval rendelkezé csillapitd feliilet érintkezik.
Az ékszijfeszitd mas kiviteli példait mutatjuk be a 12., 13., 14. és 15. abrakon.

A jelen talaimany képes az Osszetett rezgéssel vagy tranziens dinamikaval
rendelkez6 ékszijhajtasos rendszerek feszesség szabalyozasara. A jelen taldimany
rendszere el lehet latva:

1) Két kulonallé ékszijfeszitovel: Az egyik, csillapitasi mechanizmussal ellatott
ékszijfeszitd egy laza oldali ékszij-fesztavra van telepitve egy nagy tehetetlensegi
tartozék (példaul egy valtakozd aramu generator) elé, mig a masik, csillapitasi me-
chanizmussal ellatott ékszijfeszité egy feszes oldali ékszij-fesztavra van telepitve,
mindketté az ékszij forgasi iranyahoz viszonyitva. Mindkét ékszijfeszité rendelkezik
rugoéallandéval és csillapitasi tényezével, illetve

2) Kéttarcsas ékszijfeszitovel: Két tarcsa egy vezetésinhez van mozgathatéan
hozzaerdsitve (lasd a 14. és 15. abrakat), vagy forgécsaposan egy k6zos forgécsap
koré erésitve (lasd a 12. és 13. abrakat). Mindkét tarcsahoz egy eltérité elem van
csatlakoztatva, és mindketté rendelkezik valamely csillapitasi tényezével. Az eltéritd
elem allhat egy torzids rugobdl. Az egyik tarcsa egy ékszij laza oldali fesztavjan van
elhelyezve egy generator tartozék elétt, a masik tarcsa pedig egy ékszij feszes oldali
fesztavjan van elhelyezve egy generator tartozék utan, az ékszij forgasi iranyabdl
nézve.

A jelen talalmany elényei magukban foglaljak a kdvetkezdket:

1) Hangolasi hatas: A jelen talalmany jelentésen hangolja egy rendszer rezgé-
si frekvencigjat ugy, hogy nem lép fel jelentés ékszijhajtasi rezonancia egy elére

meghatarozott motor forgasi-sebesség tartomanyban.
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2) Nagyobb csillapitas: Két ékszijfeszité, amelyek mindegyike rendelkezik csil-
lapitasi tényezdvel, tobb rezgési energiat oszlat el az ékszijhajtasrél, mint egyetien
ékszijfeszitd.

3) Nagyobb feszességszabalyozas: A nagyobb feszességszabalyozas nagyon
gyors motorgyorsulas- és lassulas esetén is megvaldsul, példaul a 3000 és 9000
RPM/masodperc tartomanyban, az eddig hasznalatos egyetlen ékszijfeszitét alkal-
mazo rendszerekkel szemben.

Az 1. 4bra a jelen taldlmany két ékszijfeszitds ékszijhajtasat mutatja. Ossze-
hasonlitAsként a 6. abra abrazol egy eddig hasznalatos egyetlen ékszijfeszitét alkal-
mazd ékszijhajtast, ahol az ékszijfeszité T-nél helyezkedik el egy tartozék (példaul
egy ALT generator) ékszijanak laza oldalan. A jelen talalmany rendszerében a 10
ékszijfeszité egy B ékszij feszes oldalan helyezkedik el egy tartozékhoz, példaul egy
generatorhoz viszonyitva. A 20 ékszijfeszité egy ékszij S laza oldalan van elhelyezve
egy tartozékhoz (egy 70 generatorhoz) viszonyitva. Az ékszij az R iranyban mozog,
és egy forgattyus tengely 50 tarcsaja hajtia meg. A 10 ékszijfeszité (TEN-1) és a 20
ékszijffeszité (TEN-2) mindegyike magaban foglal egy csillapitasi mechanizmust a
tarcsdk mozgasanak csillapitasara, valamint egy torziés rugoét az ékszijfeszesség
létrehozasara.

Annak érdekében, hogy elérjik a kivant hangolasi hatast, elényésen a legma-
gasabb tényleges tehetetlenségi nyomatékkal rendelkezé tartozék van elhelyezve a
két ékszijffeszité kozott. A jelen taldlmany rendszerének kiviteli peéldajaban a legma-
gasabb tényleges tehetetlenségi nyomatékkal rendelkezé tartozék a 70 generator.

A kovetkezokben a jelen talalmany rendszeréhez adunk meg becsilt tényle-
ges tehetetlenségi nyomaték értékeket, amelyek csak példaként szolgalnak, és nem

korlatozé jellegliek.
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Tarcsa Tényleges tehetetlenség [kg/m?]
CRK (Meghaijto tarcsa)

AC 0,0035

P S 0,0012

ALT 0,0137

Lathatd, hogy a 70 generator (ALT) tényleges tehetetlenségi nyomatéeka tébb
mint tizszer nagyobb, mint a 30 szervokormany szivattyaé (P_S), és kordlbelil négy-
szer nagyobb, mint a 40 légkondicionalé kompresszoré (A_C). Természetesen a
tényleges tehetetlenségi nyomaték értékek valtozhatnak a motor rendszer ésszealli-
tasanak fliggvényében, és mint ilyeneket, ezeket csak példa jelleggel adtuk meg.

A B ékszijat egy forgattyus tengely 50 tarcsaja hajtja meg R iranyban. Amint
azt megjegyeztiik, a rendszer magéaban foglalhat mas, az 50 tarcsa altal meghajtott
tartozékokat is, ilyen példaul a 40 Iégkondicionalé kompresszor (A_C), a 60 vizpum-
pa (W_P), és a 30 szervokormany szivattyu (P_S).

A 2. abra egy grafikon, amely a két ékszijfeszités rendszer rezgési teljesitmé-
nyét abrazolja. Osszehasonlitas céliabdl a 7. abra egy grafikon, amely az eddig
hasznalatos, egyetlen ékszijfeszitét alkalmazé rendszer rezgési teljesitményét abra-
zolja.

Egy rendszer ,hangolasa”, ahogyan azt itt haszndljuk, arra utal, hogy megval-
toztatjuk egy rezgd rendszer (jelen esetben az ékszij) természetes frekvenciajat oly
modon, hogy a gerjesztési frekvencianal a rendszer nem fog rezondlni, vagy leg-
alabbis kevésbé fog rezonalni, mint egy nem hangolt rendszer. Példaul egy négy-
hengeres motor esetén mindegyik henger egyszer gyuijt a forgattyus tengely minden

két forgasa alatt. Egy 900 RPM forgasi sebességnél egy négyhengeres motornak 30
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Hz-es gyujtasi frekvencidja lesz. Az egyetlen ékszijfeszitét alkalmazd rendszerek
els6 rezonans frekvenciaja korilbelill 30 Hz-nél van, és kérulbelil 900 RPM forgasi
sebességnél fog rezondlni. A jelen taldimany két ékszijfeszités rendszerében példaul
egy els6é meghaijtas rezonans frekvenciaja korilbelll 15 Hz-re hangolhaté. 15 Hz egy
négyhengeres motor gyujtasi frekvencidja 450 RPM forgasi sebességnél, ami jelen-
tésen alacsonyabb, mint egy 700 és 800 RPM kozotti Uresjarati sebesség. Ennek
kovetkeztében a jelen talalmany két ékszijfeszités rendszerében a rendszer rezgését
hangoljuk, és ezért csokkentjik is, mivel nem Iép fel rendszer rezonancia a motor
mikodési sebességtartomanyaban.

Az 10 ékszijfeszité (TEN 1) esetében a csillapitasi tényez6 a korulbelul 20%
és 40% kozotti tartomanyba esik. A surlodasi csillapitassal rendelkezé €kszijfesziték
esetében a csillapitasi mechanizmus altal generalt surlédasi eré vagy forgatonyoma-
ték vagy az (ékszij feszességébol szarmazo) kerékagy terhelési erével, vagy pedig a

rugéterheléssel (eré vagy forgatbnyomaték) aranyos:

Surlédasi csillapitas = Mu * K * terhelés,

ahol Mu - a csillapitasi mechanizmus surlédasi egyutthatdja, és
K - a csillapitasi mechanizmus tényezéje, amely a csillapitasi
hatas szabalyozasahoz van megtervezve.

A surlodasi csillapitast a rugé terhelése generdlja, amely az ékszij feszesseé-
gét is szabdlyozza. A rugd terhelésének novelésével a surlodasi csillapitas is névek-
szik. A csillapitasi tényezét haszndljuk a sarlédasi csillapitas magnitudojanak és té-
nyezéjének definialasara. Ez altalaban egy allando. Néhany ékszijfeszité egy kilon

rugét hasznal a surlédasi csillapitas generalasara oly médon, hogy egy csillapit6 pat-
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kéval terheli a rendszent, amely egy surlodo feliilettel érintkezik, amint az j6l ismert a
targykorben. Ebben az esetben a csillapitasi tényez6é nem egy allandé, mivel a surlé-
dasi hatas allandé, de a feszességi rugéeré (forgatbnyomaték) nem az. Ezért mindig
lehetséges az, hogy az ékszijfeszit6é surlédasi csillapitasat egy tényezével definialjuk.
A tényez6 csak néhany elrendezés esetén allandd, mig mas esetekben valtozo.

700 RPM forgasi sebességek alatt az 1. abran szereplé 10 ékszijfeszité nem
fog elmozdulni, mert ez a 10 ékszijfeszitdé (TEN 1) ékszij fesztavjAnak a dinamikus
ékszij feszessége kisebb, mint a 10 ékszijfeszité surldédasi csillapitasa. Ezért a 10
ékszijfeszitd rogzitett szabadonfutd kerékként viselkedik, és rahagyja a masodik 20
ékszijfeszitére (TEN 2), hogy az csillapitsa az ékszij-rendszer rezgését. Ennek ko-
vetkeztében az ékszijhajtasos rendszer az egyetlen ékszijfeszités rendszerhez ha-
sonlé mbdon fog rezegni. A masodik 20 ékszijfeszité rugoallanddjat még tovabb
szabalyozzuk azaltal, hogy a masodik 20 ékszijfeszité mozgathato, oly médon, hogy
az elére meghatarozott motor sebességi tartomanyon beliill az ékszij dinamikus fe-
szessége nagyobb, mint a masodik ékszijfeszité surldédasi csillapitasa.

700 RPM forgasi sebességnél nagyobb sebességek esetében a 10 ékszijfe-
szitd ékszij fesztav dinamikus feszessége meghaladja a 10 ékszijfeszitd surlodasi
csillapitasat. A 20 ékszijfeszité esetében a csillapitasi tényezé a korilbelil 20% és
70% kozotti tartomanyba esik. Ekkor a 10 ékszijfeszité mozog vagy oszcillal, és az
ékszijhajtasos rendszer dinamikaja nagy mértékben javul a masodik 20 ékszijfeszitd
csillapitasi/hangolasi hatasanak koszénhetéen. Mas szavakkal, a masodik 20 ékszij-
feszité rugdallandéjat allitjuk be, ami altal egy elére meghatarozott motor sebességi
tartomanyon kivil az ékszij dinamikus feszessége kisebb, mint a masodik 20 ékszij-
feszité surlodasi csillapitasa oly modon, hogy a masodik 20 ékszijfeszité Iényegileg

mozdulatlan.
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A 2. dbra és a 7. dbra 6sszehasonlitdsa soran lathato, hogy a rendszer AV
vibracidja szempontjat tekintve a jelen talalmany 2. abran Iévé rendszerében nem lép
fel rezonancia, amint azt a médositott amplitidd gérbe mutatja a fordulatszam figg-
vényében a 70 generator és a 20 ékszijfeszité esetében. A masodik 20 ékszijfeszité
ily médon valé mozgasa lényegileg csokkenti az ékszijhajtasos rendszer rezgési re-
zonanciajat. A 2. abran az elére meghatarozott motor sebességi tartoméany, amelyen
bellil a 20 ékszijfeszitd mozgathatd, a 600 és 1400 RPM forgasi sebességek kézé
esik.

A 3. dbra egy grafikon, amely a két ékszijfeszités rendszer dinamikus feszes-
ségi teljesitményét abrazolja. Osszehasonlitas céljabél a 8. abra grafikonja az eddig
hasznalatos ékszijfeszités rendszerek dinamikus feszitési teljesitményét illetve fe-
szességét abrazolja. A dinamikus feszességet az ékszijhajtasban a rendszer rezgé-
se hatarozza meg, mind annak amplitidéja, mind pedig fazisa. A dinamikus feszes-
ség az ékszij fesztav megnyulasanak az eredménye, amit viszont a fesztav végein
lévo tarcsak rezgése eredményez. Az amplitidé 6nmagaban viszont nem hoz létre
magas dinamikus feszességet. Tegylk fel, hogy egy forgattyd meghajt egy genera-
tort 3-as sebességi arannyal. Ha a forgattyl fazisban 3 foknal rezeg, és a generator
9 foknal rezeg, nem Iép fel dinamikus feszesség. Ha a tarcsak ellentétes fazisban
rezegnek, akkor annak a fesztavnak a dinamikus feszessége maximalis lesz.

A jelen taldlmany rendszerében a 10 ékszijfeszité (TEN 1) azon a pozicion
van elhelyezve, amelyet az IDR szabadonfuté kerék foglalt el az eddig hasznalatos
egyetlen ékszijfeszit6t alkalmazé rendszerben (lasd a 6. abrat). Lathatd, hogy a jelen
talaimany 3. abran mutatott rendszere esetében a ,CRK” jelzést viseld 50 forgattyus
tengelynél (az 1. abran) a dinamikus feszességi amplitado jelentésen lecsékkent a 8.

abran mutatott eddig hasznalatos rendszerben Iévé ,CRK” forgattyus tengelyhez (a
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6. abran 1évé CRK-hoz) viszonyitva. Ezen tilmenéen az eddig hasznalatos rend-
szerben lévd ,IDR” szabadonfutd keréknél (a 6. abran 1évé IDR-nél) a dinamikus fe-
szességi amplitido jelentésen lecsokkent a ,TEN 2” jelii 20 ékszijfesziténél (1. bra).
A jelen talalmany rendszere altal megvaldsitott jelentés mertékil dinamikus feszes-
ségi amplitidé-csokkenések azt eredményezik, hogy megné a jelen talalmany rend-
szerosszetevoinek (beleértve az ékszijat is) a mikddési élettartama, valamint csok-
ken az ékszijhajtasos rendszerbdl kibocsatott zaj és rezgés.

A 4. abra egy grafikon, amely a jelen taldimany rendszere altali ékszijffeszes-
ség szabdlyozast abrazolja. A 4. dbra az ékszij feszes oldalan 1évé 10 ékszijfeszitére
vonatkozik. Az Y tengely az ékszijterhelést jel6li, Newton mértékegységekben. Az X
egy ékszij teljesitményi kiiszobot jeldl, és egy maximalis ékszijterhelésli mikddési
kordiményre vonatkozik. Az alsé besatirozott B terlilet egy olyan minimalis ékszij tel-
jesitmény kiiszobot jeldl, amelynél valészind, hogy bekovetkezik az ékszij megcsa-
szasa.

Lathaté, hogy a feszes oldali 10 éksziffeszitd nagy meredekségli TC
feszességszabalyozasi gorbével rendelkezik. Ez azt jelenti, hogy nagymeérvi feszes-
ség-valtozast foglal magaban, mikézben a kar minimalis utat tesz meg, példaul egy
200N és 400N kozotti feszesség-valtozast, mikdzben a kar 5 foknyi utat tesz meg.

Az 5. abra egy grafikon, amely a jelen taldlmany rendszere altali ékszijfeszes-
ség-szabalyozast abrazolja. Az 5. abran lévé grafikon az ékszij laza oldalan lévé 20
ékszijfeszitére vonatkozik. Az Y tengely az ékszijterhelést jeloli Newtonokban. Az X

«ses

egy ékszij teljesitményi kiiszobét jeldl, és maximalis ékszijterhelési mukoédésre vo-
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natkozik. Az als6 besatirozott B terilet egy olyan minimalis ékszij teljesitményi ki-
sz6bot jelol, amely alatt valdészinl, hogy bekovetkezik az ékszij megcsiszasa.

Lathatd, hogy a 4. abrahoz viszonyitva a laza oldali 20 ékszijfeszité viszony-
lag lapos TC feszességszabalyozasi gorbével rendelkezik. Ez azt jelenti, hogy a 20
ékszijfeszitd kis feszesség-valtozast mutat, kérilbellil az atlagérték 10%-anal keve-
sebbet, mikézben az ékszijfeszité kar viszonylag nagy utat tesz meg, példaul a 260N
és 270N kozotti tartomanyban a kar altal megtett 40°-os Ut alatt. Ezt oly médon érjuk
el, hogy a feszitérugd karakterisztikus vonalat egy kivant rugbé gorbére illesztjuk,
amint az j6l ismert a targykorben.

Mikodés koézben az ékszij laza oldalan lévé 20 ékszijfeszitdé szabalyozza a
telies ékszijfeszességet az egész ekszijhajtasos rendszerben. Az ékszij feszes olda-
lan Iévé 10 ékszijfeszito allitja be az ékszijffeszességet, hogy az megfeleljen a forga-
tényomaték-kovetelményeknek az olyan nagy tényleges tehetetlenségl tartozékok
esetén, mint amilyenek a generatorok. A forgatényomaték kovetelményt altalaban a
szijmegcsuszas szabalyozasa vagy megakadalyozasa iranti igény szabalyozza. Bar
mas oOsszetevok is elhelyezkedhetnek a két ékszijfeszitd kdzott, a rendszer elényds
kiviteli példajaban csak a legmagasabb tényleges tehetetlenségu tartozék van elhe-
lyezve a két ékszijfeszitd kdzott.

Annak érdekében, hogy elérjiik a fenti elényoket, mindkét ékszijfeszité maga-
ban foglal a meghatarozott szolgaltatasi igényeknek megfeleld csillapitast. Ezen kiviil
a csillapitasi ertékeknek elegendben alacsonynak kell lenniuik ahhoz, hogy minden
ékszijfeszité kar mozogjon akkor, amikor kritikus kérilménynek vannak kitéve. A kri-
tikus kordlmény altaldban akkor 1&p fel, amikor az dsszetevé tartozékok tiinyomé
része vagy az dsszes terheli a rendszert. Amikor egy ékszijfeszit6 csillapitasi ereje

alacsonyabb, mint egy ékszijfeszité ékszij fesztav dinamikus feszesség-valtozasanak
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[N] amplitiddja, az ékszijfeszité kar elmozdul. Amikor egy ékszijfeszitdé csillapitasi
ereje magasabb, mint egy ékszijfeszité ékszij fesztav dinamikus feszesség-
valtozasanak [N] amplitiddja, az ékszijfeszité kar nem mozdul el. Természetesen
mUikédés kdzben az ékszijfeszitdk egyike vagy mindegyike mozoghat, illetve az ék-
szijfeszitdk egyike vagy mindegyike lehet mozdulatlan is.

A 9. dbra a jelen talalmany kéttarcsas ékszijfeszités rendszerének egy sema-
tikus nézete. Egy ékszijhajtasos rendszerben a 280 ékszijfeszitét oly moédon helyez-
zik el, hogy egy 281 tarcsa van a B ékszij feszes oldalan, és egy 281 tarcsa van az
ékszij laza oldalan egy tartozékhoz, példaul egy 700 generatorhoz viszonyitva (lasd
14. és 15. abrék). Egy 283 rugé (vagy eltérité elem) van csatlakoztatva a két 281 tar-
csa koézott, ezaltal erét kifejtve az ékszijra. A 283 rugé (eltérité elem) rugéerét fejt ki
az ékszijra a tarcsakon keresztll, igy feszességet hoz létre a B ékszijban.

A B ékszijat egy forgattyus tengely 500 tarcsaja hajtja meg. A rendszer maga-
ban foglalhat méas, az 500 tarcsa altal meghajtott tartozékokat is, ilyen példaul egy
400 légkondiciondlé kompresszor, egy 600 vizpumpa, vagy egy 300 szervokormany
szivattyl. Az ékszij menetiranya az R irany.

A 9. abrdn bemutatott kéttarcsas ékszijffeszitdés rendszert alkalmazo6
feszességszabalyozas féleg a tarcsa mozgasabdl szarmazé geometriai valtozas és
csillapitas altal valosul meg. Példaul amikor az ékszijhajtas nem fut, a TS feszes ol-
dali fesztav és az SS laza oldali fesztav esetén az ékszijfeszesség az egyes tarcsak-
nal korulbelil ugyanakkora, amint azt a 283 rugb ereje meghatarozza. A 283 rugb
ereje hat mindegyik ékszijfeszité tarcsara, ezaltal Iétrehozva egy ékszijterhelést (lasd
14. és 15. abrak).

Amikor az ékszijhajtas mikédik, és a 700 generator terheli a rendszert, példa-

ul 9Nm forgatényomatékkal egy 60 mm-es 700 generator tarcsan, a TS feszes oldali
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ékszij-fesztavon az atlagos feszesség korilbelll 300 N-nal magasabb lesz, mint az
SS laza oldali €kszij-fesztavon.

Természetesen az ékszijhajtasban résztvevé minden dsszetevd esetén létre
kell hozni a dinamikus egyensulyi helyzetet, beleértve az ékszijfeszitd tarcsakat és a
generatort is. A rendszer hangoldsa érdekében mindkét ékszijfeszité tarcsa mozgat-
hatd, ha a kritikus mikoddési kérilménynek vannak kitéve. Amint azt az el6z6ekben
megjegyeztik, a kritikus miikédési kériimény altalaban akkor Iép fel, amikor az 6sz-
szetevd tartozékok tulnyomo része vagy az gsszes terheli a rendszert. Amikor egy
ékszijfeszité csillapitasi ereje alacsonyabb, mint egy ékszijfeszité ékszij fesztav di-
namikus feszesség-valtozasanak amplitidoja, az ékszijfeszitd tarcsa elmozdul. Ami-
kor egy ékszijfeszitd csillapitasi ereje nagyobb, mint egy ékszijfeszitdé ékszij fesztav
dinamikus feszesség-valtozasanak amplitiudéja, az ékszijfeszité tarcsa nem mozdul
el. Természetesen mikodés kézben az ékszijfeszitok egyike vagy mindegyike mo-
zoghat, illetve az ékszijfeszitdk egyike vagy mindegyike lehet mozdulatian is.

Az egyes tarcsaktdl szarmazé csillapitasi eré a rendszer kovetelményeinek
alapjan keril meghatarozasra. A csillapitasi er6 nem annyira magas, hogy egy meg-
akad¢ tarcsas helyzetet hozzon létre, de elegendé ahhoz, hogy tdbb rezgési energiat
oszlasson el.

A 10. 4bra egy grafikon, amely egy kéttarcsas ékszijfeszitdés rendszer teljesit-
ményét abrazolja. A 7. abraval valé 6sszehasonlitas soran lathatd, hogy a generator
amplitiddja jelentésen csdkkent végig a miikédési tartomanyban, killéndésen 600 és
1000 RPM forgasi sebesség kozott.

A 11. abra egy grafikon, amely egy kéttarcsas ékszijfeszités rendszer teljesit-
ményét abrazolja. A 8. abraval val6é 6sszehasonlitas soran lathatd, hogy az amplitd-

dé a ,CRK” forgattyis tengelynél jelentésen lecsékkent a 8. abran lévé ,CRK” for-
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A 12. dbra egy kéttarcsas ékszijfeszitdé perspektivikus nézete. Az 1 ékszijfe-
szitd egy 2 kart és egy 3 kart foglal magaban, amelyek a 4 forgécsapnal vannak 6sz-
szekapcsolva. Az 5 tarcsa forgécsaposan van a 2 karhoz csatlakoztatva a 7 tengely
segitségével. A 6 tarcsa forgathatéan van a 3 karhoz csatlakoztatva hasonlé6 mdédon
egy tengely segitségével (nem mutatjuk). Egy a 9 testen bellil elhelyezett torziés ru-
go kényszeriti a 2 kart és a 3 kart egymas felé. Az ékszijfeszitében alkalmazhat6
példaul (de erre nem korlatozddva) egy olyan csillapitasi mechanizmus, mint amilyet
a US 5,632,697 sz. szabadalmi leiras bemutat, melyet itt hivatkozasként emlittink.

A 13. abra egy kéttarcsas ékszijfeszité perspektivikus és részben metszeti
nézete. A 4 forgécsap tartalmaz egy surlodasmentesité 21 alatétgydrivel ellatott 20
csapagyat. A 23 torzios rugo egyik vege a 3 karhoz van csatlakoztatva, mig a masik
vége a 22 csillapité patkdhoz van csatlakoztatva. A 22 csillapité patko a 9 test egy 91
belsé surlédo feluletét nyomja. A rugderd is hozzajarul a csillapitasi er6héz, ily moé-
don létrehozva a jelen leirAsban mar emlitett csillapitasi tényezét. A 12. és 13. abra-
kon bemutatott kéttarcsas ékszijfeszitdé példa az olyan ékszijfeszitbkre, amelyek
hasznalhatéak a leirt alkalmazasban, de ez nem korlatozza a leirt alkalmazasban
hasznalhato6 ékszijfeszité tipusokat.

A 14, abra egy vezet6sinnel ellatott kéttarcsas ékszijfeszitd perspektivikus né-
zete. A 280 ékszijfeszité tartalmaz egy 282 vezetdsint a 284 és 285 felerdsitési ele-
mek kozott. A 282 vezet6sin altalaban ,C” alaku keresztmetszettel rendelkezik (lasd
15. abra). A 283 rugdb végignyulik a 281 tarcsak kozott. A 283 rugd k5 rugdallandéval
rendelkezik. A 283 rug6 a 281 tarcsakat egymas felé kényszeriti, ezaltal feszességet

okozva a B ékszijban. A 281 tarcsak 287 tengelyeken porognek. A 287 tengelyek
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mozgathaté 288 elemekre vannak felerésitve (lasd 15. abra). A 286 lyukak teszik
lehet6vé, hogy a 280 ékszijfeszitét példaul egy motor alkalmas feliiletére erésitsik. A
295 és 296 fedelek kapcsoljak 0ssze a 282 vezetdsint a 284 és 285 felerdsitési ele-
mekkel, ebben a sorrendben.

A 15. 4bra egy vezetosinnel ellatott kéttarcsas ékszijfeszité perspektivikus né-
zete. A 293 és 294 lyukak fogadjak be a csapokat (nem mutatjuk) a 296 és 297 fede-
leknek a 284 és 285 felerdsitési elemekkel vald 6sszekapcsolasahoz, ebben a sor-
rendben.

A 282 vezetdsin egy 290 alatéttel ellatott 289 rést definial, amellyel a mozgat-
haté 288 elem csusztathatéan érintkezik. A 290 alatét elére meghatarozott surlédasi
egyutthatéval rendelkezik. A 291 elem a 283 rugét rogziti a mozgathatd 288 elem-
hez. A mozgathatd 288 elemnek olyan az alakja, hogy egyuttmiikodéen érintkezzen
a 289 réssel. A mozgathatdé 288 elem elére meghatarozott surlédasi egyutthatoval
rendelkezik.

A mozgathaté 288 elem mozgasa a 289 résben csillapitdé erének van kitéve,
ami a mozgathat6 288 elem mozgasat csillapitja, ezaltal csillapitva a B ékszij moz-
gasat is. A 283 rugo a sajat rugoerejével jarul hozza a csillapité eréhéz. A rugéeré és
a surlddasos csillapitasi eré egyuttesen hozza létre a csillapitasi tényezét. A 292
elem olyan alaku csillapitd elemet foglal magaban, amely egyittmiikédéen érintkezik
egy hasonl6 alaki mélyedéssel a 282 vezetdsinben. A 292 elem elére meghatarozott
surlédasi egyutthatoval rendelkezik.

Az ékszijfeszit6 teljes csillapitasi egyltthatoja a 290 alatét, a 288 elem, a 292
elem és a 283 rugd kozrem(ikodését foglalja magaban.

A 289 rés eqyik végére egy 299 tk6z6 van felerésitve. A 299 itk6z6 egy eld-

re meghatarozott helyen van elhelyezve, hogy megallitsa a laza oldali tarcsa M ira-
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nyu mozgasat. Normalis miikodés kdzben a tarcsa altal mozgathaté 288 elem nem
érintkezik a 299 Utk6zoével. Erés lassulas kézben viszont az ékszij laza oldala ideig-
lenesen az ékszij feszes oldaldva valhat. A 299 litk6z6 korlatozza a tarcsa mozgasat,
amikor az ékszij fesztavja nagyobb feszesség alatt van, mint ami normalis kéralmé-
nyek kozott tapasztalhatd. A lassulasi méd alatti korlatozatlan tarcsamozgas az ék-
szij jelentés feszesség-csokkenését eredményezheti, ezaltal ékszijmegcsuszast
eredményezve. A 299 (itk6z6 a 288 elem korlatozott mozgasat engedi meg, anélkdl,
hogy meghaladna egy olyan poziciét, ami altal megcsuszas jonne létre. llyenkor a
normalis esetben feszes oldali tarcsa miikddik az ékszijfeszesség szabalyozojaként,
és megakadalyozza a megcsuszasi zajt, illetve rezgést. A 299 itk6z6 készulhet bar-
milyen anyagbdl, beleértve az olyan rugalmas anyagokat, mint amilyenek a termé-
szetes és szintetikus gumik, valamint a nagy modulust anyagokat, mint a féemek, és
a megfelel6ik.

Bar a talalmanyt a kiviteli példain keresztlill mutattuk be, a targykoérben jarato-
sak szamara vilagos, hogy valtoztatasok végezhetdek a részek konstrukcidjan és

kapcsolataikon anélkiil, hogy eltérnénk a jelen talalmany Iényegétdl, oltalmi koretol.
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Szabadalmi igénypontok

1. Ekszijhajtasos rendszer, amely tartalmaz

meghaijto tarcsat, meghajtott tarcsat, és kézéttik vezetett ékszijat;

els6 ékszijffeszitét az ékszijnak a meghaijtott tarcsahoz viszonyitott laza olda-
lahoz vald érintkezésre, és masodik ékszijfeszitét az ékszijnak a meghajtott tarcsa-
hoz viszonyitott feszes oldalahoz val6 érintkezésre, azzal jellemezve, hogy az elsé
ékszijfeszitd (10) korulbelul 20% és 40% kodzotti tartomanyba es6 csillapitasi ténye-
z6vel rendelkezik; valamint a masodik ékszijfeszité (20) kortlbelll 20% és 70% ko-

z6tti tartomanyba es6 csillapitasi tényezével rendelkezik.

2. Eljaras rezgés szabalyozasara ékszijhajtasos rendszerben, melynek soran:

egy els6 ékszijfeszitot érintkeztetlink egy ékszijnak egy meghajtott tartozék-
hoz viszonyitott laza oldalaval;

egy masodik ékszijfeszitét érintkeztetiink az ékszijnak a meghajtott tartozék-
hoz viszonyitott feszes oldalaval; azzal jellemezve, hogy

szabdlyozzuk a masodik ékszijfeszitét (20) ugy, hogy elére meghatarozott mo-
tor sebességi tartomanyon kivil az ékszij (B) dinamikus feszessége kisebb legyen,
mint a masodik ékszijffeszité (20) surlddasi csillapitasa, oly médon, hogy a masodik
ékszijfeszité (20) Iényegileg mozdulatian; valamint

szabdlyozzuk a masodik ékszijfeszitét (20) ugy, hogy az elére meghatarozott
motor sebességi tartomanyon belll az ékszij (B) dinamikus feszessége nagyobb le-
gyen, mint a masodik ékszijffeszitd (20) surlédasi csillapitasa, oly médon, hogy a ma-
sodik ékszijfeszité (20) az ékszijhajtasos rendszer rezgését csdkkenté médon moz-

gathato.
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3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eljards soran az
ékszijhajtas elsé rezonans frekvenciajat egy elére meghatarozott motor sebességnél

kevesebbre allitjuk be.

4. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy az eljaras soran
meghaijtott tartozékokat hasznalunk, mely meghajtott tartozékok mindegyike el van

latva ékszij tarcsaval.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eljaras soran ki-
valasztjuk azt a meghaijtott tartozékot, amely a tébbi meghajtott tartozékhoz viszo-

nyitva maximalis tehetetlenséggel rendelkezik.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eljaras soran az
elére meghatarozott motor sebességi tartomany koérulbelil 600 és 1400 RPM kozotti

forgasi sebesség tartomanyba esik.

7. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eljaras soran:

Iényegileg lapos feszesség szabalyozasi gorbével rendelkez6 elsé ékszijfeszi-
tét (10) alkalmazunk; és

lényegileg nagy meredekségli feszesség szabalyozasi gorbével rendelkezd

masodik ékszijfeszitét (20) alkalmazunk.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eljaras soran:
korilbelil 20% és 40% kozotti tartomanyba esé csillapitasi tényezét alkaima-

zunk az elsé ékszijfesziténél (10); és
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korulbeltl 20% és 70% kozotti tartomanyba esé csillapitasi tényez6t alkalma-

zunk a masodik ékszijfesziténél (20).

9. Ekszijhajtasos rendszer, amely tartalmaz

meghajt6 tarcsat, meghajtott tarcsat, és kozottik vezetett ékszijat, azzal jel-
lemezve, hogy tartalmaz tovabba

tarcsaval és elso csillapitasi mechanizmussal ellatott elsé ékszijfeszitét (10),
ahol az els6é ékszijfeszitd (10) tarcsaja az ékszij laza oldalaval érintkezik, és olyan
csillapitasi tényezével rendelkezik, hogy az els6 ékszijfeszitd (10) tarcsaja lIényegileg
mozdulatlan az ékszij (B) dinamikus feszességének amplitidéjanal kisebb csillapitasi
er6 esetén; valamint

tarcsaval és masodik csillapitasi mechanizmussal ellatott masodik ékszijfeszi-
tét (20), ahol a masodik ékszijfeszité (20) tarcsaja az ékszij (B) feszes oldalaval
érintkezik, és olyan csillapitasi tényezével rendelkezik, hogy a masodik ékszijfeszitd
(20) tarcsdja lényegileg mozdulatlan az ékszij (B) dinamikus feszességének amplitu-

déjanal kisebb csillapitasi erd esetén.

10. A 9. igénypont szerinti ékszijhajtasos rendszer, azzal jellemezve, hogy az
elsd csillapitasi mechanizmus és a masodik csillapitasi mechanizmus surlédo felilet-

tel érintkez6 csillapitdé elemet tartalmaz.

11. A 9. igénypont szerinti ékszijhajtasos rendszer, azzal jellemezve, hogy a

meghajtott tarcsa nagy tényleges tehetetlenségi tartozékhoz van csatlakoztatva.
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12. A 9. igénypont szerinti ékszijhajtasos rendszer, azzal jellemezve, hogy:
az els6 ékszijfeszité (10) esetén a csillapitasi tényezé a korilbelil 20% és

40% kozOtti tartomanyba esik; és

a masodik ékszijfeszité (20) esetén a csillapitasi tényez6 a korilbelil 20% és

70% koz6tti tartomanyba esik.

A meghatalmazott

' v/ "\“ L (Il ) o L"— v
Dr. Kételes Zoltdn

szabadalmi iigyvivs
2z 8.B.G. & K. Szabadalmj Ugyvivsi Iroda
s

agja
(s H-1062 Budapest, Andréssy it 113,
Telefon: 461-1000 Fax: 461-1099




KOZZF T TELS
PELDANY

RENDSZER AV - KETTOS FESZITO
—O—CRK ——AIT —=TEN2 —o_ TEN-1

AMPLITUDO (°/mm)
(=7 ]

n 50 | 700 | 000 | 1100 | 1300 | 1500
FIG.2 600 80D 1000 1200 1400
FORDULATSZAM fImin

DINAMIKUS FESZITES - KETTOS FESZITO
—O—CRK ——TEN-2 —A—TEN-1

|

-~ 8 &8 8 8

AMPLITUDO (N)

A e A A

A
Ay L3 3 LS5 =

0——0—400-0-—0-0——0

| 700 1 e00 | 1100 T 1300 1 500

600 800 10000 1200 1400
FORDULATSZAM f/min

FIG.3

3




Voé oo 1006

e o -

e » v ~h .
' "i" ;';h -1

e g . -

KOZ?{'T%i ELI -
ELDAN
P P0600O 106

’ égg SZIJFESZITES SZABALYOZAS

o N O+

630 + "”\«TC

MAX SZiJ 540 -
450
- 360
270 _/'B
180
90
0 -H .

SZABAD KAR 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FESZITO KAR HELYZET (%)

FIGA

1

(N)  sziJFEsziTES SZABALYOZAS

450 t

;?,g 1 max ngN sziJ

SZiJd ™\
280 I——1—1 +10%

210 _k%::f -
TC

140 + - /18

1027277

SZABAD KAR 1020 30 40 50 60 70 80 S0 100
FESZITO KAR HELYZET (°)

FIG.5




KOZZETETELI 3 g fa o
PELDANY .

RENDSZER AV - EGYSZERES FESZITO

—O—CRK —{1—AlT —A—TEN-2

_ 14

En{-=op

= 10

Q g . \e\ﬂ 1

«E 6

Eg [_‘—M“ ] |

500 I 700 T 900 T 1100 | 1300 T 1500
FIG.7 600 800 1000 1200 1400

PRIORART FORDULATSZAM fimin

DINAMIKUS FESZITES - EGYSZERES FESZITO
—O—CRK —O—IDR —o—TEN2

-8 8 8 8
g

AMPLITUDO (°/mm)

FIG.8

50 ! 700 | 900 T 1100 | 1300 | 1500
PRIORART 600 800 1000 1200 1400
FORDULATSZAM f/min



kozzeTeTELY P 0600 106 T

PELDANY

oooooooo
.

4/7

RENDSZER AV - KETTOS GORGO

—O—CRK  —3—ALT —A—TEN-2 —O— TEN-1

FIG.10

FIG.11

AMPLITUDO (°/mm)

o 2SN

—O—CRK —O—TEN2 —a—TEN
800
3
Q 600
2
S 400+~
o
= O
0 m

14

00 ] moi 900 i1moi 1300 iwm
00 1200 1400

600 800 1000
FORDULATSZAM f/min

* DINAMIKUS FESZITES - KETTOS GORGO

| 700 | 0 | 1100 | 1300 | 1500
W 0 ™ gno 1000 1200 1400
FORDULATSZAM f/min



KOZZETETELI P06 .
PELDANY 00 106 e

577




KOZZETETELI
PELDANY P0600 106 IR

6/7

FIG.14




P0600 106

1

KO7ZZETETELL
PELDANY

FIG.15




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

