EP 1716 062 B1

Patent Office

(1 9) ’ o Hllm”‘ ‘llH H“‘ Hll‘ |H‘| Mll |’”| ‘| |H Hll‘ ‘l |H ‘l“l ’l”l |H‘| Hll‘
Patentamt
0 European

fesroets (11) EP 1716 062 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.
Hinweises auf die Patenterteilung: B65H 18/26 (2006.91)

20.04.2011 Patentblatt 2011/16
(86) Internationale Anmeldenummer:

(21) Anmeldenummer: 05707506.1 PCT/EP2005/001701

(22) Anmeldetag: 18.02.2005 (87) Internationale Veréffentlichungsnummer:
WO 2005/082753 (09.09.2005 Gazette 2005/36)

(54) WICKELMASCHINE ZUM AUFWICKELN VON DUNNEN FOLIEN, INSBESONDERE VON DUNNEN
ALUMINIUMFOLIEN

WINDING MACHINE FOR WINDING THIN FILMS IN PARTICULAR THIN ALUMINIUM FILMS

MACHINE A EMBOBINER POUR ENROULER DES FILMS EN COUCHES MINCES EN
PARTICULIER DES FILMS D’ALUMINIUM EN COUCHES MINCES

(84) Benannte Vertragsstaaten: * BERGER, Klaus
AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR 51766 Engelskirchen (DE)
HUIEISITLILTLUMC NLPLPTRO SE SISKTR e HEISTER, Paulus
51766 Engelskirchen (DE)
(30) Prioritat: 20.02.2004 DE 102004008801 ¢ LANG, Holger
51674 Wiehl (DE)
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:

02.11.2006 Patentblatt 2006/44 (74) Vertreter: Thul, Hermann
Thul Patentanwaltsgesellschaft mbH
(73) Patentinhaber: Kampf GmbH & Co. Rheinmetall Platz 1
Maschinenfabrik 40476 Diisseldorf (DE)

D-51674 Wiehl (DE)
(56) Entgegenhaltungen:

(72) Erfinder: EP-A- 1 061 024 DE-A1-1 560 065
« HUTZENLAUB, Armin DE-A1- 2264 587 DE-A1-2 613 453
51674 Wiehl (DE) DE-A1-4 343173 DE-A1-19 744 505

DE-B- 1 196 042

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1716 062 B1 2

Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wickelmaschine zum
Aufwickeln von diinnen Folien, insbesondere von diin-
nen Aluminiumfolien, mit einer Kontaktwalze, die beim
Aufwickeln unter Druck umfénglich an der Wickelrollen
anliegt.

Stand der Technik

[0002] Wickelmaschinen zum Aufwickeln von diinnen
Folien aus Kunststoff oder Aluminium enthalten bekann-
ter Weise eine oder mehrere Kontaktwalzen, die beim
Aufwickeln unter Druck an den sich bildenden Wickelrol-
len anliegen. Die Kontaktwalzen dienen dazu, beim Auf-
laufen der Bahn auf eine Wickelrolle die mitlaufende Luft-
schicht abzuquetschen und so das Eindringen von Luft
in die Wickelrolle weitgehend zu verhindern. Zudem lasst
sich durch die Kontaktkraft zwischen der Wickelrolle und
der Kontaktwalze die Wickelharte der Wickelrolle beein-
flussen. In der DE 43 00 686 A1 ist eine Wickelmaschine
mit einer Kontaktwalze beschrieben, die in einem beweg-
baren Schlitten gelagert gegen die Wickelrolle bewegbar
ist. In der DE 43 43173 A1 ist eine Wickelvorrichtung
beschrieben, bei der mittels einer Andriickvorrichtung die
Wickel mit einer vorgegebenen Kraft gegen die Trag-
trommel gedriickt werden. Den nachstliegenden Stand
der Technik bildet die DE 26 13 453, die eine Wickelma-
schine zum Aufrollen von diinnen Aluminiumrohen offen-
bart.

Darstellung der Erfindung

[0003] In der Praxis sind Wickelrollen bereits bei Be-
ginn der Aufwicklung auf der leeren Wickelhllse nie ex-
akt kreisrund. Sorgt man durch eine federelastische An-
presskraft fiir einen dauerhaften Kontakt der Kontaktwal-
ze am gesamten Umfang der Wickelrolle, so fuhrt dies
zueinervonder Gré3e der Unrundheit abhangigen trans-
latorischen Bewegung entweder der Kontaktwalze (bei
ortsfester Lagerung der Wickelrolle) oder der Wickelrolle
(bei ortsfester Lagerung der Kontaktwalze). Jede dieser
translatorischen Bewegungen verursacht eine Langen-
anderung und filhrt somit zu einer Anderungen der Bahn-
spannung in der zulaufenden Bahn, die vom Material des
Bahnmaterials abhangig sind. Je groRer der Elastizitats-
modul des Bahnmaterials in Laufrichtung ist, umso star-
ker wird die Bahnspannung geandert. Eine periodische
translatorische Bewegung der Wickelrolle oder der Kon-
taktwalze fiihrt somit zu einer periodischen Spannungs-
pulsation in der Materialbahn. Die Spannungsspitzen
wirken gegen die Laufrichtung der Bahn in die Maschine
zurlick und beeinflussen den gesamten Bahntransport
und die Schneidqualitédt beim Léangsschneiden negativ.
Die nachfolgende beispielshafte Berechnung zeigt, wel-
che GréRenordnung die Spannungsanderungen in Ab-
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hangigkeit vom Bahnmaterial annehmen kénnen:
Material: Aluminium
E-Modul E: 70 000 N/mm?2

[0004] LangenanderungAlderBahndurch Unrundheit
der Wickelrolle: 1 mm (angenommen) Bahnlange L zur
Absorption der Langenanderung: 1000 mm (angenom-
men) Spannungsanderung Ac= E x & (Dehnung)
=ExAl/L=70 000 x 1/1000 N/mm2 = 70 N/mm?2.

Vergleich zu einer Kunststoffolie:

[0005] Material: Polyester

E-Modul E: 5 000 N/mm?2

[0006] L&ngenanderungAlderBahndurch Unrundheit
der Wickelrolle: 1 mm (angenommen) Bahnlénge L zur
Absorption der Langenanderung: 1000 mm (angenom-
men) Spannungsanderung A ¢ = E x € (Dehnung) = E x
A1/L=5000x 1/1000 N/mm2 = 5 N/mm2,

[0007] Wie dieses einfache Berechnungsbeispiel
zeigt, sind die Spannungsanderungen beim Wickeln von
Folien aus Aluminium besonders dramatisch. Wickelt
man weiche Aluminiumfolien, deren FlieRgrenze bei 30
- 40 N/mm?2 liegt, so kénnen die groien Spannungsspit-
zen dazuflihren, dass in periodischem Abstand eine blei-
bende Dehnung der Folie auftritt.

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Wickelmaschine der gattungsgemafen Art so
zu verbessern, dass die vorstehende aufgefihrten ne-
gativen Auswirkungen von unrunden Wickelrollen auf
den Wickelvorgang erheblich vermindert werden.
[0009] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da-
durch geldst, dass die Kontaktwalze ortsfest gelagert ist
und die Wickelrolle beim Aufwickeln gegen eine inela-
stisch wirkende Gegenkraft von der Kontaktwalze weg-
druickbar gelagert ist.

[0010] Nach der Erfindung wird keine elastische An-
presskraft zwischen der Kontaktwalze und der Wickel-
rolle erzeugt, sondern mit zunehmendem Durchmesser
driickt sich die Wickelrolle von der Kontaktwalze ab, ohne
dass eine Ruckstellkraft in Richtung zur Kontaktwalze
erzeugt wird. Bei unrunden Wickelrollen flhrt dies dazu,
dass die umfanglichen Erhdhungen der Wickelrolle - also
die Umfangsbereiche mit groRerem Radius als ihre
Nachbarbereiche - den Mittelpunkt der Wickelrolle unter
Kontakt von der Kontaktwalze wegdriicken, ohne dass
die Wickelrolle im Bereich der kleinen Radien zur Kon-
taktwalze zuriickgedriickt wird. In den Bereichen mit klei-
neren Radien wird so der Kontaktdruck reduziert oder er
ist nicht vorhanden, so dass weniger hart gewickelt wird
und sich etwas mehr Luft zwischen den einzelnen Wik-
kellagen ansammeln kann. Dies fihrt zu einer Vergro-
Berung der Radien in diesen Bereichen und somit zu
einer Verminderung der Unrundheit der Wickelrolle. Die
Pulsationen werden selbsténdig reduziert, im Idealfall
véllig unterdriickt.
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[0011] Die negativen Auswirkungen der von der Un-
rundheit der Wickelrolle verursachten Spannungsande-
rungen der Bahn lassen sich weiter vermindern, wenn
die Kontaktwalze wahrend des Aufwickelns von einer
stationarim Maschinengestell gelagerten angetriebenen
Walze an ihrer der Wickelrolle abgewandten Riickseite
abgestitzt wird. Die zulaufende Bahn umschlingt zu-
nachst die stationare angetriebene Walze, wird anschlie-
Rend durch den Walzennip zwischen der Kontaktwalze
und der stationaren Walze gefiihrt und lauft nach einer
Umschlingung der Kontaktwalze in den Spalt zwischen
der Kontaktwalze und der Wickelrolle auf die Wickelrolle
auf. In dem Walzennip zwischen der Kontaktwalze und
der stationaren Walze wird die Bahn eingeklemmt und
so der Bahnzug unterbrochen. Aus einer unrunden Auf-
wicklung resultierende Spannungsschwankungen kén-
nen somit nicht in die Maschine zurlickwirken. So ergibt
sich ein extrem spannungskonstanter und glatter freier
Verlauf der Bahn in der Wickelmaschine. Dies wirkt sich
besonders vorteilhaft auf die Schnittqualitat beim Langs-
schnitt aus, bei dem die breite Bahn in mehrere neben-
einander gefiihrte Streifen aufgeteilt wird, die anschlie-
Rend jeweils zu einer Wickelrolle aufgewickelt werden.
Walzen zum Einklemmen der Bahn fir eine Bahnzugun-
terbrechung werden Ublicher Weise als Nip-Walzen be-
zeichnet. Bei dieser Ausfiihrungsform Ubernimmt die
Kontaktwalze vorteilhaft zusatzlich die Funktion als Nip-
Walze.

[0012] Die Ubrigen Unteranspriiche enthalten bevor-
zugte, da besonders vorteilhafte Ausgestaltungen einer
erfindungsgemafien Wickelmaschine.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0013]

Fig. 1  zeigt schematisch in Seitenansicht eine Wik-
kelmaschine nach der Erfindung.

Fig.2  zeigt das Prinzip einer mechanischen Brem-

sung zur Erzeugung der inelastisch wirkenden
Gegenkraft.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0014] Die in Figur 1 dargestellte Wickelmaschine
dient zum Aufwickeln einer diinnen, durch Langsschnitte
in Streifen unterteilten Aluminiumfolie zu Wickelrollen.
Die Dicke der Aluminiumfolie betrégt zwischen 5 um und
50 pm.

[0015] Die Wickelmaschine enthalt auf bekannte Wei-
se eine Abwickelvorrichtung 1, in der die Abwickelrolle 2
aufgehangt ist, von der die aufzuwickelnde Bahn 3 ab-
gezogen wird. Die Abwickelvorrichtung 1 istin und gegen
Bahnlaufrichtung (Doppelpfeil 4) horizontal mittels einer
Kolben-Zylinder-Einheit 5 bewegbar gelagert. Beim Ab-
wickeln wird die Position der Abwickelrolle 2 so gesteu-
ert, dass der Spalt 6 zwischen ihr und einer ersten Bahn-
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fuhrungswalze 7 konstant gehalten wird.

[0016] Im AnschluR an die Bahnfiihrungswalze 7 wird
die Bahn 3 iber zwei weitere Bahnflihrungswalzen 8, 9
zu einer ersten Nipstelle 10 gefiihrt, die von einer ange-
triebenen stationaren Walze 11 und einer gegen die Wal-
ze 11 andrickbaren Walze 12 gebildet wird. An der Nip-
stelle 10 wird der Bahnzug unterbrochen. Es wird so ver-
hindert, dass Bahnzugschwankungen von der Abwick-
lung 1 sich in die Wickelmaschine fortpflanzen. Im An-
schlu an die Nipstelle 10 wird die Bahn 3 um eine
Schneidwalze 13 gefiihrt, von der sie durch Langsschnei-
den in mehrere Streifen 14, 15 aufgeteilt wird. Die Strei-
fen 14, 15 werden alternierend einer oberen Wickelsta-
tion 16 oder einer unteren Wickelstation 17 zugeflhrt,
wo sie zu Wickelrollen aufgewickelt werden.

[0017] Nachfolgend wird zur Vereinfachung nur der
Aufbau und die Aufwicklung in der oberen Wickelstation
16 beschrieben. Die untere Wickelstation 17 ist gleich
mit spiegelbildlich zur oberen Wickelstation 16 angeord-
neten Elementen aufgebaut. Es wird dort auf die gleiche
Art und Weise aufgewickelt.

[0018] Hinterder Schneidwalze 13 werden die Streifen
14 von einer Bahnfihrungswalze 18 zu einer ortsfest im
Maschinengestell 19 gelagerten und angetriebenen Wal-
ze 20 gefiihrt. Von der Walze 20 werden die Streifen 14
zu einer Kontaktwalze 21 umgelenkt, von der sie den
Wickelrollen 22 zugefiihrt werden. Die Wickelrollen 22
sind auf einer Aufwickelwelle 23 aufgereiht, die an ihren
beiden Enden jeweils in einem Schlitten 24 gelagert ist.
Jeder Schlitten 24 ist im Maschinengestell 19 horizontal
in Richtung des Doppelpfeils 25 bewegbar gelagert, so
dass sich der Abstand der Wickelwelle 23 von der Kon-
taktwalze 21 entsprechend dem wachsenden Durch-
messer der Wickelrolle 22 anpassen kann. Dazu ist jeder
Schlitten 24 an linearen Fiihrungen 26 im Maschinenge-
stell 19 aufgehangt.

[0019] Wesentlich fur die Erfindung ist, dass die Kon-
taktwalze 21 beim Aufwickeln ortsfest ist. Dazu ist die
Kontaktwalze 21 im Maschinengestell 19 nach Art eines
Pendels aufgehangt und wird an ihrer den Wickelrollen
22 abgewandten Riickseite von der stationaren Walze
20 abgestutzt, so dass sie unter dem Druck der wach-
senden Wickelrollen 22 nicht ausweicht, sondern ortsfest
verbleibt. Bei wachsendem Wickelrollendurchmesser
werden somit die Schlitten 24 mit den Wickelrollenzen-
tren, also den Wickelwellen 23, selbsttatig entsprechend
dem Durchmesserzuwachs verschoben. Der AufRenum-
fang der Wickelrollen 22 liegt dabei an der Kontaktwalze
21 an. Das Wegdriicken der Wickelrollen 22 von der Kon-
taktwalze 21 erfolgt dabei gegen eine inelastisch wirken-
de Gegenkraft. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1
wird die inelastisch wirkende Gegenkraft von einer hy-
draulischen Kolben-Zylinder-Einheit 26 aufgebracht, die
einerseits am Maschinengestell 19, andererseits am
Schlitten 24 befestigt ist. Wahrend des Wickelns hat die
Kolben-Zylinder-Einheit 26 ausschlief3lich eine Brems-
funktion ohne eine Ruckstellkraft in Richtung zur Kon-
taktwalze 21 zu erzeugen. Dies wird dadurch bewirkt,
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dass sie als hydraulische Saule gegen ein Maximaldruck-
ventil arbeitet. Nur bei einem Neubeginn der Aufwicklung
oder zum Entnehmen einer fertigen Wickelrolle 22 arbei-
tet die Kolben-Zylinder-Einheit 27 als Aktuator, um den
Schlitten 24 in eine gewlinschte Position zu verfahren.
[0020] Die stationare Walze 20, von der die Kontakt-
walze 21 abgestitzt wird, ist angetrieben. Sie bildet mit
der Kontaktwalze 21 eine Nipstelle, in der die durchge-
fuhrten Streifen 14 eingeklemmt werden und so der
Bahnzug unterbrochen wird. Schwankungen des Bahn-
zugs wirken somit nicht gegen die Bahnlaufrichtung in
die Maschine zurlick. Bei bestimmten Bahnmaterialien
kann es vorteilhaft sein, wenn die stationare Walze 20
zur Bildung der Nipstelle eine duRRere Mantelflache aus
einem elastischen Material, beispielsweise einem Ela-
stomer, aufweist. Alternativ ist die duere Mantelflache
aus glatt poliertem Stahl. Die Abstlitzung der Kontakt-
walze 21 mit der stationdren angetriebenen Walze 20
ermdglicht es vorteilhaft, die Kontaktwalze 21 in einer
Doppelfunktion zu nutzen: Zum einen wirkt die Kontakt-
walze 21 inihrer eigentlichen Funktion zum Abquetschen
der mitlaufenden Luftschicht und zur Beeinflussung der
Wickelharte, zum anderen wirkt sie zusatzlich als Nip-
Walze zum Einklemmen der Streifen 14 fir eine Bahn-
zugunterbrechung.

[0021] An der zur Kontakiwalze 21 abgewandten
Rickseite der stationdren Walze 20 ist eine weitere be-
wegbare Walze 31 angeordnet, die beim Bewegen ge-
gen die stationare Walze 20 mit dieser eine weitere Nip-
stelle bildet, in der der Bahnzug unterbrochen wird. So
werden die Bahn 3 und die Streifen 14, 15 im Bereich
des Langsschneidens mit der Schneidwalze 13 vorteil-
haft von Pulsationen aus der Aufrollung isoliert.

[0022] In Figur 2 ist das Prinzip einer mechanischen
Bremsung zur Erzeugung der inelastischen Gegenkraft
beim Aufwickeln dargestellt:

[0023] Der Schlitten 24 ist an seiner Oberseite mit ei-
ner Bremsflache 28 versehen, auf der ein Bremsklotz 29
mit seinem Reibbelag 30 aufliegt. Die Bremskraftin Rich-
tung des Doppelpfeils 25 ist abhéngig von der Andriick-
kraft F des Bremsklotzes 29 gegen den Schlitten 24. Die
Kraft F kann von verschiedenen Aktuatoren erzeugt wer-
den, beispielsweise durch eine Feder oder einen Luft-
oder Hydraulikzylinder. Vorteilhaft ist es auch mdglich,
die Andrickkraft F von der Kolben-Zylinder-Einheit 27
aus Figur 1, erzeugen zu lassen. Die Kolben-Zylinder-
Einheit 27 kann so weiterhin - wie bei Figur 1 beschrieben
- als Aktuator zur Bewegung der Schlitten 24 bei einem
Wickelrollenwechsel verwendet werden.

Patentanspriiche

1.  Wickelmaschine zum Aufwickeln vondiinnen Folien,
insbesondere von diinnen Aluminiumfolien, mit einer
Kontaktwalze (21), die beim Aufwickeln unter Druck
umfanglich an der Wickelrolle (22) anliegt, wobei
beim Aufwickeln die Kontaktwalze (21) ortsfest ge-
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lagert ist dadurch gekennzeichnet dass die Wik-
kelrolle (22) gegen eine inelastisch wirkende Gegen-
kraft von der Kontaktwalze (21) wegdriickbar gela-
gert ist.

2. Wickelmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kontakwalze (21) an ihrer
der Wickelrolle (22) abgewandten Riickseite von ei-
ner stationar im Maschinengestell (19) gelagerten
angetriebenen Walze (20) abgestitzt wird.

3. Wickelmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der zur Kontaktwalze (21)
abgewandten Riickseite der stationaren Walze (20)
eine weitere Walze (31) angeordnet ist, die mit der
stationaren Walze (20) eine weitere Nipstelle bildet.

4. Wickelmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die inelastisch wir-
kende Gegenkraft von einer hydraulischen Kolben-
Zylinder-Einheit (26) aufgebracht wird, die als hy-
draulische Saule gegen ein Maximaldruckventil ar-
beitet.

5. Wickelmaschinen nach einem der Ansprliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die inelastisch
wirkende Gegenkraft durch eine mechanische
Bremse erzeugt wird.

Claims

1.  Winding machine for winding thin films or foils, in
particular thin aluminium foils, having a contact roll
(21) which bears circumferentially with pressure
against the winding reel (22) during winding, the con-
tact roll (21) being mounted in a stationary manner
during winding, characterized in that the winding
reel (22) is mounted such thatit can be pressed away
from the contactroll (21) counter to an opposing force
which acts inelastically.

2. Winding machine according to Claim 1, character-
ized in that the contact roll (21) is supported on its
rear side which faces away from the winding reel
(22) by a driven roll (20) which is mounted in a sta-
tionary manner in the machine frame (19).

3. Winding machine according to Claim 2, character-
ized in that a further roll (31) is arranged on that
rear side of the stationary roll (20) which faces away
from the contact roll (21), which further roll (31) forms
a further nip point with the stationary roll (20).

4. Winding machine according to one of Claims 1 to 3,
characterized in that the inelastically acting oppos-
ing force is applied by a hydraulic piston/cylinder unit
(26) which operates as a hydraulic column against
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a maximum pressure valve.

5. Winding machines according to one of Claims 1 to
4, characterized in that the inelastically acting op-
posing force is generated by a mechanical brake. 5

Revendications

1. Enrouleuse pour enrouler des films en couches min- 70
ces, en particulier des films d’aluminium en couches
minces, avec un rouleau de contact (21), qui est ap-
pliqué sous pression sur la périphérie de la bobine
(22) lors de I'enroulement, dans laquelle le rouleau
de contact (21) est monté de fagon stationnaire pen- 15
dant I'enroulement, caractérisée en ce que la bo-
bine (22) est montée de fagon repoussable par le
rouleau de contact (21) contre une force antagoniste
agissant de fagon non élastique.

20
2. Enrouleuse selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le rouleau de contact (21) est appuyé,
sur son coté arriére situé 'opposé de la bobine (22),
contre un rouleau entrainé (20) monté de fagon sta-
tionnaire dans le bati (19) de la machine. 25

3. Enrouleuse selon la revendication 2, caractérisée
en ce qu’un autre rouleau (31) est disposé sur le
cOté arriére du rouleau stationnaire (20) situé a I'op-
posé du rouleau de contact (21), pour former une 30
autre zone de contact avec le rouleau stationnaire
(20).

4. Enrouleuse selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisée en ce que la force anta- 35
goniste agissant de fagon non élastique est appli-
quée par une unité a piston-cylindre hydraulique
(26), qui opere comme colonne hydraulique contre
une soupape a maximum de pression.

40
5. Enrouleuses selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisées en ce que la force anta-
goniste agissant de fagon non élastique est produite
par un frein mécanique.
45
50
55
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