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(57) Anotace:
Radialni plynové turbina dle zobrazeného ptikladného
provedeni vynalezu sestava ze statoru, ktery je tvofen
predni ptirubou (2), ve které je sttedové uloZeno kluzné
lozisko (4) s pFisluinym t&snénim, ke kterému vedou
kanalky pro ptivod mazaciho oleje (11) a (12). Pedni dil
statoru (2), je osazen ve vstupni &asti kluznym loZiskem
(5), které je v predni a zadni ¢4sti opatfeno pfisludnym
t&¢snénim a je mazano pomoci oleje kandlky (9) a (10).
V osazeni pfed loZiskem je uloZena kruhova tésnici lita
(6), ktera je na vn&j¥im obvodé t&snéna specialnim
t&snénim, jenz je uloZeno v ptisluiné obvodové drazce
zadniho dilu statoru (1), pfi¢emz je kruhova t&snici lidta
pritlatovéana na tésnici protiplochu rotoru kruhovou
pruzinou (7). Rotor (3) je ve svém podstaté sloZen
z vngjsiho plaste, jehoZ obvodova pracovni ¢ast ma vzdy
presné dany geometricky tvar ¢asti dokonalého
rovnoramenného rotacéniho hyperboloidu a je spojena se
stiedovou ¢asti lopatkami.
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Radialni plynova turbina

Oblast techniky

Vynalez se tyka radidini plynové turbiny, kterd miize pracovat jako tepelny stroj v ruznych
termodynamickych tepelnych plynovych cyklech .

Dosavadni stav techniky

V soutasné dobé je zndma fada radidinich turbin, které se oviem prakticky vyuzivaji
pfevainé v automobilovém primyslu, jako turbomotor pohanény spalinami ve spojeni
s turbodmychadlem. Konstrukce téchto turbin je oviem znacné nedokonald a tak je jejich
acinnost velmi nizkd. Takovyto typ turbin je pro tepelné stroje nevyuZitelny. Pro tepelné
stroje s maximalni dosazitelnou praktickou G€innosti je nutné, aby radidini turbina pracovala
s maximalni efektivitou.

Podstata vynalezu

Tento dkol je fesen radialni plynovou turbinou, sestavajici ze statoru a specidlniho télesa
rotoru, jei se sklada zvnéjsiho plasté ve tvaru presného dutého rotacniho rovnoosého
hyperboloidu a vnitfniho télesa ve tvaru nepfesného hyperboloidu, pficemZ mezi plastém a
télesem rotoru turbiny jsou ulozeny minimalné tfi az po desitky ¢i vice lopatek, dle velikosti
a provedeni, je? se stageji ve vzniklém pracovnim prostoru do Ctvrt nebo polozavity, ¢i
celého zavitu aZ po nékolik zavitl a to s rovnomérnym &i nerovnomérnym stoupanim. Rotor
plynové turbiny mize byt koncipovén jako turbina izobarickd a potom je dulezité, aby
pratok plynu télesem turbiny v kazdém bodé prifezu pracovniho prostoru rotoru byl vidy
objemové naprosto stejny, takze Cisty prifez musi byt v kazdém podéiném bodé pracovniho
prostoru naprosto shodny a rychlost proudéni plynu pracovnim prostorem musi byt linedrni.
Rotor ovéem miZe byt proveden tak, 7e turbina bude pracovat v izobaricko adiabatickém
re¥imu a v tom pfipadé bude prvni dand &ast rotoru splfiovat podminky stejné jako je dano
pro turbinu izobarickou a déle se pracovni prostor turbiny zvétiuje tim, Ze se postupné
zvyduje vyéka lopatek smérem k obvodu rotoru, &imZ se zvySuje linedrné objem pracovniho
prostoru, ve kterém dochazi k adiabatickému rozpinani plynu.

Podstata vynalezu dale spoéiva v tom, Ze rotor radidlni plynové turbiny je ulozen v loZiscich,
které jsou uloZeny v pfednim a zadnim dilu statoru, ktery je celkové slozen ze dvou az tfi dild.



Zakladni rozdil radialni plynové turbiny podie tohoto vyndlezu proti dosud existujicim
obdobnym typtim strojii spotiva v tom, e pracovni prostor je vytvoren v dutiné rotoru, jejiz
vnitini obvodovd &ist ma geometricky tvar  presného rovnoramenného rotaéniho
hyperbolidu a tak je zajiiténo, Ze pracovni plyn miiZe protékat pouze pies téleso turbiny a
nikoli okolo jako je tomu u klasickych turbin tohoto typu a spolu s danym geometrickym
tvarem je zajisténo, Ze takto koncipovanad turbina bude pracovat svysokou praktickou
ucinnosti.

Podstata vyndlezu dale spoéiva v tom, Ze plyn proudi dutym pracovnim prostorem rotoru
mezi lopatkami, pfitemi se cely rotor otaéi a v pfipadé, Ze je turbina v provedeni jenom jako
izobaricka, plyn se vrotoru turbiny nerozpind a kond tak pouze izobarickou praci, je-li
radidini plynova turbina koncipovani jako izobaricko adiabatickd, potom se plyn
v adiabatické &asti rotoru turbiny rozpina, klesa jeho tlak i teplota a turbina tak kona
izobaricko-adiabatickou praci. U vétSich stroji muze byt konstrukce turbiny dvoustupiiova
s tim, Ze prvni stupef bude tvofit turbina izobaricka a druhy stupef turbina adiabaticka.

Vstupni ¢ast rotoru je opatfena tésnici kruhovou liStou, jen je na vnéjdim obvodé tésnéna
specialnim t&snénim uloZenym v drazce zadniho dilu statoru, tésnici kruhova lista je dale
opatfena zamkem, aby se nemohla otacet spolu s rotorem a je na tésnici protiplochu rotoru
pfitlacovana kruhovou pruZinou.

* Vyhodou je, ¥e rotor miie byt konstruovdn tak, Ze nemusi ale miZe zaroveil tvofit i
setrvacnik dle potieby a zpusobu vyuZiti.

Radiélni turbina pracuje tak, Je vstupnim otvorem je pfiveden pracovni plyn, ktery tlaci na
lopatky rotoru turbiny ve zvoleném rezimu, kdy plyn mizZe pracovat v izobarickém déji, nebo
v pfipadé potfeby vkombinovaném dé&ji izobaricko-adiabatickém, coz je vidy dano
ptislu$nou konstrukei rotoru radidlni plynové turbiny.

Piehled obrazkil na vvkresech

Vynilez bude objasnén vykresem konkrétniho piikladu provedeni radidlni plynové turbiny
podle vynalezu, kde znazoriiuje:

Obr. 1 — fez radialni plynovou turbinou

Pfiklad provedeni vyndlezu

Radialni plynova turbina dle zobrazeného piikladného provedeni vynalezu sestava ze
statoru, ktery je tvoren pfedni pfirubou 2, ve které je stiedové uloieno kluzné lozisko 4
s pFislu$nym tésnénim, ke kterému vedou kanalky pro pfivod mazaciho oleje 11 a 12. Zadni
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dil statoru 1, je osazen ve vstupni €asti kluznym loZiskem 5, které je v pfedni a zadni Casti
opatieno prislu$nym t&snénim a je mazano pomoci oleje kandlky 9 a 10. V osazeni pred
lojiskem je uloZena kruhova tésnici lista 6, kterd je na vnéj$im obvodé tésnéna specidlnim
tésnénim, jen: je ulozeno v piisluiné obvodové draice zadniho dilu statoru 1, pficemz je
kruhova tésnici liéta pfitlacovana na tésnici protiplochu rotoru kruhovou pruzinou 7. Rotor 3
je ve své podstaté slofen z vnéjiiho plasté, jehoz vnitfni obvodova pracovni plocha ma
vidy presné dany geometricky tvar ¢asti dokonalého rovnoramenného rotac¢niho
hyperboloidu a je spojena lopatkami se stfedovou &asti, jejiz vnéjsi obvod tvofici vnitini
stranu pracovniho prostoru ma tvar nedokonalého hyperboloidu, dany dle typu provedeni.

Rotor 3 je uloien na strané& mengiho praméru predniho dilu statoru v kluzném lozisku 5 a z
druhé strany je rotor 3 ulofen v kluzném loZisku 6, které je uloZeno ve stfedové asti predni
pFiruby a jimz prochdzi h¥idel rotoru ze kterého je odebirdna vykondvana prace.

Prumyslové vyuZitelnost

Radidlni plynova turbina je $iroce vyuZitelny stroj, ktery mize pracovat jako tepelny stroj

v rliznych parnich a plynovych cyklech a rovnéz jako pracovni jednotka specidiniho pulzniho
vybusného motoru.

lozisko
i tésnici krouzek

. Mazaci kanalek

. Mazaci kanale
12. Mazaci kanalek
13. Vystupni otvor
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il Statoru 1, je:0sazen ve vstupni casti kluznym loZiskem 5, které. je predni-a zadni ¢asti

opatfenq pfislusnym tésnénim a je maz’éno‘ pomoci oleje kanalky 9 a 10. V osazeni pred
obvodé tésnéna specialnirn

------

loziskem jé\ylozena kruhova tésnici liita 6, kterd je na vnéj
tésnénim, jenNje ulozeno v piisiugné obvo_dove draice zadniho dilu statoru 1, pfitemi je
kruhova tésnici li%ta pritlatovana na'tésnici protiplochd:fotoru kruhovou pruzinou 7. Rotor 3
je've své podstaté Sozen z vnéjéiho plasté, jehoZ. vnitini.obvodovd pracovni plocha. m3
vidy presné .dany geometricky tvar .CagH dokonalého rovnoramenného rotacniho
hyperboloidu a ‘je spajena Jopatkami se sfredovou Casti, jejiz vnéjsi obvod tvofici vnitini
stranu pracovniho prostoru mi tvar néddkonalého hyperboloidu, dany dle typu provedeni.

Rotor 3 je uloZen.na.strané:mens
druhé strany je-rotor 3 ulozen _
pfiruby-a jimZ prochazi hidef rotoru ze kterého je odebirana vykonavand price.

lozisku 6, které je uloZeno. ve stredové Casti predni

Radia’lni plyfovd ina je &iroce ‘vyufitelny stroj, ktery. mize pracoua jako tepelny stroj
vrdzaycKparnicha | plynovych:cyklech a. rovnéi jako. pracovnh‘eqmtka;speciélnih_o; pulzniho
vybu ého.motoru:

Seznam vitahovych znadek

1. Zadni dil-statoru
Predni:pfirubaistatoru
3t Rotor

Kluzné lozisko:

Kluzné loZisko:
Specialni tésnici krouzek
Kruhova pruzina
Vitupii otvor

Mazaci kandlek

10. Mazaci-kandlek

11. Mazaci'kanalek-

12: Mazaci kanalek

13. Vystupni-otvor

S0 N o s

0 praméru.predniho dilu statoru v kluzném.lozisku 5 a. z.
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Patentové naroky

1.

Radialni plynova turbina sestavad ze statoru, ktery je tvofen pfedni pfirubou (2). ve
které je stredové uloieno kluzné loZisko (4) s pfislusnym tésnénim, ke kterému
vedou kanalky pro p¥ivod mazaciho oleje (11) a (12), pficemz zadni dil statoru (1),
je osazen ve vstupni &sti kluznym loZiskem (5), které je v pfedni a zadni ¢asti
opatieno pfislusnym tésnénim a je mazano pomoci oleje kanalky (9) a (10) a v
osazeni pred loziskem je uloiena kruhova tésnici lista (6), kterd je na vnéjSim
obvodé tésnéna specialnim tésnénim, jenZ je uloZeno v pfisluiné obvodové drazce
zadniho dilu statoru (1), pficem je kruhové tésnici lista pfitlacovana na tésnici
protiplochu rotoru kruhovou pruzinou (7), a v kluznych loZiscich (4) a (5) je ulozen
rotor (3).

Radialni plynova turbina podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze v pracovnim
prostoru rotoru( 3) jsou ulozeny nejméné tii pracovni lopatky, pfiCemz jich mohou
byt i desitky nebo vice.

Radidlni plynova turbina podle alespoft jednoho zpfedchdzejicich narokd,
vyznadujici se tim, Ze pracovni lopatky v pracovnim prostoru rotoru (4) maji
rovnomeérné & nerovhomérné zavitové stoupdni a to ve tvaru Casti zavitu aZ po
nékolik zavitl a to v pravotodivém nebo levotoCivém sméru.

Specialni hydrodynamicky stroj podle naroku 3 vyznalujici se tim, ze rotor (4)
mae mit riznou délku v podélné ose od ohniska z hlediska svého geometrického
tvaru rotaéniho rovnoosého hyperboloidu, jeZ pfedstavuje vnéjsi obvodovou ¢ast
pracovniho prostoru.

Speciaini hydrodynamicky stroj podle naroku 4 vyznaéujici se tim, Ze konstrukce
rotoru muZe byt vprovedeni pro vyuZiti izobarického rozpindni plynu, tedy
pracovni prostor rotoru je linedrni, nebo miZe byt konstrukce rotoru urfena
k vyuZiti pouze adiabatického rozpinani plynu nebo mize byt kombinovana .
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