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©  Anordnung  zur  Steuerung  der  Helligkeit  einer  Niederdruckentladungslampe. 
  Nach  Aussage  der  Hersteller  läßt  sich  die  Helligkeit  der 
neuen  Niederdruckentladungslampe  mit  einem  Durchmes- 
ser  von  26  mm  nicht  steuern.  Dies  gelingt  jedoch  erfindungs- 
gemäß  mit  einem  Zusatzgerät  (6),  das  eine  im  wesentlichen 
konstante,  höherfrequente  Hilfsspannung  liefert,  die  zwi- 
schen  den  beheizten  Elektroden  (11, 12)  der  Entladungslam- 
pe  (1)  zusätzlich  zu  der  veränderbaren  Spannung  des 
Steuergerätes  (3)  angelegt  wird.  Als  Schutzmaßnahme  wird 
dabei  der  erdseitige  Heizstromkreis  auf  Unterbrechung  über- 
wacht  und  die  Hilfsspannung  bei  fehlendem  Strom  im 
Heizstromkreis  abgeschaltet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   zu r   S t e u e r u n g   d e r  

H e l l i g k e i t   e i n e r   N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   gemäß  O b e r b e -  

g r i f f   von  A n s p r u c h   1.  Die  von  dem  S t e u e r g e r ä t   g e l i e f e r t e  

S p a n n u n g   w i r d   d a b e i   in  d e r   R e g e l   d u r c h   P h a s e n a n s c h n i t t  

v e r ä n d e r t .   Um  h i e r b e i   d i e   H e l l i g k e i t   von  L e u c h t s t o f f l a m -  

pen  mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  38  mm  m ö g l i c h s t   w e i t   h e r u n -  

t e r s t e u e r n   zu  k ö n n e n ,   w u r d e n   z u s ä t z l i c h e   Z ü n d h i l f e n ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   a u f   hohem  P o t e n t i a l   l i e g e n d e r   Z ü n d -  

s t r e i f e n   o d e r   e i n   m e t a l l i s c h e s   Netz   e n t l a n g   de r   O b e r f l ä -  

che  d e r   Lampe  v e r w e n d e t .   Nach  A u s s a g e   der   H e r s t e l l e r   d e r  

n e u e n   N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e n   mi t   K r y p t o n f ü l l u n g   u n d  

e inem  D u r c h m e s s e r   von  26  mm  s o l l   s i c h   d i e   H e l l i g k e i t   d i e -  

s e r   Lampen  au f   d i e   b e s c h r i e b e n e   Weise  n i c h t   s t e u e r n   l a s -  

s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e   A n -  

o r d n u n g   zu r   S t e u e r u n g   d e r   H e l l i g k e i t   s o l c h e r   N i e d e r d r u c k -  

e n t l a d u n g s l a m p e n   mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   v o n  2 6   mm  a n z u g e -  

b e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   in  A n -  

s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t .   S i e   b e r u h t   d a r a u f ,   daß  d u r c h   d i e  

H i l f s s p a n n u n g   mi t   e i n e r   F r e q u e n z   von  g r ö ß e r   5  kHz  e i n e  

G r u n d i o n i s i e r u n g   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,   d i e   e i n e n  s t a b i -  

l en   B e t r i e b   der   Lampe  a u c h   b e i   w e i t g e h e n d   r e d u z i e r t e r  

H e l l i g k e i t   e r m ö g l i c h t .  

Als  H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e   kann   j e d e r   e i n s c h l ä g i g e   G e n e r a -  

t o r   mi t   a u s r e i c h e n d e r   L e i s t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ;   d i e   f ü r  



i h n   e r f o r d e r l i c h e   B e t r i e b s s p a n n u n g   w i r d   gemäß  e i n e r   W e i -  

t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   von  dem  o h n e h i n   zum  B e t r i e b   d e r  

E n t l a d u n g s l a m p e   e r f o r d e r l i c h e n   H e i z t r a n s f o r m a t o r   g e l i e -  

f e r t .   D i e s e r   k a n n   h i e r z u   e i n e   g e s o n d e r t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g  

a u f w e i s e n ;   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  j e d o c h ,   d i e   S p e i -  

s e s p a n n u n g   f ü r   d i e   H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e   von  e i n e r   e i n e  

d e r   L a m p e n e l e k t r o d e n   s p e i s e n d e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   a b z u -  

g r e i f e n .  

Die  S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e   ü b e r   d e n  

H e i z t r a n s f o r m a t o r   e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e  

mi t   dem  H e i z t r a n s f o r m a t o r   zu  e i n e m   v o r v e r d r a h t e t e n   Z u s a t z -  

g e r ä t   z u . v e r e i n e n ,   das   a u ß e r   den  N e t z a n s c h l u ß k l e m m e n   l e -  

d i g l i c h   d i e   Klemmen  zum  A n s c h l u ß   der   h e i z b a r e n   E l e k t r o d e n  

d e r   Lampe  a u f w e i s t !  D i e s e s   Z u s a t z g e r ä t   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

s o m i t   h i n s i c h t l i c h   d e r   Klemmen  ä u ß e r l i c h   in  k e i n e r   W e i s e  

von  dem  b i s h e r   v e r w e n d e t e n   H e i z t r a n s f o r m a t o r .   Im  V e r g l e i c h  

zu  dem  H e i z t r a n s f o r m a t o r   i s t   d i e   B r e i t e   des   Z u s a t z g e r ä t e s  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   und  s e i n e   B e f e s t i -  

g u n g s a r t   u n v e r ä n d e r t ,   so  daß  e i n e   U m r ü s t u n g   v o r h a n d e n e r  

A n l a g e n   d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n   A u s t a u s c h   des   H e i z t r a n s f o r -  

m a t o r s   g e g e n   das   n e u e   Z u s a t z g e r ä t   e i n f a c h   m ö g l i c h   i s t .  

Die  H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e   i s t   v o r z u g s w s e i s e   s t i r n s e i t i g ,  

a l s o   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   H e i z t r a n s f o r m a t o r s   a n g e o r d n e t ,  

da  in   d i e s e r   D i m e n s i o n   i n   den  L e u c h t e n c h a s s i s   in   d e r   R e -  

ge l   a u s r e i c h e n d   P l a t z   v o r h a n d e n   i s t .  

In  S o n d e r f ä l l e n   k a n n   es  a b e r   a u c h   z w e c k m ä ß i g - s e i n ,   b e i  

d e r   N a c h r ü s t u n g   e i n e r   v o r h a n d e n e n   A n l a g e   d i e   H e i z t r a n s -  

f o r m a t o r e n   w e i t e r   zu  v e r w e n d e n   und  l e d i g l i c h   d i e   H i l f s -  

s p a n n u n g s q u e l l e   z u s ä t z l i c h   e i n z u b a u e n   und  m i t   den  K l e m -  

men  des   H e i z t r a n s f o r m a t o r s   zu  v e r b i n d e n ;   h i e r b e i   i s t   e s  

dann   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e  

a l s   D r e i p o l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  daß  l e d i g l i c h   d r e i   V e r -  

b i n d u n g e n   zu  dem  H e i z t r a n s f o r m a t o r   h e r z u s t e l l e n   s i n d .  



Wird  d i e   an  e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   a n g e s c h l o s s e n e  

L e u c h t s t o f f l a m p e   so  von  e i n e r   P e r s o n   aus  de r   F a s s u n g   g e -  

nommen,  daß  z u n ä c h s t   nur   de r   e r d s e i t i g e   H e i z s t r o m k r e i s  

u n t e r b r o c h e n   w i r d   und  b e r ü h r t   d i e s e   P e r s o n   dann  e i n e   d e r  

dann  f r e i l i e g e n d e n   E l e k t r o d e n a n s c h l ü s s e ,   dann  kann   ü b e r  

d i e s e   P e r s o n   z u n ä c h s t   d e r   H i l f s s t r o m   g e g e n   Erde  f l i e ß e n  

und  d a d u r c h   d i e   Lampe  s o w e i t   i o n i s i e r e n ,   daß  n a c h f o l g e n d  

auch   e i n   g e f ä h r l i c h e r   H a u p t s t r o m   ü b e r   d i e   P e r s o n   g e g e n  

Erde   a b g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

Um  d i e s e   G e f ä h r d u n g   von  P e r s o n e n   beim  B e r ü h r e n   e i n s e i t i g  

f r e i l i e g e n d e r   E l e k t r o d e n   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   gemäß  W e i t e r -  

b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   e i n e   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   v o r g e -  

s e h e n ,   d u r c h   d i e   d i e  H i l f s s p a n n u n g   b e i   u n t e r b r o c h e n e m  

e r d s e i t i g e n   H e i z s t r o m k r e i s   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

Es  l i e g t   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,   d i e s e   A b s c h a l t u n g   a b -  

h ä n g i g   von  d e r   B e w e g u n g   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   aus  de r   e r d -  

s e i t i g e n   F a s s u n g   zu  m a c h e n :   H i e r z u   kann   in   d i e s e r   F a s s u n g  

o d e r   a u c h   in   d e r e n   Umgebung  im  L e u c h t e n g e h ä u s e   e i n   H i l f s -  

k o n t a k t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d e s s e n   S t e l l u n g   s i c h   be im  H e r -  

a u s n e h m e n   d e r   Lampe  aus   d e r   F a s s u n g   ä n d e r t   und  d e r   d a -  

d u r c h   d i e   A b s c h a l t u n g   de r   H i l f s s p a n n u n g   d i r e k t   o d e r   m i t -  

t e l b a r   b e w i r k t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   j e d o c h   de r   S t rom  im  e r d s e i t i g e n   H e i z -  

s t r o m k r e i s   ü b e r w a c h t   und  b e i   W e g f a l l   d i e s e s   S t r o m e s   d i e  

H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e   a b g e s c h a l t e t .  

In  b e i d e n   F ä l l e n   f ü h r t   d i e   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e   B e r ü h -  

rung  der   e i n e n   E l e k t r o d e   de r   Lampe  zu  k e i n e r   G e f ä h r d u n g  

mehr ,   da  k e i n   h ö h e r f r e q u e n t e r   I o n i s i e r u n g s s t r o m   und  d a m i t  

auch   k e i n   H a u p t s t r o m   mehr  ü b e r   d i e   Lampe  und  d i e   b e r ü h r e n -  

de  P e r s o n   zu r   Erde  a b f l i e ß e n   k a n n .  



Zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n h a n d   d e r  

F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

Be i   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   z w i s c h e n   den  K l e m m e n  

L  und  N - e i n e s   W e c h s e l s p a n n u n g s n e t z e s   e i n   ü b l i c h e s   S t e u e r -  

g e r ä t   3  a n g e s c h l o s s e n ,   d a s   ü b e r   e i n e   V o r s c h a l t d r o s s e l   2  

e i n e   N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   1  mi t   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n  

S p a n n u n g   v e r s o r g t .  

Um  h i e r b e i   e i n e n   w e i t e n   E i n s t e l l b e r e i c h   zu  e r m ö g l i c h e n ,  

i s t   e i n   Z u s a t z g e r ä t   6  m i t   e i n e m   H e i z t r a n s f o r m a t o r   4  v o r -  

g e s e h e n ,   d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   41  ü b e r   d i e   Klemmen  61,   6 2  

an  das   W e c h s e l s p a n n u n g s n e t z  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   E i n e   e r s t e  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   43  d i e s e s   H e i z t r a n s f o r m a t o r s   l i e g t   ü b e r  

d i e   Klemmen  63,  64  an  d e r   E l e k t r o d e   11  der   Lampe  1;  e i n e  

z w e i t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   42  s p e i s t   d i e   z w e i t e   E l e k t r o d e   12  

ü b e r   d i e   Klemmen  62 ,   6 5 .  

Be i   d e r   S c h a l t u n g   n a c h   FIG  1  e n t h ä l t   das   Z u s a t z g e r ä t   6  

a u ß e r   dem  H e i z t r a n s f o r m a t o r   4  e i n e   H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e  

5,  d i e   ü b e r   Klemmen  5 0 0 ,   510  an  d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   4 2  

und  ü b e r   d i e   Klemme  520  an  d i e   Klemme  63  des   Z u s a t z g e r ä -  

t e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   S i e   e r h ä l t   s o m i t   ü b e r   d i e   K l e m m e n  

5 0 0 ,  5 1 0   e i n e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g  v o n   d e r   S e k u n d ä r w i c k -  

l u n g   42  und  l i e f e r t   z w i s c h e n   den  Klemmen  500  und  520  e i n e  

H i l f s s p a n n u n g   von  e t w a   4 0 0  V o l t   b e i   e i n e r   F r e q u e n z   von  30  

kHz.   Die  m a x i m a l e   L e i s t u n g   d e r   H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e   b e i  

e i n e r   E n t l a d u n g s l a m p e   von  58  Watt   b e t r ä g t   5  V o l t a m p e r e .  

Die  H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   d r e i  

T e i l e n ,   e i n e m   G l e i c h r i c h t e r t e i l ,   e i n e m   M u l t i v i b r a t o r   u n d  

e i n e m   V e r s t ä r k e r .   Der  M u l t i v i b r a t o r   b e s t e h t   aus   e i n e m   i n -  

t e g r i e r t e n   S c h a l t k r e i s   m i t   b e k a n n t e m   A u f b a u   und  b e k a n n t e r  

A u ß e n b e s c h a l t u n g ;   ihm  i s t   e i n   z w e i s t u f i g e r   V e r s t ä r k e r   i n  

e b e n f a l l s   b e k a n n t e m   A u f b a u   n a c h g e s c h a l t e t .   Die  E n d s t u f e  



des  V e r s t ä r k e r s   e n t h ä l t   e i n e n   Ü b e r t r a g e r ,   d e s s e n   S e k u n -  

d ä r w i c k l u n g   ü b e r   e i n e n   E n t k o p p l u n g s k o n d e n s a t o r   z w i s c h e n  

den  Klemmen  510 ,   520  l i e g t .   D i e s e r   v e r m e i d e t   d a b e i   e i n e n  

K u r z s c h l u ß   der   vom  S t e u e r g e r ä t   3  g e l i e f e r t e n   V e r s o r g u n g s -  

s p a n n u n g ;   u m g e k e h r t   h ä l t   d i e   V o r s c h a l t d r o s s e l   2  d i e   h ö -  

h e r f r e q u e n t e   S p a n n u n g   von  dem  S t e u e r g e r ä t   3  f e r n .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   FIG  2  i s t   d i e   z w e i t e   S e k u n -  

d ä r w i c k l u n g   42  des  H e i z t r a n s f o r m a t o r s   4  ü b e r  e i n e n   E r f a s -  

s u n g s w i d e r s t a n d   51  an  d i e   E l e k t r o d e   12  a n g e s c h l o s s e n .  

D i e s e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   42  l i e f e r t   e i n e   S p a n n u n g ,   d i e   um 

den  S p a n n u n g s a b f a l l   an  dem  E r f a s s u n g s w i d e r s t a n d   51  g r ö ß e r  

i s t   a l s   d i e   S p a n n u n g   an  de r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   4 3 .  

E i n e   d r i t t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   44  s p e i s t   d i e   H i l f s s p a n n u n g s -  

q u e l l e   ü b e r   e i n e n   G l e i c h r i c h t e r   57,   de r   d i e   V e r s o r g u n g s -  

g l e i c h s p a n n u n g   f ü r   e i n e n   a s t a b i l e n   M u l t i v i b r a t o r   55  l i e -  

f e r t ,   d e r   von  e i n e m   IC  50  mi t   ü b l i c h e r   B e s c h a l t u n g   s e i n e r  

Klemmen  g e b i l d e t   i s t .  

Von  d i e s e m   M u l t i v i b r a t o r   5 5 - w i r d   e i n   L e i s t u n g s - M O S - T r a n -  

s i s t o r   56  p e r i o d i s c h   a u f -   und  z u g e s t e u e r t ,   d e s s e n   S t e u e r -  

s t r e c k e   h i e r z u   an  d i e   Klemme  03  des   IC  50  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   Über  s e i n e   S c h a l t s t r e c k e   i s t   e i n e   T e i l w i c k l u n g   e i n e s  

S p a r t r a n s f o r m a t o r s   53  an  den  G l e i c h r i c h t e r   57  a n g e s c h l o s -  

s e n ;   a n d e r e r s e i t s   l i e g t   d i e   g e s a m t e   W i c k l u n g   d e s  S p a r -  

t r a n s f o r m a t o r s   ü b e r   e i n e n   E n t k o p p l u n g s k o n d e n s a t o r   34  u n d  

d i e   S c h a l t s t r e c k e   des  T r a n s i s t o r s   56  ü b e r   d i e   Klemmen  62  

und  63  an  den  E l e k t r o d e n   de r   E n t l a d u n g s l a m p e   1 .  

Der  IC  50  ha t   in   b e k a n n t e r   Weise   e i n e n   B l o c k i e r e i n g a n g  

04:  Wird  an  d i e s e n   e i n e   p o s i t i v e   S p a n n u n g   a n g e l e g t ,   d a n n  

s c h w i n g t   d e r   mi t   d i e s e m   IC  a u f g e b a u t e   M u l t i v i b r a t o r .   D i e -  

s e r   E i n g a n g   04  l i e g t   n u n  ü b e r   e i n e   D i o d e   54  und  e i n e n  

T r a n s i s t o r   52  an  der   S e k u n d ä r w i c k l u n g   42  im  e r d s e i t i g e n  



H e i z k r e i s ;   d i e   S t e u e r s t r e c k e   d i e s e s   T r a n s i s t o r s   52  l i e g t  

p a r a l l e l   zu  dem  E r f a s s u n g s w i d e r s t a n d   51:  S o l a n g e   d i e   d a r -  

g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t   und  in  dem  e r d s e i -  

t i g e n   H e i z s t r o m k r e i s   S t r o m   f l i e ß t ,   i s t   d e r   T r a n s i s t o r   5 2  

p e r i o d i s c h   l e i t e n d .   D a d u r c h   e n t s t e h t   an  dem  E i n g a n g   0 4 ,  

zu  dem  e i n   R C - G l i e d   p a r a l l e l   l i e g t ,   e i n e   G l e i c h s p a n n u n g ,  

d i e   f ü r   den   S c h w i n g b e t r i e b   des   M u l t i v i b r a t o r s   V o r a u s s e t -  

zung   i s t .  

Wird  d a g e g e n   d i e   Lampe  1  aus  de r   im  e r d s e i t i g e n   H e i z s t r o m -  

k r e i s   l i e g e n d e n   F a s s u n g   h e r a u s g e n o m m e n ,   dann   f ü h r t   d i e  

d a m i t   v e r b u n d e n e   U n t e r b r e c h u n g   d i e s e s   K r e i s e s   zu  e i n e m  

S p e r r e n   des   T r a n s i s t o r s   52  und  d a m i t   zu  e i n e m   W e g f a l l   d e r  

S p a n n u n g   an  dem  E i n g a n g   04:  Der  M u l t i v i b r a t o r   b l e i b t   s t e -  

hen   und  es  w i r d   k e i n e   H i l f s s p a n n u n g   mehr   e r z e u g t .  



1.  A n o r d n u n g   zu r   S t e u e r u n g   d e r   H e l l i g k e i t   e i n e r   N i e d e r -  

d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   (1)  mit   z w e i   h e i z b a r e n ,   an  S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g e n   (42 ,   43)  e i n e s   H e i z t r a n s f o r m a t o r s   (4)  a n g e -  

s c h l o s s e n e n   E l e k t r o d e n   ( 1 1 ,   12)  mit   e i n e m   vom  W e c h s e l -  

s p a n n u n g s n e t z   g e s p e i s t e n   S t e u e r g e r ä t   ( 3 ) ,   das  e i n e   e i n -  

s t e l l b a r e   S p a n n u n g   l i e f e r t   und  ü b e r   e i n e   V o r s c h a l t d r o s s e l  

(2)  z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   ( 1 1 ,  1 2 )   der   E n t l a d u n g s l a m p e  

(1)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t 

d u r c h   e i n   Z u s a t z g e r ä t   ( 6 ) ,   das   e i n e   h ö h e r f r e q u e n t e ,   im  

w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e   H i l f s s p a n n u n g   l i e f e r t ,   d i e   d a u e r n d  

z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   ( 1 1 ,   12)  der  E n t l a d u n g s l a m p e   a n -  

l i e g t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h  A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  Z u s a t z g e r ä t   den  H e i z -  

t r a n s f o r m a t o r   (4)  und  e i n e   H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e   (5)  e n t -  

h ä l t ,   d i e   e i n g a n g s s e i t i g   an  e i n e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   ( 4 2 )  

des   H e i z t r a n s f o r m a t o r s   (4)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  der   H e i z t r a n s f o r m a t o r   ( 4 )  

e i n e   g e s o n d e r t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   zu r   S p e i s u n g   d e r   H i l f s -  

s p a n n u n g s q u e l l e   (5)  h a t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,   g  e  -  

. k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   'daß  d ie   H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e  

(5)  e i n g a n g s s e i t i g   an  e i n e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   (42)   d e s  

H e i z t r a n s f o r m a t o r s   (4)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   z u g l e i c h  

e i n e   de r   E l e k t r o d e n   (12)   der   E n t l a d u n g s l a m p e   (1)  s p e i s t .  

5.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d  a  d  u  r  c   h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   H i l f s s p a n n u n g s q u e l l e .  

(5)  a l s   D r e i p o l   a u s g e b i l d e t   i s t .  



6.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n e   U b e r w a c h u n g s e i n r i c h -  

t u n g   ( 5 1 ,  5 2 ) ,   d u r c h   d i e   d i e   H i l f s s p a n n u n g   b e i   u n t e r b r o -  

c h e n e m   e r d s e i t i g e m   H e i z s t r o m k r e i s   ( 1 2 ,   42,   51)  a b g e s c h a l -  

t e t   w i r d .  

7.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  m i t   e i n e m   a s t a b i l e n   M u l t i -  

v i b r a t o r   ( 5 5 ) ,   d e r   e i n e n   S p e r r e i n g a n g   (04)   a u f w e i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

S p e r r e i n g a n g   (04 )   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   (52)   an  d e r   S e k u n -  

d ä r w i c k l u n g   (42)   im  e r d s e i t i g e n   H e i z s t r o m k r e i s   l i e g t ,   d e r  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   wenn  S t r o m   in   d i e s e m   H e i z s t r o m k r e i s  

f l i e ß t .  

8.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   S c h a l t e r   e i n   T r a n s i -  

s t o r   (52)   i s t ,   d e s s e n   S t e u e r s t r e c k e   p a r a l l e l   zu  e i n e m   E r -  

f a s s u n g s w i d e r s t a n d   (51)   im  e r d s e i t i g e n   H e i z s t r o m k r e i s  

l i e g t .  

9.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   von  d e r   S e k u n d ä r w i c k -  

l u n g   (42 )   im  e r d s e i t i g e n   H e i z s t r o m k r e i s   g e l i e f e r t e   S p a n -  

nung   um  den   S p a n n u n g s a b f a l l   an  dem  E r f a s s u n g s w i d e r s t a n d  

(51)   g r ö ß e r   a l s   d i e   S p a n n u n g   an  d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   ( 4 3 )  

in   dem  a n d e r e n   H e i z s t r o m k r e i s   i s t .  

10.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das  Z u s a t z g e r ä t   a u ß e r   d e n  

N e t z a n s c h l ü s s e n   ( 6 1 ,  6 2 )   nur   n o c h   A n s c h l ü s s e   (63  b i s   6 6 )  

f ü r   d i e   h e i z b a r e n   E l e k t r o d e n   ( 1 1 ,   12)  der   E n t l a d u n g s l a m p e  

(1)  a u f w e i s t .  
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