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@ Anordnung zur Steuerung der Helligkeit einer Niederdruckentladungstampe.

@ Nach Aussage der Hersteller 188t sich die Helligkeit der
neuen Niederdruckentladungslampe mit einem Durchmes-
ser von 26 mm nicht steuern. Dies gelingt jedoch erfindungs-
gemaR mit einem Zusatzgerét (6), das eine im wesentlichen
konstante, hoherfrequente Hilfsspannung liefert, die zwi-
schen den beheizten Elektroden {11, 12) der Entladungslam-
pe (1) zusatzlich zu der verdnderbaren Spannung des
Steuergerétes (3) angelegt wird. Als SchutzmaRBnahme wird
dabei der erdseitige Heizstromkreis auf Unterbrechung tiber-
wacht und die Hiifsspannung bei fehlendem Strom im
Heizstromkreis abgeschaltet.
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Anordnung zur Steuerung der Helligkeit einer Niederdruck-
entladungslampe

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Steuerung der
Helligkeit einer Niederdruckentladungslampe gemdB8 Oberbe-
griff von Anspruch 1. Die von dem Steuergerdt gelieferte
Spannung wird dabei in der Regel durch Phasenanschnitt
verdndert. Um hierbei die Helligkeit von Leuchtstofflam-
pen mit einem Durchmesser von 38 mm mdglichst weit herun-
tersteuern zu kdnnen, wurden zus8tzliche Ziindhilfen, wie
beispielsweise .ein auf hohem Potential liegender Ziind-
streifen oder ein metallisches Netz entlang der Oberfl&-
che der Lampe verwendet. Nach Aussage der Hersteller der ' 5
neuen Niederdruckentladungslampen mit Kryptonfiillung und

einem Durchmesser von 26 mm soll sich die Helligkeit die-

ser Lampen auf die beschriebene Weise nicht steuern las-
sen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine An- ' !
ordnung zur Steuerung der Helligkeit solcher Niederdruck-

entladungslampen mit einem Durchmesser von 26 mm anzuge-
ben. ' ‘

Die erfindungsgemdBe LOsung dieser Aufgabe ist in An-
spruch 1 gekennzeichnet. Sie beruht darauf, daB durch die
Hilfsspannung mit einer Frequenz von grofler 5 kHz eine
Grundionisierung aufrechterhalten wird, die einen stabi-
len Betrieb der Lampe auch bei weitgehend reduzierter
Helligkeit ermdglicht.

Als Hilfsspannungsquelle kann jeder einschldgige Genera-
tor mit ausreichender Leistung verwendet werden; die fir
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ihn erforderliche Betriebsspannung wird gemdB einer Wei-
terbildung der Erfindung von dem ohnehin zum Betrieb der
Entladungslampe erforderlichen Heiztransformator gelie-
fert. Dieser kann hierzu eine gesonderte Sekunddrwicklung
aufweisen; besonders vorteilhaft ist es jedoch, die Spei-
sespannung fir die Hilfsspannungsquelle von einer eine

der Lampenelektroden speisenden Sekundidrwicklung abzu-
greifen.

Die Stromversorgung der Hilfsspannungsquelle iiber den -
Heiztransformator ermdglicht es, die Hilfsspannungsquelle
mit dem Heiztransformator zu einem vorverdrahteten Zusatz-
gerdt zu.vereinen, das auBer den NetzanschluBklemmen le-
diglich die Klemmen zum AnschluB der heizbaren Elektroden -
der Lampe aufweist! Dieses Zusatzgerat unterscheidet sich
somit hinsichtlich der Klemmen &uBerlich in keiner Weise
von dem bisher verwendeten Heiztransformator. Im Vergleich
zu dem Heiztransformator ist die Breite des Zusatzgerdtes
zweckmdBigerweise gleich oder kleiner und seine Befesti-
gungsart unveré@ndert, so daB eine Umriistung vorhandener
Anlagen durch einen einfachen Austausch des Heiztransfor-
mators gegen das neue Zusatzgeridt einfach mdglich ist.
Die Hilfsspannungsquelle ist vorzugswseise stirnseitig,
also in Lingsrichtung des Heiztransformators angeordnet,
da in dieser Dimension in den Leuchtenchassis in der Re-
gel ausreichend Platz vorhanden ist.

In Sonderf&llen kann es aber auch zweckm&Big-sein, bei
der Nachriistung einer vorhandenen Anlage die Heiztrans-
formatoren weiter zu verwenden und lediglich die Hilfs-
spannungsquelle zus&@tzlich einzubauen und mit den Klem-
men des Heiztransformators zu verbinden; hierbei ist es
dann besonders vorteilhaft, wenn die Hilfsspannungsquelle
als Dreipol ausgebildet ist, so daB lediglich drei Ver-
bindungen zu dem Heiztransformator herzustellen sind.
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Wird die an einer solchen Anordnung angeschlossene
Leuchtstofflampe so von einer Person aus der Fassung ge-
nommen, daB zundchst nur der erdseitige Heizstromkreis
unterbrochen wird und beriihrt diese Person dann eine der
dann freiliegenden Elektrodenanschliisse, dann kann {ber
diese Person zunidchst der Hilfsstrom gegen Erde flieBen
und dadurch die Lampe soweit ionisieren, daB nachfolgend
auch ein gefdhrlicher Hauptstrom liber die Person gegen
Erde abgeleitet werden kann.

Um diese Gefd@hrdung von Personen beim Beriihren einseitig
freiliegender Elektroden zu vermeiden, ist gem&dB Weiter-
bildung der Erfindung eine Uberwachungseinrichtung vorge-
sehen, durch die die Hilfsspannung bei unterbrochenem
erdseitigen Heizstromkreis abgeschaltet wird.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, diese Abschaltung ab-
hdngig von der Bewegung der Leuchtstofflampe aus der erd-
seitigen Fassung zu machen: Hierzu kann in dieser Fassung
oder auch in deren Umgebung im Leuchtengeh&duse ein Hilfs-
kontakt angeordnet sein, dessen Stellung sich beim Her-
ausnehmen der Lampe aus der Fassung &ndert und dér.da—
durch die Abschaltung der Hilfsspannung direkt oder mit-
telbar bewirkt. '

Vorzugsweise wird jedoch der Strom im erdseitigen Heiz-
stromkreis iiberwacht und bei Wegfall dieses Stromes die
Hilfsspannungsquelle abgeschaltet.

In beiden Fallen fiihrt die eingangs beschriebene Beriih-
rung der einen Elektrode der Lampe zu keiner Gef&hrdung
mehr, da kein hdherfrequenter Ionisierungsstrom und damit

auch kein Hauptstrom mehr iiber die Lampe und die beriihren-
de Person zur Erde abflieBen kann. '

T 0111296
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Zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der
Figuren ndher erl&utert:

Bei beiden Ausfiihrungsbeispielen ist zwischen den Klemmen
L und N eines Wechselspannungsnetzes ein iibliches Steuer-
gerdt 3 angeschlossen, das iiber eine Vorschaltdrossel 2
eine Niederdruckentladungslampe 1 mit einer einstellbaren
Spannung versorgt. '

Um hierbei einen weiten Einstellbereich zu ermoglichen,
ist ein Zusatzgeridt 6 mit einem Heiztransformator 4 vor-
gesehen, dessen Primdrwicklung 41 lber die Klemmen 61, 62
an das Wechselspannungsnetz angeschlossen ist. Eine erste
Sekunddrwicklung 43 dieses Heiztransformators liegt {iber
die Klemmen 63, 64 an der Elektrode 11 der Lampe 1; eine
zweite Sekunddrwicklung 42 speist die zweite Elektrode 12
iiber die Klemmen 62, 65. '

Bei der Schaltung nach FIG 1 enthdlt das Zusatzgerdt 6
auBer dem Heiztransformator &4 eine Hilfsspannungsquelle
5, die iliber Klemmen 500, 510 an die Sekundirwicklung 42
und liber die Klemme 520 an die Klemme 63 des Zusatzgerd-
tes angeschlossen ist. Sie erh#lt somit iiber die Klemmen
500, 510 eine Versorgungsspannung von der Sekunddrwick-'
lung 42 und liefert zwischen den Klemmen 500 und 520 eine
Hilfsspannung von etwa 400 Volt bei einer Frequenz von 30
kHz. Die maximale Leistung der Hilfsspannungsquelle bei
einer Entladungslampe von 58 Watt betrdgt 5 Voltampere.

Die Hilfsspannungsquelle besteht im wesentlichen aus drei
Teilen, einem Gleichrichterteil, einem Multivibrator und
einem Verstdrker. Der Multivibrator besteht aus einem in-
tegrierten Schaltkreis mit bekanntem Aufbau und bekannter
AuBenbeschaltung; ihm ist ein zweistufiger Verstdrker in
ebenfalls bekanntem Aufbau nachgeschaltet. Die Endstufe

e
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des Verstirkers enthilt einen Ubertrager, dessen Sekun-
didrwicklung iber einen Entkopplungskondensator zwischen
den Klemmen 510, 520 liegt. Dieser vermeidet dabei einen
Kurzschluf3 der vom Steuergerdt 3 gelieferten Versorgungs-
spannung; umgekehrt hdlt die Vorschaltdrossel 2 die ho-
herfrequente Spannung von dem Steuergerdt 3 fern.

Bei der Ausfiihrungsform nach FIG 2 ist die zweite Sekun-
dédrwicklung 42 des Heiztransformators 4 iliber ‘einen Erfas-
sungswiderstand 51 an die Elektrode 12 angeschlossen.
Diese Sekundirwicklung 42 liefert eine Spannung, die um
den Spannungsabfall an dem Erfassungswiderstand 51 grdBer
ist als die Spannung an der Sekund&rwicklung 43.

Eine dritte Sekunddrwicklung 44 speist die Hilfsspénnungs-
quelle {iber einen Gleichrichter 57, der die Versorgungs-
gleichspannung fir einen astabilen Multivibrator 55 lie-

fert, der von einem IC 50 mit Ublicher Beschaltung seiner
Klemmen gebildet ist.

Von diesem Multivibrator 55 wird ein Leistungs-MQS-Tran-
sistor 56 periodisch auf- und zugesteuert, dessen Steuer-
strecke hierzu an die Klemme 03 des IC 50 angeschlossen
ist. Uber seine Schaltstrecke ist eine Teilwicklung eines
Spartransformators 53 an den Gleichrichter 57 angeschlos-
sen; andererseits liegt die gesamte ‘Wicklung des. Spar-
transformators {iber einen Entkopplungskondensator 34 und
die Schaltstrecke des Transistors 56 {iber die Klemmen 62
und 63 an den Elektroden der Entladungslampe 1.

Der IC 50 hat in bekannter Weise einen Blockiereingang
O4: Wird an diesen eine positive Spannung angelegt, dann
schwingt der mit diesem IC aufgebaute Multivibrator. Die-
ser Eingang 04 liegt nun iiber eine Diode 54 und einen

Transistor 52 an der Sekundidrwicklung 42 im erdseitigen
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Heizkreis; die Steuerstrecke dieses Transistors 52 liegt
parallel zu dem Erfassungswiderstand 51: Solange die dar-
gestellte Anordnung eingeschaltet ist und in dem erdsei-
tigen Heizstromkreis Strom flieBt, ist der Transistor 52
periodisch leitend. Dadurch entsteht an dem Eingang 04,

zu dem ein RC-Glied parallel liegt, eine Gleichspannung,

die fir den Schwingbetrieb des Multivibrators Vorausset-
zung ist.

Wird dagegen die Lampe 1 aus der im erdseitigen Heizstrom-
kreis liegenden Fassung herausgenommen, dann fihrt die
damit verbundene Unterbrechung dieses Kreises zu einenm

Sperren des Transistors 52 und damit zu einem Wegfall der

Spannung an dem Eingang O4: Der Multivibrator bleibt ste-
hen und es wird keine Hilfsspannung mehr erzeugt. .

<
.
1
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1. Anordnung zur Steuerﬁng der Helligkeit einer Nieder-
druckentladungslampe (1) mit zwei heizbaren, an Sekund3r-
wicklungen (42, 43) eines Heiztransformators (4) ange-
schlossenen Elektroden (11, 12) mit einem vom Wechsel-
spannungsnetz gespeisten Steuergerdt (3), das eine ein-
stellbare Spannung liefert und iiber eine Vorschaltdrossel
(2) zwischen den Elektroden (11, 12) der Entladungslampe
(1) angeschlossen ist, gekennzeichnet
durch ein Zusatzger#dt (6), das eine hdherfrequente, im
wesentlichen konstante Hilfsspannung liefert, die dauernd
zwischen den Elektroden (11, 12) der Entladungslampe an-
liegt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet , daB das Zusatzgerdt den Heiz-
transformator (4) und eine Hilfsspannungsquelle (5) ent-
hdlt, die eingangsséitig an éine Sekunddrwicklung (42)
des Heiztransformators (4) angeschlossen ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Heiztransformator (4)

eine gesonderte Sekund&rwicklung zur Speisung der Hilfs-
spannungsquelle (5) hat. '

4, Anordngng nach Anspruch 2, dadurch ge -

.kennzeichnet 6 ’'daB die Hilfsspannungsquelle

(5) eingangsseitig an eine Sekundirwicklung (42) des
Heiztransformators (4) angeschlossen ist, die zugleich
eine der Elektroden (12) der Entladungslampe (1) speist.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch - ge -

kennzeichnet 6 daB die Hilfsspannungsquelle.
(5) als Dreipol ausgebildet ist.
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6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, ge -
kennzedichnet durch eine Uberwachungseinrich-
tung (51, 52), durch die die Hilfsspannung bei unterbro-
chenem erdseitigem Heizstromkreis (12, 42, 51) abgeschal-
tet wird. '

7. Anordnung nach Anspruch 6, mit einem astabilen Multi-
vibrator (55), der einen Sperreingang (04) aufweist,
dadurch gekennzeichnet b daB der
Sperreingang (O4) iiber einen Schalter (52) an der Sekun-
ddrwicklung (42) im erdseitigen Heizstromkreis liegt, der
geschlossen ist, wenn Strom in diesem Heizstromkreis
flieBt. )

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch ge -
kennzedichnet 6 daB der Schalter ein Transi-
stor (52) ist, dessen Steuerstrecke parallel zu einem Er-

fassungswiderstand (51) im erdseitigen Heizstromkreis
liegt.

9. Anordnung nach Anspruch 8 dadurch g e -
kennzeichnet , daB8 die von der Sekundiarwick-
lung (42) im erdseitigen Heizstromkreis gelieferte Span-
nung un den Spannungsabfall an dem Erfassungswiderstand
(51) gréBer als die Spannung an der Sekundirwicklung (43)

-in dem anderen Heizstromkreis ist.

10. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge -

kennzeichnet., daB das Zusatzgerdat auBer den

Netzanschliissen (61, 62) nur noch -Anschliisse (63 bis 66)

fiir die heizbaren Elektroden (11, 12) der Entladungslampe
(1) aufweist.
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