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Szélessavujel kapcsoléberendezés

A waldlmany targya szélessdvdjel kapcsoléberendezés, vezérelt logikai dramkor van beiktatva, és a kereszt-
FET-technikdval kialakitott keresztpont matrixszal, ponti elempdrokban (...Kij...) két bemeneti tranzisztor
amelynek a bemeneti vezetékekbe (...sj...) egy-egy ve- (Tpe, Tne) soros kapcsoldssal ellentétes oldalon 1€vd
zérl6 bemenetével az 6rajel vezetékre (T) csatlakozé, 6 elektréddja kdzvetleniil 6ssze van kotve az iizemi
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A taldlmdny tdrgya szélessdavijel kapcsol6berendezés,
FET-technikdval kialakitott keresztpont métrixszal.

Amennyiben az ECL-technika olyan tulajdonsé-
gokkal jellemezhetd, mint a nagy sebesség, a (kdzepe-
sen) nagy integraltsdg és (kdzepesen) nagy veszteségi
teljesitmény, addig a FET-technika ezzel szemben csak
kozepes sebessége mellett igen nagy integraltsigi fok-
kal és nagyon kis veszteségi teljesitménnyel tinik ki.
Ez utébbi tulajdonsdgok vezettek azon torekvésekhez,
hogy az eddig csak a bipolaris technikédval elérhet§
sebességtartomanyokba lehessen jutni a FET-techniké-
val integralt dramkorokkel is.

Ismeretes olyan kapcsolémdtrixszal rendelkezd
szélessdvijel kapcsolGberendezés, amelynek két-két
Jelvezetékkel kialakitott métrix bemeneti vezetékei
vannak, amelyek egyrészt digitdlis jel bemeneti dram-
kor két-két differencia- (komplementer-) kimenetére
csatlakoznak, masrészt pedig keresztpontokon keresz-
tiil ugyancsak két-két jelvezetékkel kialakitott métrix
kimeneti vezetékkel kapcsolhatdk Gssze, amelyek a két
Jelvezetékiikkel egy differencidlerdsitébdl kialakitott
kimeneti erGsité kapcsolds két jelbemenetéhez vezet-
nek, amelyben egy az EP 0 264 046 sz. szabadalmi le-
irdsbdl ismert, FET-technikdval kialakitott kapcsol6-
matrix van alkalmazva, amelynél a keresztpontok két,
a vezérlg elektréddjan dtkapcsold, illetve lezdré jellel
vezérelt, kapcsolétranzisztorokbdl kialakitott kereszt-
pont-pdrokat tartalmaznak, ahol a kapcsolétranziszto-
rok egyik f6 elektréddjukkal a hozzéjuk tartozé, billen§
jellegd kimeneti differencidlerdsitGvel elldtott métrix
kimeneti vezeték egyik vagy masik jelvezetékére csat-
lakoznak. tovdbba a keresztponti elempdrok két-két
kapcsolétranzisztorral sorbakapcsolt bemeneti tran-
zisztorral rendelkeznek, amelyek a vezérl elektréda-
jukkal a hozzdjuk tartozé madtrix bemeneti vezeték
egyik vagy mésik jelvezetékére csatlakoznak, és ame-
lyeknek a soros kapcsoldssal ellenkezé oldalon 1évé {6
elektréddja egy letapogatd tranzisztoron keresztiil az
iizemi fesziiltségforrds egyik vezetékével (test) van
Osszekotve, a mdsik vezetékére pedig az adott matrix
kimeneti vezetékeinek jelvezetékei egy elStoltS tran-
zisztoron keresztiil csatlakoznak, és ahol az elStold
tranzisztorok €s a letapogatd tranzisztorok vezérls
elektréddi egymdssal ellenkez$ Gitemben egy bit atkap-
csol6 iddrést egy elStolts fazisra és egy tulajdonképpe-
ni dtkapcsol6 fazisra oszté kapcsolémezd vezérigjellel
vannak vezérelve, melynek sordn mindegyik el6fazis-
ban zért letapogat6 tranzisztor mellett a métrix kimene-
ti vezeték mindkét jelvezetéke a hozzitartozé el6tolts
tranzisztoron keresztiil legaldbb megkozelitSen az iize-
mi fesziiltségforrds fent emlitett mdsik p6lusén 1évé
pontencidlra tolt6dik.

Ez az ismert szélessavijel kapcsoloberendezés a
FET-technikdval késziilt keresztpont métrixszal jaré el-
Onyok mellett azzal a tovabbi el6nnyel jar, hogy egy-
részt — zart keresztpont esetén — kiegészitd csillapitds
nélkil sem keriilnek zavar6 jelek a keresztpontokon
keresztiil a matrix kimenetére, mésrészt pedig — vezetd
keresztpont esetén — a tulajdonképpeni bit dtkapcsolds
soran a mdtrix kimeneti vezetékének adott esetben le-
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jatsz6d6 auohtddése minden esetben az egyik jeldlla-
potnak megfelel§ egyik ilizemi potencidirél csak az
egyik 4udltési irdnyban torténik, és igy mér egy (ezzel
az iizemi potenciéllal szomszédos, a differencidlerGsité
billenési kiiszobfesziiltségének megfelelS) kis attolts-
dés is elegend6 — és ennck megfelelen gyors — a
kapcsoléberendezés kimenetén megjelend, dtkapcsolt
digitalis jel egyértelm dtmenete biztosithaté.

Egy ilyen szélessévijel kapcsoléberendezésnél az
izemi sebesség tovdbbi novelése érhet6 el azdltal,
hogy mindkét el6tolt tranzisztor a megfelel6 matrix
kimeneti vezeték feldli f6 elektréddja egy vezérlGelekt-
réddjdval az el6tolts tranzisztorok vezérld elekiréddja-
hoz kapcsolt kereszt-tranzisztoron keresztiil 8ssze van
kotve (EP 0 345 623). Ez a megoldds a métrix kimeneti
vezetékek elbtoliésének gyorsitdsdn kivil azzal a to-
v4bbi el6nnyel jar, hogy a métrix kimeneti vezetékek
potencidlja nagyon hamar szimmetriz4l6dik, midltal
ennek megfelelden rovid idS alatt 1étrejonnek a kovet-
kezd differenciélerGsité biztos erdsitéséhez sziikséges
kezdeti feltételek.

Egy ilyen ismert, két-két jelvezetékkel kialakitott
matrix bemeneti vezetékkel rendelkezd szélessavijel
kapcsoléberendezésnek a veszteségi teljesitmény és a
sebesség tekintetében elérhetS el6nyei a matrix beme-
neti vezetékeit képezd két-két jelvezeték szamadra sziik-
séges megfelels helyigénnyel parosulnak.

Egy masik ismert, FET-technikdval kialakitott ke-
reszlpont matrixot tartalmazé szélessévijel kapcsol6-
berendezés, amelynek matrix bemeneti vezetékei ke-
resztponti elemparokkal képzett keresztpontokon ke-
resztiil két-két jelvezetékkel képzett métrix kimeneti
vezetékekkel kothetSk Ossze, amelynek jelvezetékeire
egy billend jellegd differencidlerdsit6bdl kialakitott ki-
meneti erdsité kapcsolds két-két bemeneti jelvezetéke
kothetd, ahol a keresztponti elempérok két-két vezérld-
elektrédajan dtkapcsold, illetve lezdr6 jellel vezérelt, f6
elektréddjdval a hozzdtartozé matrix kimeneti vezeték
egyik illetve a masik kimeneti vezetékével dsszekotott
kapcsolétranzisztorral és két, kapcsolétranzisztorral
sorbakapcsolt bementi tranzisztorral vannak kialakitva,
amelyek vezérlS elektréddja a hozzatartozé mitrix be-
meneti vezeték egyik jelvezetékére van csatlakoztatva,
és amelyeknek a soros kapcsoldssal ellentétes oldali f6
elektréd4ja egy kapcsol6 elemenként, métrix bemeneti
vezetékenként vagy madtrix kimeneti vezetékenként
egyéni letapogaté tranzisztora az iizemi fesziiltség-
forrds egyik csatlakozdjdval Gssze van kotve, a mdsik
csatlakozéra pedig a matrix kimeneti vezeték jelveze-
téke kapcsol6dik egy elStoltd tranzisztoron keresztiil,
ahol az el6tltS tranzisztorok €s a letapogat6 tranzisz-
torok vezérlg elektréddi egymissal ellenkez6 litemben
egy bit dtkapcsol6 iddrést egy elGtoltd fazisra €s egy
tulajdonképpeni 4tkapcsol6 fazisra oszté kapcsolome-
z6 vezériGjellel vannak vezérelve, melynek sordn
mindegyik el6fdzisban zdn letapogaté tranzisztor mel-
lett a matrix kimeneti vezeték mindkét jelvezetéke a
hozzitartoz6 el6tolts tranzisztoron keresztiil legaldbb
megkozelitden az tizemi fesziiliségforrds fent emlitett
mdsik p6lusan 1év3 pontencidlra tolt6dik, és ahol mind-
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két elotolts tranzisztor a megfelel6 mdtrix kimeneti
vezeték fel6li {6 elekir6ddja egy vezérlGelektr6ddjaval
az el6toltS tranzisziorok vezérl§ elektréddjdhoz kap-
csolt kereszt-tranzisztoron keresztiil 9ssze van kotve,
kisebb helyigénnyel rendelkezik azéltal, hogy a kap-
csoléelempdrok két kiilonb6z6 csatornatipusi bemene-
ti tranzisztorral vannak kialakitva, amelyek vezérlé
elektrédédjukkal a hozzdtartozé métrix bemeneti veze-
téknek ugyanazon jelvezetékére vannak kotve (DE-PS
3909 550).

Egy ilyen ismert szélessdvijel kapcsoléberendezés
- megfelelden kisebb helyigénnyel — matrix bemeneti
vezet€kenként csak egyetlen jelvezetéket igényel,
ugyanakkor megdrzi azokat a sajitossdgokat és eld-
nyds tulajdonsdgokat, amelyekkel a bevezetGben emli-
tett ismert szélessdvijel kapcsolGberendezések rendel-
keznek.

A taldlméany egy mdsik utat mutat a szélessaviijel
kapcsoldberendezések helyigényének csskkentésére.

A taldlmdny olyan FET-technikéval kialakitott ke-
reszipont métrixot tartamazé szélessavijel kapcsolébe-
rendezésre vonatkozik, amelynek métrix bemeneti ve-
zet€kei keresztponti elempdrokkal képzett keresztpon-
tokon keresztiil két-két jelvezetékkel képzett métrix
kimeneti vezetékekkel kothetSk dssze, amelynek jelve-
zetékeire egy billend jellegd differencidlerdsitébél ki-
alakitott kimeneti erdsitd kapcsolds két bemeneti jelve-
zetéke kothetd, ahol a keresztponti elempérok két-két
vezérlGelektréddjan dtkapcsol6, illetve lezéré jellel ve-
zérelt. f6 elektréddjéval a hozzdtartozé métrix kimeneti
vezeték egyik, illetve masik jelvezetékével dsszekotott
kapcsolétranzisztorral és két, kapcsol6tranzisztorral
sorbakapcsolt bementi tranzisztorral vannak kialakitva,
amelyek vezérld elektréddja a hozzatartozé matrix be-
meneti vezelék egyik jelvezetékére van csatlakoztatva,
tovdbbd a megfelel§ matrix kimeneti vezeték mindkét
jelvezetéke egy-egy el6tolté tranziszioron keresztiil
Ossze van kotve az lizemi fesziiltségforrds egyik csatla-
kozdjaval, ahol az el6toltd tranzisztor vezérl§ elektro-
ddja egy bit dtkapcsold id6rést egy elStoltS fazisra és
egy tulajdonképpeni dtkapcsold fazisra oszté kapcsol6-
mez6 vezérljellel van vezérelve gy, hogy a matrix
kimeneti vezeték mindkét jelvezetéke a hozzdtartozé
el6toltd tranzisztoron keresztiil minden el6tolts fazis-
ban legaldbb megkozelitGen az iizemi fesziiltségforras
fent emlitett csatlakozéjdn 1év8 pontencidlra t6ltédik,
€s ahol mindkét elStolts tranzisztor a megfeleld matrix
kimeneti vezeték felSli {6 elektréddja egy vezérlGelekt-
réddjdval az el6toltS tranzisztorok vezérld elektréddjé-
hoz kapcsolt kereszt-tranzisztoron keresztiil 6ssze van
kotve.

A uwaldlmdny szerinti szélessdvijel kapcsoléberen-
dezés tigy van kialakitva, hogy a bemeneti vezetékekbe
egy-egy vezérl§ bemenetével az orajel vezetékre csat-
lakozd, az elSt5lt§ tranzisztorokkal elleniitemben vezé-
relt logikai dramkor van beiktatva, és a keresztponti
elempdrokban a két bemeneti tranzisztor soros kapcso-
ldssal ellentétes oldalon 1évé 6 elektréddja kozvetleniil
Ossze van kotve az lizemi fesziiltségforrds mdsik csatla-
kozdjdval.
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A taldlmény szerinti megoldds azzal az el6nnyel j4r,
hogy nincs sziikség a kapcsoléelemek talppontjdndl
letapogaté tranzisztorokra — és ehhez megfelel6 veze-
tékekre — a kapcsolétranzisztoroknak a csatlakozérél
(test) val6 levélasztasahoz az el6tolts fazis sordn, mi-
vel ezt a levalaszté funkci6t tovédbbra is biztositja a
matrix bemeneti vezetékek megfeleld litemezésével,
amit a métrix bemeneti vezetékébe beiktatott, az el6tdl-
t6 iitemben lez4rt logikai dramkor val6sft meg, mikoz-
ben az el6t5ltd iitemben minden métrix bemeneti veze-
ték jelvezetékére testpotencidl keriil, aminek kovetkez-
tében a keresztponti elempérokban 1év6 bemeneti tran-
zisztorok lezérnak.

A taldlmény egy elSnyds kiviteli példdjanal a logi-
kai dramkor kimenetéhez meghajt6 kapcsolds van csat-
lakoztatva, melynek segitségével adott esetben a logi-
kai dramkérok 4ltal okozott invertdlds visszafordithat6.

A megfelel6 matrix bemeneti vezetékek — komple-
menter jeleket vezetd — jelvezetékeihez torténd csatla-
koztatds esetén a taldlmany szerinti megoldds egy to-
vébbi el6nyds kialakitdsdnél a keresztponti elemparok
kéi-két azonos csatornatipusi bemeneti tranzisztort tar-
talmaznak.

A taldlmédny egy tovabbi elényos kiviteli példdjanal
a keresztponti elempérok kiilonb6z4 csatomnatipusi be-
meneti tranzisztorokat is tartalmazhatnak, amelyek a
vezérld elektréddjukkal a hozzdjuk tartozé métrix be-
meneti vezeték ugyanazon jelvezetékéhez vannak csat-
lakoztatva, midltal matrix bemeneti vezetékenként csu-
pan egy jelvezetékre van sziikség, ami a helyigényt
tovébb csokkenti.

A helyigény még tovabb csokkenthets a taldlmdny
egy lovdbbi valtozatanal, ha a keresztponti elempérok
két kiilonboz6 csatornatipusi  kapcsoldtranzisztorral
rendelkeznek, amelyek egy-egy azonos tipusi bemene-
ti tranzisztorral vannak sorbakotve.

Annak érdekében, hogy a mdtrix kimeneti vezeté-
kek két jelvezetékének és ezzel az utdna kapcsolt diffe-
rencidlerdsitd két bemenetének aszimmetrikus terhelé-
sét elkeriiljiik, a taldlmédny szerinti szélessévijel kap-
csoléberendezés vigy is kialakithatd, hogy az ugyanah-
hoz a métrix kimeneti vezetékhez vezetS keresztponti
elempéroknak csak egy részénél van az egyik csatorna-
tipusi tranzisztorok soros kapcsoldsa a métrix kimeneti
vezeték egyik jelvezetékével és a mésik csatornatipusi
tranzisztorok soros kapcsoldsa a mdsik jelvezetékével
Osszekotve, mig az adott mdtrix kimeneti vezetékhez
vezel$ keresztponti elempdrok mdsik részénél az emli-
tett mdsik csatornatipusi tranzisztorok soros kapcsolé-
sa a matrix kimeneti vezeték emlitett egyik jelvezeté-
kével és az emlitett egyik csatornatipusi tranzisztorok
soros kapcsoldsa az emlitett mdsik jelvezetékével van
Osszekotve; ami kiilonosen tgy alakithaté ki, hogy az
adott métrixsorban a hozzdjuk tartozé métrix kimeneti
vezetékek jelvezetékeivel az egyik vagy a mdsik moé-
don 8sszekdtott keresztponti elempérok véltakozva ko-
vetik egymast.

A taldlmdny tovabbi részleteit a kovetkezSkben a
mellékelt rajzon dbrazolt példaképpeni kiviteli alakok
alapjan ismertetjiik, ahol az
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1. és 2. dbra a taldlmdny szerinti szélessdvijel kapcso-
I6berendezés vizlata, a

3.,4.,és 5. dbra a kapcsoléelemek kapcsoldstechnikai
megvaldsitasdnak vdltozatai és a

6.4bra  ajelalakok id6diagramja.

Az 1. és 2. dbran a taldlmdny megértéséhez sziiksé-
ges részletességgel egy szélessdviijel kapcsoléberende-
zés elvi vdazlata lathatd, ahol egy keresztpontmaétrix
sl...sj...sn oszlopvezetékeihez vezet§ el...ej...en beme-
netekhez a kovetkezGkben részletesebben leirt digitalis
bemeneti &ramkorok vannak csatlakoztatva, és amely-
nek a keresztpont matrix zl...zi..zm sorvezetékeivel
elért al..al...am kimenetei Al...Ai...Am kimeneti erd-
sit6 kapcsoldsokkal vannak elldtva, amelyek billend
Jellegd differencidlerGsitGvel alakithaték ki.

Egy ilyen billen§ jellegii differencidlerdsits egy tn.
kapuzott (gated) flip-floppal val6sithaté meg, amint az
elvileg az (a) IEEE Journal of Solid-State Circuits
(Oct. 1973, 319...323 oldal.) (6. dbra) leirdsabdl és mar
sok véltozatban [példdul (b) DE-OS 2 422 136, 3. 4bra
és (c) DE-OS 2 608 119, 5. édbra] ismert, ahol egy
szimmetrizdl6 tranzisztor [(a) és (b) megoldasoknal] és
egy el6woltd tranzisztor [(b) megoldédsndl], illetve a
terheld tranzisztorok [(c) megoldasnél] célszertien p-
csatornds tranzisztorként vannak kialakitva. Egy tovéb-
bi megvalésitdsi lehetGség ismerhet6 meg az
EP 264 046 sz. leirasbdl (5. dbra).

A keresztpont métrix KP11...KPij...KPmn kereszt-
pontokkal rendelkezik. amelyek kapcsoléelemei, amint
az egy Kij keresztponti elempér KPij keresztpontjanal
fel van tiintetve, (a rajzon nem &4brdzolt) cimdek6dol6
elem vagy tarté-taroléelem vezérl6 bemenetein keresz-
tiil vezérelhetSk. amit itt nem kell részletesebben kifej-
teni, mivel a kapcsol6elemek ilyen vezérlése éltalano-
san ismert és megfelel§ ismertetés mds helyen (pl.
EP 0 262 479) is megtalalhaté.

A ..Kij... kapcsoléelempdrok kapcsoldstechnikai
kialakitdsat a 3-5. abra szemlélteti: A .. Kij... kereszt-
ponti elempdrok két-két vezérlGelektréddjan dtkapcso-
16- illetve lezdré jellel vezérelt, f6 elektrédéjaval a
hozzétartozé mdtrix kimeneti vezeték egyik illetve a
mdsik zi’, 21" jelvezetékével Osszekotott Tnk’, Tnk”
(3. és 4. abra) illetve Tpk és tnk (5. dbra) kapcsoldtran-
zisztorral és két, a megfelelé kapcsolGtranzisztorral
sorbakapcsolt bementi Tne’, Tne” (3. 4bra) illetve Tpe,
Tne (4. és 5. 4bra) tranzisztorral vannak kialakitva,
amelyek vezérlG elektr6ddja a hozzdtartoz6 matrix
...8]... bemeneti vezetékére (oszlopvezetékre) van csat-
lakoztatva.

Amint az az 1. és 3. 4bran lathat6, a métrix bemene-
ti vezetékek (oszlopvezetékek) két-két komplementer
jelet vezetd sj’ €s sj” jelvezetékkel rendelkezhetnek,
ahol a 3. dbra szerint az egyik bemeneti Tne’ tranzisz-
tor vezérl$ elektrédédja az egyik sj’ jelvezetékre, a ma-
sik, ugyanolyan csatornatipusi bemeneti Tne” tran-
zisztor vezérl§ elektréddja pedig a mdsik sj” jelveze-
tékre van csatlakoztatva. Amint ezt a 4. és 5. dbrdk a 2.
dbraval Osszefiiggésben bemutatjak, két kiilonbozé
csatornatipusti bemeneti Tpe és Tne tranzisztor is al-
kalmazhatd. amelyek a vezérlGelektréddjukkal a hoz-
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z4juk tartozé métrix bemeneti vezeték (oszlopvezeték)
ebben az esetben egyetlen sj jelvezetékére csatlakoz-
nak. Az 5. 4bra szerint mindkét Tpk és Tnk kapcsol6-
tranzisztor is kiilonboz§ csatornatipusd lehet, és igy
egy-egy azonos csatornatipusd Tpk vagy Tnk kapcso-
16tranzisztor és egy bemeneti Tpe vagy Tne tranzisztor
soros kapcsolast képez.

A bemeneti tranzisztorok a soros kapcsoldssal el-
lentétes 6 elektréddjukkal kozvetleniil az iizemi fe-
sziiltségforrds egyik Ugg csatlakoz6jdra (test) vannak
kotve. Az lizemi fesziiltségforrds masik Upp csatlako-
zGjara a métrix kimeneti vezeték (sorvezeték) zi’, zi”
jelvezetéke kapcsolédik egy Tpi’, illetve Tpi” el6toltd
tranzisztoron keresztiil. A két Tpi’, Tpi” eltoli6 tran-
zisztor a megfelel6 matrix kimeneti vezeték felSli f6
elektréddja egy Tpi™" kereszt-tranzisztoron keresztiil
Ossze van kétve, ahol a Tpi”" kereszt-tranzisztor vezér-
16elektrédéja a Tpi’, Tpi” el6tolts ranzisztorok vezér-
16 elektréd4jdhoz hasonlan a kapcsolémezé egyik ve-
zériGjelének el6tolts-auolts T orajelvezetékére csatla-
kozik. Ez a vezérlGjel, mint késébb még részletesebben
leirjuk, a bit dtkapcsoldsi idGrést egy elStoltS fazisra és
egy tulajdonképpeni 4ttolts illetve 4dtkapcsol6 fazisra
osztja.

Ismét az 1. és 2. dbrdra visszatérve, az ott lathaté
szélessdvijel kapcsol6berendezéseknél az el....e),....en
bemeneteken 1év6 digitdlis bemeneti kapcsoldsok dra-
jellel vezérelt L1,...,Lj,...,Ln &tmeneti tdrak vannak; az
L dtmeneti tért kévetGen a métrix bemeneti vezetékébe
vezérld bemenetével az elGbb emlitett el§toltS-attoits T
6rajel vezetékhez csatlakozé G1°, G17';...; Gj', G)™'s ...;
Gn’, Gn"(1. 4bra), illetve Gl,..., G;j...., Gn (2. 4bra)
kapudramkér van beiktatva, amelyet az 6rajel a Tpi’,
Tpi” el6t61t8 tranzisztorokkal (3-5. 4bra) ellentétesen
vezérel. Két jelvezetékkel rendelkezG matrix bemeneti
vezetékek esetén, amint az az 1. dbrdn is lathatd, min-
den egyes logikai dramkor két elembdl 4ll, ahol az
egyik az egyik jelvezetékbe, a mésik pedig a mdsik
jelvezetékbe van beiktatva. Csak egy jelvezetékkel
rendelkez6 matrix bemeneti vezetékek esetén, amint az
a 2. 4brdn is ldthat6, a logikai dramkorben egyetien
logikai elem is elegendS. Amint az 1. és 2. 4brdn
szemléltetve van, a logikai elemek példaul NAND G1°,
G17;...; Gj', Gj'; ...; Gn’, Gn” (1. dbra), illetve G1,...,
Gj.,..., Gn (2. dbra) kapudramkorbdl is kialakithat6k,
ahol minden egyes NAND-kapu utdn a példa szerint
szintén invertdl6 és ezzel a NAND-kapuk 4ltal okozott
jelinvertdldst megsziintet§é V1', V175 .; Vj', Vj'5 .
vrn’, Vn” (1. dbra), illetve V1,..., Vj,..., Vn (2. 4bra)
meghajté dramkor iktathat6 be.

Amint az az 5. dbrén ldthaté, a CMOS technolégis-
val létrehozott kereszpont métrixokban a Tnk kapcso-
létranzisztor és a bemeneti Tne tranzisztor soros kap-
csoldsa n-csatornds tranzisztorokbdl, mig a Tpk kap-
csoldtranzisztor és a Tpe bemeneti tranzisztor soros
kapcsoldsa ugyanigy, mint a Tpi el6toltd tranzisztor
p-csatornds tranzisztorokb6l van kialakitva.

Mivel a p-csatornds tranzisztorok (azonos dramki-
nyerés mellett) kétszer olyan szélesek mint az n-csator-
nds tranzisztorok, — a mdtrix kimeneti vezetékek zi’,
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zi” jelvezetékeinek aszimmetrikus terhelésének elkeri-
lésére — az 5. dbrdn bemutatott kiviteli alakndl l4thaté
két-két kiilonboz8 csatornatipusi tranzisztorparb6l ki-
alakitott soros kapcsoldsndl célszerd, ha az azonos mét-
rix kimeneti vezetékre csatlakozé keresztponti elempa-
roknak csak egy részénél vannak az egyik csatornati-
pusi tranzisztorokbdl kialakitott soros kapcsoldsok az
egyik zi’ jelvezetékhez, és a mésik csatornatipusi tran-
zisztorokbdl kialakitott soros kapcsoldsok a mdsik zi”
jelvezetékhez csatlakoztatva, mig az azonos matrix ki-
meneli vezetékre csatlakoz6 keresztponti elempérok
mésik részénél az emlitett mésik csatornatipusi
tranzisztorokbdl kialakitott soros kapcsoldsok az emli-
tett egyik zi’ jelvezetékhez, és az emlitett egyik csator-
natipusii tranzisztorokbdl kialakitott soros kapcsoldsok
az emlftett mésik zi’* jelvezetékhez vannak csatlakoz-
tatva. A megfeleld matrixsorban a hozzdjuk tanozé
mitrix kimeneti vezetékekkel az egyik vagy mdsik
médon Osszekotott keresztponti elempdrok véltakozva
kovethetik egymast.

Ilyen vidltakozva egymdst kovetd keresztponti
elempdrok lathatdk a 2. dbran. A KPij keresztpontndl a
p-csatornds Tpe és Tpk tranzisztorok (5. dbra) soros
kapcsoldsdnak p kimenete a hozzdtartozé matrix kime-
neti vezeték egyik zi’ jelvezetékére az n-csatornas Tne
és Tnk tranzisztorok (5. dbra) soros kapcsoldsénak n
kimenete a hozzdtartozé mdtrix kimeneti vezeték maé-
sik zi"" jelvezetékére van csatlakoztatva. A 2. dbrén az
is lathat6, hogy a mdtrix sj bemeneti vezetékre csatla-
koz6 t6bbi keresztpontok is megfelel6 médon csatla-
koztatva vannak a tobbi matrix kimeneti vezetékre. A
matrix sn bemeneti vezetékre csatlakozé keresztpon-
toknal a keresztponti elemek kimenetei forditott érte-
lemben vannak a megfelel§ matrix kimeneti vezetékre
kotve. Amint az a 2. 4brdn a KPin keresztpontnal rész-
letesebben ldtszik, ebben a métrix oszlopban a megfe-
lel6 keresztponti elempar (pl. Kin) n-csatornds tran-
zisztorai (5. dbra) soros kapcsoldsdnak n kimenete a
hozzétartozé matrix kimeneti vezeték egyik zi’ jelveze-
tékére (2. dbra) csatlakozik, mig a megfeleld kereszt-
ponti elempér (pl. Kin) p-csatornés tranzisztorai (5.
dbra) soros kapcsoldsanak p kimenete a hozzdtartozé
matrix kimeneti vezeték mdsik zi” jelvezetékéhez kap-
csolédik. Ennek megfelelGen minden kiilonb6zG mat-
rix sl..sn bemeneti vezetéktl ugyanahhoz a matrix
kimeneti vezetékhez (pl. zi’, zi’’) vezet§ keresztpont
n-csatornds dga matrix oszlopt6l métrix oszlopig valta-
kozva hol a megfelel§ matrix kimeneti vezeték egyik
zi’ jelvezetékre, hol pedig a mdsik zi” jelvezetékre van
kotve, mig a p-csatornds dga véltakozva hol a megfele-
16 matrix kimeneti vezeték masik zi”’ jelvezetékre, hol
pedig az egyik zi’ jelvezetékre van kotve.

A pv el6toltS fazis alatt (6. dbra) a métrix ...zi...
kimeneti vezetékek mindkét zi’, zi" jelvezetéke (sorve-
zeték) a megfeleld Tpi® ill. Tpi” el6toltd tranzisztoron
keresztiil legaldbbis megkozelitSleg az lizemi fesziilt-
ségre 161t6dik, amihez a példdban egy p-csatornds tran-
zisztorbdl kialakitott Tpi’, Tpi™ elStolt§ tranzisztort
egy alacsony drajellel (6. dbra) vezetGvé tesziink.

Az drajel esd élével egyidGben a két zi’, zi” jelve-
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zeték kozotti Tpi'" kereszt-tranzisztor is vezetové vi-
lik, aminek kovetkeztében a két zi’, zi” jelvezeték
kozott révidzar alakul ki, midltal az el6fazisban (6.
4bra ti id6pont) nagyon gyorsan bekovetkezik a két zi’,
zi”" jelvezeték potencidljdnak kiegyenlitGdése. Ezutén a
két (kiegyenlitett potencidlon 1év8) zi’, zi” jelvezeték a
két Tpi’, Tpi” el6toltS tranzisztoron keresztiil az iizemi
fesziiltségre toltdik, mikozben a toltési id6 aziltal is
lerovidiil, hogy a Tpi’” kereszt-tranzisztor 4ltal kival-
tott potencidlkiegyenlitédés utdn mindkét Tpi’, Tpi”
el6tot6 tranzisztor részt vesz a feltoltési folyamatban

A Tpi’, Tpi” el6tolt§ tranzisztorok és a Tpi™
kereszttranzisztor alacsony Orajellel val6 felolddsdval
egyidejiileg a bemeneti vezetékek s1°, s1°, ..., sj’, §)”",
.., sn’, sn” (1. 4bra) ill. sl, ..., sj,..., sn (2. &bra)
jelvezetékekbe beiktatott G1°, G1”,....Gj’, Gj”,....Gn’,
Gn” (1. 4bra) ill. G1,..., Gj,..., Gn (2. dbra) kapudram-
koroket ellentétes értelemben vezéreljitk ugyanazzal az
alacsony drajellel gy, hogy azok kimenetén (illetve
egy azok kimenetére kotott, a ...Gj... kapudramkér 4ltal
okozott invertdldst megfordité ...Vj... meghajté dram-
kor kimenetén) és ezzel a megfelelé métrix bemeneti
vezeték hozzétartozé ...sj... jelvezetékén testpotencidl
uralkodik. Ennek az a kovetkezménye, hogy az 8sszes
...Kij... keresztponti elempdr bemeneti (Tne’, Tne” (3.
4bra) ill. Tne, Tpe (4. és 5. 4bra) tranzisztora lezdr,
tigyhogy a mdtrix ...zi... Kimeneti vezetékek (sorveze-
tékek) két zi’, zi” jelvezetékének feltsliédése az egyes
...Kij... keresztponti elempdr Tnk’, Tnk” (3. és 4. 4bra)
ill. Tpk, Tnk (5. dbra) kapcsol6tranzisztorainak vezér-
1ésé15] fiiggetleniil mehet végbe. A megfelel6 maétrix
...5j.. bemeneti vezetéken (sorvezeték) kozben adott
esetben kialakulhat (ill. fennmaradhat) az éppen étkap-
csolandé Bitnek megfelelé potencidl, amint az a 6.
abrén ldthatd.

A két zi’, zi” jelvezetéken a tpi’” kereszt-tranzisz-
tor 4ltal okozott potencidlegyenlség dltal hamar létre-
jonnek az Ai kimeneti erSsit6 (1. és 2. dbra) biztos
erdsitésének kezdeti feltételei, igy ennek megfelelGen
egy korai idépontban megkezdédhet az ezt koveld at-
toltési- ill. ph 4tkapcsoldsi fazis (6. dbra lent). Ebben az
4uolési fazisban példdul egy ,,magas” drajel hatdsdra a
Tpi’, Tpi” el6tolt6 tanzisztorok és a Tpi'” kereszt-tran-
zisztor (3-5. 4bra) lezdr és ezzel egyidSben a matrix
bemeneti vezetékek jelvezetékeibe beiktatott kapu-
dramkorok djra feloldédnak, igy a hozzdjuk tartozé
s1',s17,...,sj’, sj",..., sn’, sn"" (1. és 3. 4bra), ill. s1....,
Sj,..., sn (2., 4. és 5. 4bra) jelvezetékeken a megfeleld
bemeneti L1,..., Lj,..., Ln 4dtmeneti tr (latch, 1. és 2.
4bra) kimendjele jelenik meg. A megfelels ...Lj... 4tme-
neti tirt ilyenkor a C érajelvezetéken (1. dbra) érkez6
é6rajel vezérli, amint az a 6. 4brdn l4that6. Ha egy
...Kij... keresztponti elempdrban a Tnk’, Tnk™’ (3. és 4.
abra) ill. Tpk, Tnk (5. dbra) kapcsolétranzisztorok az s
vezérlS bemeneten (3. és 4. dbra) 1évG (a példa szerint
»magas”) dtkapcsoldjel (6. dbra s sor) illetve az s’
vezérlS bemeneten (5. 4bra) 16v (a példa szerint ,,ala-
csony”) dtkapcsoldjel és az s vezérl§ bemeneten (5.
dbra) 1év6 (a példa szerint ,,magas”) 4tkapcsoléjel (6.
dbra s sor) hatdsdra vezetGvé vdlnak, és ezdltal a ke-
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resztpont dtkapcsolt dllapotba keriil, az dtkapcsolandé
bitnek megfelel§, a megfelel6 mdtrix ...sj... bemeneti
vezetéken (oszlopvezeték) uralkodé jelallapot fiiggvé-
nyében a matrix ...sj... bemeneti vezetékekkel (oszlop-
vezetékek) a megfeleld ..Kij... keresztponti elemen
keresztill Osszekotott mdtrix ...zi... kimeneti vezeték
(sorvezeték) zi’, zi” jelvezetékei kisiilnek, illetve a pv
el6fazisban felvett Upp potencidlon maradnak.

Ha az sj mdtrix bemeneti vezeték (oszlopvezeték)
(egyetlen) jelvezetékén (2., 4., és 5. dbra) ,,alacsony”
jeldltapot uralkodik és ennek megfelel6en a megfelels
Kij keresztponti elempér n-csatornds bemeneti Tne
tranzisztora (4. és 5. dbra) lezdr, a zi mdtrix kimeneti
vezeték (sorvezeték) megfelel( zi” jelvezetéke nem siil
ki a Kij keresztponti elempér hozzatartozé keresztpont-
Jan keresztiil, hanem megtartja az iizemi fesziiltség
allapotot, feltéve, hogy mds ehhez a zi mdtrix kimeneti
vezetékhez (sorvezeték) vezet§ keresztpont nincs dt-
kapcsolt dllapotban. Ugyanakkor a vizsgélt Kij kereszt-
ponti elempar bemeneti Tpe tranzisztora (4. és 5. dbra)
ugyanigy, mint a Tpk kapcsol6tranzisztor, vezetS élla-
potban van, ezért a mdtrix zi kimeneti vezeték (sorve-
zeték) hozzitartozé zi’ jelvezetéke a Kij keresztponti
elempdr emlitett keresztpontjdn keresztiil kisiil és testre
kertil.

Ha viszont az el6bb tirgyalt mitrix sj bemeneti
vezeték jelvezetékén (2. , 4. . és 5. dbra) ,magas”
Jjeldllapot uralkodik, és ennek megfelelGen a megfeleld
Kij keresztponti elempér n-csatornds bemeneti Tne
tranzisztora (4. és 5. 4bra) kinyit, a métrix zi kimeneti
vezeték (sorvezeték) megfelelS zi” jelvezetéke kisiil a
Kijj keresztponti elempér hozzdtartozé keresztpontjan
keresztiil testre keriil. Ugyanakkor a vizsgélt Kij ke-
resztponti elempdr bemeneti Tpe tranzisztora (4. és 5.
dbra) lezart dllapotban van, ezért a matrix zi kimeneti
vezeték (sorvezeték) hozzdtartozé zi’ jelvezetéke a Kij
keresztponti elempdr emlitett keresztpontjan keresztiil
nem siil ki, hanem megtartja az lizemi fesziiltség é4lla-
potot, feltéve, hogy mds ehhez a zi matrix kimeneti
vezetékhez (sorvezeték) vezet§ keresztpont nincs &t-
kapcsolt allapotban.

Ha a két sj’, s)” jelvezetéket tartalmazé matrix
bemeneti vezeték (oszlopvezeték) egyik sj’ jelvezeté-
kén (1., és 3. dbra) ,,alacsony” jeldllapot uralkodik, és
ennek megfelelGen a megfeleld Kij keresztponti elem-
par n-csatornds, bemeneti Tne’ tranzisztora (3. 4bra)
lezdr, a mdtrix zi kimeneti vezeték (sorvezeték) meg-
felel6 zi’ jelvezetéke nem siil ki a Kij keresztponti
elempér hozzatartoz6 keresztpontjan keresztiil, hanem
megtartja az iizemi fesziiltség dllapotot, feltéve, hogy
mas ehhez a mdtrix zi kimeneti vezetékhez (sorveze-
ték) vezet§ keresztpont nincs 4tkapcsolt 4llapotban.
Ugyanakkor a mdsik s)” jelvezetéken (1. és 3. 4bra)
w~magas” jeldllapot uralkodik, ezért a vizsgélt Kij ke-
resztponti elempdr bemeneti Tne ™’ tranzisztora és egy-
ben a Tnk” kapcsolétranzisztor vezet, aminek kovet-
keztében a matrix zi kimeneti vezeték (sorvezeték)
hozzatartozé zi” jelvezetéke a Kij keresztponti elempar
emlitett keresztpontjn keresztiil kisiil és testre keriil.

Ha viszont az el6bb targyalt matrix bemeneti veze-
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ték egyik sj’ jelvezetékén (1., és 3. dbra) ,magas”
jeléllapot uralkodik és ennek megfelelGen a megfeleld
Kij keresztponti elempér n-csatornds bemeneti Tne’
tranzisztora (3. dbra) és egyben a Tnk' kapcsoldtran-
zisztor vezet, a matrix zi kimeneti vezeték (sorvezeték)
megfelel§ zi’ jelvezetéke a Kij keresztponti elempdr
emlitett keresztpontjdn keresztiil kisiil és testre keriil.
Ugyanakkor a mdsik sj” jelvezetéken (1. és 3. 4dbra)
»alacsony” jeldllapot uralkodik, ezért a vizsgdlt Kij
keresztponti elempar bemeneti Tne” tranzisztora (3.
4bra) lezar, aminek kovetkeztében a matrix kimeneti
vezeték (sorvezeték) megfelelS zi”’ jelvezetéke nem siil
ki a Kij keresztponti elempdr hozzétartozd keresztpont-
jan keresztiil, hanem megtartja lizemi fesziiltség 4lla-
potot, feltéve, hogy mds ehhez a métrix zi kimeneti
vezetékhez (sorvezeték) vezet§ keresztpont nincs at-
kapcsolt dllapotban.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szélessdviijel kapcsoldberendezés, FET-techni-
kdval kialakitott keresztpont métrixszal, amelynek
matrix bemeneti vezetékei (sj) keresztponti elempdrok-
kal (Kij) képzett keresztpontokon (KPij) keresztiil két-
két jelvezetékkel (zi', zi”) képzett mdtrix kimeneti
vezetékekkel (zi) kothetSk Ossze, amelynek jelvezeté-
keire (zi’, zi”") egy billend jellegd differencidlerdsito-
b6l kialakitott kimeneti erGsité kapcsolds (Ai) két be-
meneti jelvezetéke kothetd, ahol a keresztponti elem-
parok (Kij) két-két vezériGelektréddjan dtkapcsold, il-
letve lezdrd jellel vezérelt, f6 elektréddjéval a hozzétar-
tozé métrix kimeneti vezeték egyik, illetve mésik jel-
vezetékével (zi’, zi”") Osszekotott kapesoldtranzisztor-
ral (Tpk, Tnk) és két, a kapcsolétranzisztorral (Tpk,
Tnk) sorbakapcsolt bementi tranzisztorral (Tpe, Tne)
vannak kialakitva, amelyek vezérl§ elektr6ddja a hoz-
zdtartoz6 matrix bemeneti vezeték (sj) egyik jelvezeté-
kére (sj) van csatlakoztatva, tovabbd a megfelelé mét-
rix kimeneti vezeték (zi) mindkét jelvezetéke (zi’, zi”)
egy-egy elStolt6 tranzisztoron (Tpi', Tpi™") keresztil
Ossze van kotve az lizemi fesziiltségforrds egyik csatla-
kozéjaval (Upp), ahol az elStolts tranzisztor vezérld
elektréddja egy bit dtkapcsol6 idorést egy el6tolts fa-
zisra (pv) és egy tulajdonképpeni étkapcsol6 fazisra
(ph) oszté kapcsolémezs vezérlgjel Orajel vezetékére
(T) van kétve dgy, hogy a métrix kimeneti vezeték (zi)
mindkét jelvezetéke (zi’, zi”’) a hozzétartoz6 el6toltd
tranzisztoron (Tpi’, Tpi”’) keresztiil minden el6tolts
fazisban (pv) legaldbb megkozelitéen az lizemi fesziilt-
ségforrds fent emlitett csatlakozéjdn (Upp) iév6 poten-
cidlra tolt6dik, és ahol mindkét el6toltd tranzisztor
(Tpi’, Tpi”) a megfeleld mdtrix kimeneti vezeték (zi)
fel6li f6 elektréddja egy vezérlGelekirédajdval az eld-
161t tranzisztorok (Tpi’, Tpi’) vezérld elektr6ddjihoz
kapcsolt kereszt-tranzisztoron (Tpi'”') keresztiil dssze
van kétve, azzal jellemezve, hogy a bemeneti vezeté-
kekbe (...sj...) egy-egy vezérlG bemenetével az érajel
vezetékre (T) csatlakozd, az el6toltS tranzisztorokkal
(Tpi’, Tpi”) elleniitemben vezérelt logikai &ramkor (G)
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van beiktatva, €s a keresztponti elempdrokban (...Kij...)
a két bemeneti tranzisztor (Tpe, Tne) soros kapcsolds-
sal ellentétes oldalon 1évé 6 elektréddja kozvetleniil
Ossze van kotve az lizemi fesziiltségforras maésik csatla-
kozéjéval (Uss).

2. Az 1. igénypont szerinti kapcsoloberendezés, az-
zal jellemezve, hogy a logikai dramkér (G) kimeneté-
hez meghajté dramkor (V) van csatlakoztatva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kapcsol6beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a keresztponti elempérok
(...Kij...) két-két azonos csatornatipusid bemeneti tran-
zisztort (Tne’, Tne”) tartalmaznak, amelyek a vezérl6-
elektréddjukkal a megfelel6 métrix bemenet vezeték
(s)) két — komplementer jeleket vezet§ — jelvezetéké-
hez (sj’, sj’") vannak csatlakoztatva.

4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kapcsoléberen-
dezés, azzal jellemezve, hogy a keresztponti elempérok
(..Kij...) két-két kiilonboz8 csatornatipusi bemeneti
tranzisztort (Tpe, Tne) tartalmaznak, amelyek a vezérl6
elektréddjukkal a hozzdjuk tartozé mitrix bemeneti
vezelék (sj) ugyanazon jelvezetékéhez (sj) vannak
csatlakoztatva.

5. A 4. igénypont szerinti kapcsoléberendezés, az-
zal jellemezve, hogy a keresztponti elemparok (...Kij...)
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két kiilonboz6 csatornatipusti kapcsolétranzisztorral
(Tpk, Tnk) rendelkeznek, amelyek egy-egy azonos ti-
pusti bemeneti tranzisztorral (Tpe, Tne) vannak sorba-
kotve.

6. A 4. igénypont szerinti kapcsoldberendezés, az-
zal jellemezve, hogy az ugyanahhoz a métrix kimeneti
vezetékhez (zi) vezet§ keresztponti elemparoknak
(Kij) csak egy részénél van az egyik csatomatipusi
tranzisztorok (Tpe, Tpk) soros kapcsoldsa a matrix
kimeneti vezeték (zi) egyik jelvezetékével (zi’) és a
mdsik csatornatipusu tranzisztorok (Tne, Tnk) soros
kapcsoldsa a midsik jelvezetékével (zi') Osszekotve,
mig az adott métrix kimeneti vezetékhez (zi) vezetd
keresztponti elempdrok (Kij) mésik részénél az emlitett
mdsik csatornatipusd tranzisztorok (Tne, Tnk) soros
kapcsoldsa a métrix kimeneti vezeték emlitett egyik
jelvezetékével (zi’) és az emlitett egyik csatornatipusi
tranzisztorok (Tpe, Tpk) soros kapcsoldsa az emlitett
masik jelvezetékével (zi”’) van Osszekotve.

7. A 6. igénypont szerinti kapcsoléberendezés, azzal
Jjellemezve, hogy az adott matrixsorban a hozz4juk tarto-
z6 matrix kimeneti vezetékek (zi) jelvezetékeivel (zi’.
2i") az egyik vagy a masik médon Osszekotott kereszt-
ponti elempérok (Kij) vdltakozva kovetik egymast.
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