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Vynélez se tykd oboru &erpadel a FeSi vy-
vaZeni dynamickych sil jednovietenovych
derpadel. Podstatou vynélezu je, Ze alespoil

na jednom konci rotoru ferpadla je uloZen

rezonantni prvek.
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Vyndlez se tyka zafizeni k dynamickému
vyvédZeni stroje, zejména jednovietenového
Gerpadla.

Rotory jednovietenovych derpadel jsouna
jednom ze svych konci zakon€eny hlavici,
vV niZ je umistén kardanfiv kloub nebo jiné
spojeni hlavice a tyCe, spojujici rotor &er-
padla s elektromotorem. Hlavice rotoru je
vzhledem k rotoru cerpadla pom&rn& velmi
hmotnd. P¥ prdci rotoru vykonadva vzhle-
dem ke statoru pohyb sloZeny ze dvou ro-
tatnich pohybd. Prvni je rotaci kolem vlast-
ni o8y, rovnob&Zné s osou statoru a s thlo-
vou rychlosti rovnou tdhlové rychlosti ot4-
teni rotoru elektromotoru. Druhy je pre-
cesni a je dan rotaci osy hlavice kolem 03y
statoru s dhlovou rychlosti opét rovnou
uhlové rychlosti rotace rotoru elektromoto-
ru, ale opatného smyslu. P¥i precesnim po-
hybu hlavice vznikd vyznamnd odstrediva
sila, zat&Zujici rotor a stator Serpadla. Tato
sila vyvoldvd na rotoru &erpadla stridavé
ohybové zatiZeni vedouci k tnavovym lo-
mim rotoru. Stator je touto silou rozkmi-
tavan tak intenzivng, Ze tnavové lomy se
objevuiji i v mistd spojeni statoru Cerpadla
S potrubim. Odstranéni kmitdni re$i napti-
klad SU-AO 512 308, kde je rotor stroje opa-
tfen na koncich epy s oto&ng uloZenym
protizavaZim, plitemZ protizdva?i jsou ve-
dena ve statoru pomoci loZisek. Nevyhodou
tohoto feSeni je ta skute&nost, Ze v pfipadé
vost vzhledem k tomu, Ze loZisko je za pro-
vozu vystaveno ptisobeni pracovni kapaliny.
Déle je zndmo feSeni, kde alespoil na jed-
nom konci rotoru je uloZen vztlakovy krou-
Zek o niZ$i m&rné hmotnosti ne? je mérna
hmotnost pracovni kapaliny. Nevyhodou u
tohoto FeSeni je ta okolnost, %e v pfipadé
ztraty t8snosti vnikne do vztlakového krouz-
ku pracovni kapalina, &imZ se nejen zrusi
vytvazujici G€inék,”ale-navic se podstatné
ZvySi namahéni rotoru. To m@Ze mit za na-
sledek, pokud nedojde k vEasnému odstave-
ni ¢erpadla, jeho havérii.

VySe uvedené nevyhody odstratiuje v pod-
staté vyndlez, kterym je za¥izeni k dyna-
mickému vyvédZeni stroje, zejména jednovie-
tenového Cerpadla, kde rotor &erpadla je
na koncich opatfen &epy, a jeho podstata
spoCiva v tom, Ze alesponl jeden &ep rotoru
je opatfen rezonantnim prvkem.

Dalsi podstatou vynélezu je, Ze rezonand-
ni prvek je na Cepu rotoru ulo¥en otodnd.

"Daldi podstatou vynélezu je, Ze rezonand-
ni prvek je tvofien pruZnym mezilenem a
hmotnym prstencem.

Dalsi podstatou vynélezu je, e &ep roto-
ru je opatfen pojistovacim krou¥kem pro
zajisténi rezonanéniho prvku proti posunuti.

Dal3i podstatou vyndlezu je, Ze mezi &ep
rotoru a rezonanéni prvek je vloZeno kluz-
né pouzdro.

Konelné je podstatou vynélezu, %e vysled-
nice odstfedivych sil nevyvaZenych hmot
prochazi t8Zistém rezonanéniho prvku.

Vy8si ucinek vyndlezu se projevuje zvy-

4
Senim spolehlivosti a Zivotnosti zafizeni k
dynamickému vyvéZeni jednovfetenovych
Cerpadel.

Priklad konkrétniho provedent vynélezu
je schematicky znézorn&n na pripojeném
vykrese, kde obr. 1 predstavuje podélny Fez
zalizenim, umisténym na Sepu hnaci hlavi-
ce jednovietenového Cerpadla a na obr. 2
je priény rez A—A za¥izenim z obr. 1.

Podle vynélezu sestavd &erpadlo 1 ze sta-
toru 2 s pryZovou vloZkou 3, ve které je
uloZen rotor 4. Na konci je rotor 4 opatien
hnaci hlavici 5, v niZ¥ je ulo¥en nezndzor-
nény hnaci kloub, spojeny hnaci ty&i 6 s ne-
znazorn&nym pohonem. Vn&j$i povrch hna-
ci hlavice 5 ma tvar valcového &epu 7, sou-
03€ho s rotorem 4. Na ¢epu 7 je oto&né& ulo-
Zen rezonanc¢ni prvek 8, sestdvajici z pruz-
ného meziclenu 9 a hmotného prstence 10.
V klidovém stavu t&%ité rezonan&nihc prvku
8 leZi na ose rotoru 4. Mezi Sep 7 a rezo-
nan¢ni prvek 8 je vloZeno kluzné pouzdro
11. Déle je ¢ep 7 opatfen pojidtovacim krouZ-
kem 12 pro zaji§téni rezonan&niho prvku 8
proti posunuti. V piipads, Ze neni z kon-
struk&nich diivodd moZné dynamické 6G&in-
ky rotujicich hmot vyvéZit jedinym rezo-
nan¢nim prvkem 8, lze zbyvajici sily a mo-
menty vyvaZit dalSim rezonan&nim prvkem
8, umisténym nap¥iklad na opatném nezna-
zornéném konci rotoru 4.

Po dosaZeni provoznich otddek Gerpadla
1 pisobi na hnaci hlavici 5 rotoru 4 odstie-
divd sila od precesniho pohybu, urfend
hmotnosti hnaci hlavice 5, velikosti provoz-
nich otdfek a vyosenim t8Zi§t& hnaci hla-
vice 5 vzhledem k ose statoru 2. Precesni
pohyb hnaci hlavice 5 je jednoznatn® urden
kinematickymi vazbami mezi rotorem. 4 &
statorem 2 c¢erpadla 1. Pohyb hnaci hlavice
5 ma dale za nédsledek vybuzeni dynamické
soustavy rezonantniho prvku 8, tvofené
pruznym mezi¢lenem 9 a hmotnym prsten-
cem 10. V dasledku tohoto vybuzeni dojde
k relativnimu posunu t&%i§t& hmotného prs-
tence 10 vzhledem k ose rotoru 4 erpadla 1.
Relativni posuv t87i§t8 hmotného prstence
10 mé pri konstantni dhlové rychlosti pre-
cesniho pohybu hnaci ‘hlavice 5 staticky
charakter. To znamend, 7e¢ vzhledem ke sta-
toru 2 konad hmotny prstenec 10 rovn&# pre-
cesni pohyb o stejné dhlové rychlosti jako
hnaci hlavice 5 rotoru 4, vdak s fdzovym
zpoZdénim. PFi vybuzeni popsaného posu-
vu hmotného prstence 10 vzhledem k hnaci
hlavici 5 rotoru 4 dojde k elastické defor-
maci pruZného mezi€lenu 9. Této deforma-
ci odpovidajici sily jsou v rovnovéze s vy-
slednymi setrvafnymi silami, plsobicimi na
hmotny prstenec 10 a ‘s reakci v uloZeni
kluzného pouzdra 11 na hnaci hlavici 5.
Volbou hmotnosti hmotného prstence 10 a
tuhosti pruZného mezi€lenu 9 p¥i zndmych
provoznich otdfkdch rotoru 4 terpadla 1 lze
meénit fdzovy thel mezi rotujicim vektorem
odstFedivé sily plsobici na hnaci hlavici 5
pii jejim precesnim pohybu a vektorem sily
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reakce v uloZeni kluzného pouzdra 11 pd-
sobici na hnaci hlavici 5. Déle lze timto po-
stupem mé&nit i velikost reakce v uloZeni

kluzného pouzdra 11 na hnaci hlavici 5 ro-

toru 4. .

Tak je mcZno kombinaci volby hmoty
hmotného prstence 10 a tuhosti pryZného
mezitlenu 9 dosdhnout Gplné eliminace od-
stiedivé sily hnaci hlavice 5. Mimo to lze
zvySenim reakce nad hodnotu odstiedivési-
ly hnaci hlavice 5 vyvaZit i zbylé odstiedivé
sily, pisobici na rotor 4 a stator 2 gerpadla
1 a rotujicf se stejnou dhlovou ~rychlosti

jako je thlova rychlost precesniho pohybu
hnaci hlavice 5 rotoru 4. Cerpadlo 1 v3ak
lze dokonale vyvaZit jen tehdy, jestliZe pi-
gobité reakce hmotného prstence 10, které
je zédroveli shodné s plsobiStém vyslednice
odstFedivych sil viech rotujicich nevyvéaZe-
nych hmot Cerpadla 1. Pokud tomu tak neni,
lze vyvaZit zbyly moment odstiedivych sil,
piisobici na stator 2 ferpadla 1 pomoci dal-
giho ‘rezonantniho prvku 8, umfisténého na
opatném, neznézorn&ném konci rotoru 4.

_PﬁEDMET VYNALEZU

1. 7Zafizeni k dynamickému vyvéaZeni-

stroje, zejména jednovietenového ¢erpadla,
kde rotor Gerpadla jesna koncich opatfen
tepy, vyznatujici se tim, 7e alespoii .jeden
&ep (7) rotoru (4) je opatren rezonanénim
prvkem (8). ‘

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze rezonantni prvek (8) je na tepu (7)
rotoru (4) uloZen otoné.

3. ZaFizeni podle bodd 1 a 2, vyznacujicl
se tim, Ze rezonané¢ni.prvek (8) je tvofen
pruZnym mezi¢lenem {9) a hmotnym prs-
tencem (10]). 3

" 4. Zafizeni podle bodd 1 aZ 3, vyznacujici

se tim, Ze ep (7) rotoru (4) je opatien po-
ji§tovacim kroukem (12) pro zajisténi re-
zonanéniho prvku (8) proti posunuti.

5. Zafizeni podle bodd 1 aZ 4, vyznatujici
se tim, Ze mezi ¢ep (7) rotoru (4) a rezo-
nan¢ni prvek (8) je vloZeno kluzné pouz-
dro (11).

6. Zarizeni podle bodG 1 aZ 4, kde rotor

" gerpadla je opatfen pouze jednim vztlako-

vym krouZkem, vyznalujici se tim, Ze vy-
slednice odstFedivych sil nevyvaZenych hmot

Moaew

prochédzi téZi§tém rezonancniho prvku (8].
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