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Esilld oleva keksintd koskee pddllystdmistd seoksilla, jotka
sopivat kerrostettaviksi kalvoalustoille kuten kestomuovikal-
voille, esimerkiksi polyolefiinikalvoille kuten polyetyleeni-,
polypropyleeni-, polybuteeni- ja ndiden kopolymeerien kalvoille
ja sen tapaisille, jolloin tdllaisten pddllystettyjen kalvojen
erddt ominaisuudet paranevat. Erityisesti pddllystdmattomilld
polyolefiinikalvoilla kuten esimerkiksi orientoiduilla polypropy-
leenikalvoilla on ddrimmdisen ahdas kuumasaumausalue, niin

ettd tdllaisilla pddllysté&mdttomilld kalvoilla on taipumus
menettdd orientointinsa ja kutistua, kun nditd kalvoja yrite-
td4dn kuumasaumata. Esilld olevassa keksinndssd kdytetvt padl-
lystysseokset, tdllaiselle alustakalvolle kerrostettuina,
parantavat kalvon kuumasaumausominaisuuksia laajentamalla kuuma-
saumausaluetta ja alentamalla tyydyttdvien saumojen aikaansaa-
miseen tarpeellista kuumasaumaus-minimil&mpédtilaa. Lis&ksi
esilld olevan keksinndn mukaiset pddllystysseokset parantavat
niilld padllystettyjen kalvojen kaasujen ja hdyryjen pitadvyyt-
td. Pddllystetyilld kalvoilla on erinomaiset optiset ominai-
suudet ja niitd voidaan helposti kuumasaumata muihin kalvoihin

kuten polymeeripddllysteisiin sellofaanikalvoihin ja sen tapaisiin.
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Ennestdin on tunnettua, ettd multipolymeereja, joille tunnusomaista
on suuri vinylideenikloridipitoisuus, voidaan edullisesti kdyttaa
kestomuovikalvojen kuten esimerkiksi orientoitujen polypropyleeni-
kalvojen pddllysteind. Niin kuin edelld on mainittu, ndmd pddllys-
teet vaikuttavat kuumasaumattavuutta parantavasti, antavat erinomai-
set optiset ominaisuudet ja parantavat kaasujen ja hoyryjen pita-
vyyttd sekd kuumasaumattavuutta esimerkiksi pidllystettyyn sello-

faaniin.

Menneisyydessd nditd pddllystysseoksia on kerrostettu kalvoalus-
toille kdyttden kahta pdd-pddllystysmenetelmda: (1) kerrostamalla
runsaasti vinylideenikloridia sisdltdvan multipolymeerin liuosta
sopivassa orgaanisessa liuottimessa, ja (2) p&Allystdmdlld kdyttden
dispersiota eli lateksia, jossa on vedessd erillisid, kooltaan kar-
keasti 0,01-1 mikronin lidpimittaisia polymeerihiukkasia, jotka on

stabiloitu pinta-aktiivisilla agensseilla.

Orgaanisella liuottimella p&dllystdmisen, so. livospddllystyksen
pasdasiallisena etuna on pddllystyskalvon muodostuksen helppous.
Koska polymeerit ovat monomolekylaarisesti dispergoituina sopivaan
liuottimeen, muodostuu yhtendisid kalvoja, so. pidllysteitd, joissa
on verraten niukasti aukkoja ("neulanreikid") molekyylien sekoittues-
sa toisiinsa liuottimen kuivatuksen aikana haihtuessa. T&mdn liuos-
pddllystysmenetelmédn varjopuoletkin ovat kuitenkin monet ja monen-
laiset. Sopivat orgaaniset liuotinjdrjestelmat runsaasti vinylidee-
nikloridia sisdltidviid multipolymeereja varten ovat verraten kalliita
ja varsin tulenarkoja. Liuottimen talteenottojidrjestelmdt ovat
vilttamattdmid niiden pdidllystysjdrjestelmien kdytdn taloudellisuu-
den kannalta. Lisiksi, ellei k&dytetd hyvin pienimolekyylisia poly-
meereji, voidaan kdyttdad vain laimeita, so. noin 20 % liuoksia, nii-
den kdsittelyongelmien johdosta, joihin muuten tormdtddn suurimole-
kyylisid, viskOdsejd polymeeriliuoksia kdytettdessd. Lisdksi runsaas-
ti vinylideenikloridia sisdltdvilla multipolymeereilld on taipumus
pidattdd liuottimia sitkedsti, niin ettd ne vaativat pitkid kuiva-
tusaikoja, paitsi pddllysteen ollessa ddrimmdisen ohut. US-patentti-
julkaisussa n:o 3 397 079 selitetddn erddn orgaanisen liuotinpdadl-
lystysmenetelmin kdyttdé tdmdn tyyppista multipolymeerijdrjestelmda

varten.

Jilkimmiisend mainittu pddllystysjédrjestelmdtyyppi, so. vesidis-
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persio- eli lateksip&dllystysjdrjestelmd, on selitetty US-patentti-
julkaisussa n:o 3 459 582. Mddritelmdn mukaan lateksi on pallomais-
ten polymeerihiukkasten, joiden ldpimitta on noin 0,01 mikronista
noin 1,0 mikroniin, vesidispersio. Kalvoalustojen pddllystykseen
kdytetyt lateksi-pddllystysjdrjestelmdt koostuvat yleensd noin 50 -
noin 60 %:sta kiintoainetta, jolloin noin 2-3 % kiintoaineesta on
kostutus- ja suspendoimisagensseja. Kerrostettua pddllystettd kui-
vatettaessa vesi haihtuu ja hiukkaset sulautuvat yhteen kosketus-
pinnoistaan. T&mdn lateksipddllystysmenetelmdn luonteen mukaisesti
silld voidaan saada vain verraten paksuja pddllysteitd. Kddntden,
kun lateksijdrjestelmdstd yritetddn kerrostaa verraten ohuita paal-
lysteitd, so. paksuudeltaan suuruusluokkaa 0,0013 mm tai alle,
padllysteelle on tavallisesti tunnusomaista se, ettd siind on pienia
aukkoja eli neulanreikid, ja lisdksi on kdytettdava taloudellisesti
kannattamatonta pitkdid kuivatusaikaa. Lisdksi tavallisesti, yhden-
mukaisen dispersion saavuttamisen vaikeuden johdosta, ei kdy pdinsd
lisdtd lateksi-pddllystysjidrjestelmddn merkitsevid mddrid modifioi-
via ainesosia kuten esimerkiksi kuumaliuku-lisdaineita ym. poly-

meereja.

Esilli olevan keksinndn mukaan hakija on pystynyt voittamaan ennes-
td4n tunnettujen pddllystysjdrjestelmien edelld kdsitellyt haitat kehittamdlla
uudenlaista multinolymeerihartsia. Xeksintd koskee seoksen pddllystysmenetelmdd,
jossa seos voidaar kerrostaa kestomuovialustcille kayttamattd orgaa-
nisia liuottimia tai turvautumatta vesipitoisiin lateksidispersioi-
hin. Yleisesti sanottuna hakija on todennut, ettd syntetisocimalla
multipolymeeri, joka sisdltdi: suurimpana ainesosanaan vinylideeni-
kloridia; jotakin kopolymeroitavissa olevaa hapanta monomeeria kuten
metakryylihappoa tai metakryylihapon ja akryylihapon seosta, Jjoka
sisdltid enimmdkseen, so. vdhintddn 50 paino-% metakryylihappoa;

ja jotakin sellaista monomeeria kuin esim. jotakin alkyyliakrylaat-
tia, -metakrylaattia tai akrylonitriili&, ennestddn tunnettujen
pddllystysjdrjestelmien varjopuolet voidaan poistaa. Multi-
polymeeri, joka voidaan valmistaa lateksina, emulsiopolymerointime-
netelmdd kidyttden, voidaan muuttaa polymeerin vesiliuokseksi lisada-
mdlld siihen ammoniakin vesiliuosta. Joskin runsaasti vinylideeni-
kloridia sisdltidvidt polymeerit ovat epdstabiileja ammoniakin vesi-
liuoksen lidsndollessa voimakkaan kloorivedyn luovutustaipumuksensa
vuoksi, hakija on todennut, ettd rajoittamalla ammoniakin madrd

noin 75 %$:iin multipolymeerin happaman komponentin neutraloimiseen
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teoreettisesti tarvittavasta md&rdstd, voidaan kerrostaa erinomaisia
pddllysteitd kalvoalustoille ja kuivattaa ne olennaisesti ilman

vdrivikojen esiintymisti.

Tarkemmin sanottuna hakijan uudenlaiset padllystysseokset, jotka,
niin kuin edelld on selitetty, erityisesti sopivat polyolefiini-
alustojen, kuten orientoitujen polypropyleenialustojen pddllystyk-
seen, sisdltdvdt kalvon muodostuskomponenttina hartsia, joka
koostuu olennaisesti sekapolymeerista, joka sisdltdd (a) noin

5- noin 15 paino-% jotakin a-B3-monoetyleenisesti tyydyttdmdtonta
happoa, joka on valittu ryhmisti, jonka muodostavat metakryyli-
happo ja metakryylihapon ja akryylihapon seokset, joissa metak-
ryylihappoa on vdhintddn noin 50 paino-% seoksen kokonais-
painosta; (b) noin 50-85 paino-% vinylideenikloridia; ja (c)

noin 5 - noin 45 paino-% jotakin alkyyliakrylaattia kuten
esimerkiksimeQQdidquaana,etyyliakrylaattia, butyyliakrylaat-
tia tms., joista alkyyliakrylaateista metyyliakrylaatti on ensi-

sijainen.

Esilld olevan keksinndn mukaisen menetelmin multipolymeeriseos-
ten karakterisoimiseksi selvemmin, seuraavassa selitetiin ne
monomeerikomponenttien erityistyypit, joita kdytetidin multipoly-

meeriseosten valmistukseen.

1. Vinylideenikloridi—(VC12)—monomeerikomponentti

On todettu, ettd multipolymeeriseosten vinylideenipitoisuuksia
voidaan, niin kuin edell&dkin .on jo selitetty, vaihdella noin
50:sta noin 85 paino-%:iin multipolymeerin kokonaispainosta
laskettuna. Eri suuria mdirid vinylideenikloridia sisdltdvilli
multipolymeereilla pddllystettyjen peruskalvojen hapen l&pdisyn
mddrd on kddntden verrannollinen nmultipolymeerin vinylideeniklo-
ridipitoisuuteen. Pakkaussovellutuksissa, joissa toivotaan
verraten hyvid lédpdisemdttdmyysarvoja, vaaditaan pddllystys-
polymeeri, joka sisdltdid vahintdin noin 80 2 vinylideenikloridia.
Toisaalta multipolymeerin vinylideenikloridipitoisuus voi olla
niinkin alhainen kuin noin 50 %. T&dllaisilla pddllysteillsa
saadaan pddllystetylle kalvolle hyvi kuumasaumauslujuus,

ja vaikka hapen l&dpdisemidttdmyys ei olekaan vhtd hyvd kuin
enemmdn vinylideenikloridia sisdltidvien multipolymeerien tapa-

uksessa, ldpdisemdttémyys on silti paljon parempi kuin p&ddllysta-
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mattdméallda alustakalvolla kuten esimerkiksi pddllystdmdttomalli

orientoidulla polypropyleenilla.

2. Hapan monomeerikomponentti

On toivottavaa pysyttdd happaman monomeerin pitoisuus hakijan multi-
polymeeriseoksissa silli minimitasolla, joka on tarpeen saadun poly-
meerin saattamiseksi ammoniakin liukoiseksi. On todettu, ettd jos
happopitoisuus on huomattavasti korkeampi kuin tarpeellinen minimi,
multipolymeerin ammoniakki-vesiliuoksen viskositeetti tulee liian
korkeaksi jotta nditd pidillysteitd voitaisiin kerrostaa tavanomai-
silla menetelmilli kuten esimerkiksi syvdpainopddllystykselld, ja
lisdksi kalvoalustalla olevan kuivan pddllysteen kosteusherkkyys
kdrsii. On todettu, etti multipolymeeriseosten optimi happopitoi-
suus vaihtelee riippuen vinylideenikloridi-monomeerin miiristi multi-
polymeerissa ja kolmannen monomeerikomponentin kuten esimerkiksi
multipolymeerin alkyyliakrylaattikomponentin luonteesta. Hakija on
todennut, ettd kun kolmantena monomeerikomponenttina kdytetdin
metyyliakrylaattia (MA), seuraavat multipolymeerin happopitoisuuden

vaihtelualueet johtavat tyydyttdviin pddllystysseoksiin.

Vinylideenikloridi-

pitoisuus . Happopitoisuus
50 % 5-9 3¢
65 % 6 - 12 %
80 % 7 - 15 %

Niin kuin edelld jo on selitettu, multipolymeerin happo-osana voi-
daan kdyttdd joko metakryylihappoa tai metakryylihapon ja akryyliha-
pon seoksia. Jdlkimmdisen tapauksen osalta on todettu, ettd tdllai-
sia seoksia kdytettidessi akryylihapon (AA) pitoisuus painon mukaan ei
saa olla suurempi kuin metakryylihapon pitoisuus painon mukaan.
Hakija on todennut, ettd jos happo-osuus koostuu joko pelkdstiin
akryylihaposta tai akryylihapon ja metakryylihapon (MAA) sellaisista
seoksista, joissa akryylihappoa on yli 50 paino-% saatu multipoly-
meeri ei ole tdysin liukoinen ammoniakkiveteen.

3. Akrylaattimonomeerikomponengsl

Keksinndn mukaisen menetelmin multipolymeeriseoksissa akrylaattimonomeeria

kdytetddn parantamaan saadun pddllysteen kuumasaumattavuutta. Niinpda

hakija on todennut, etti multipolymeerilla, joka sisdltdi 85 paino-

Q

% vinylideenikloridia (VC12) ja 15 paino-% metakryylihappoa (MAA),
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kerrostettuna kestomuovikalvoalustalle saavutctaan pienimmat hyvak-
syttdvit kuumasaumausarvot, sen sijaan ettd multipolymeerilla, joka
sisaltid 80 & vinylideenikloridia, 10 ¢ mctakryylihappoa ja 10 %
metyyliakrylaattia saadaan paremmat kuumasaumausarvot. Useita al-
kyyliakrylaattimonomeereja voidaan kdyttdd multipolymeerin alkyyli-
akrylaattikomponentteina, niiden joukossa sellaisia alkyyliakrylaat-
teja kuin esimerkiksi metyyli-, etyyli-, butyyli-, isobutyvyli- ja
oktyyliakrylaatteja. Metyyliakrylaatti (MA) on kuitenkin todettu
sopivimmaksi alkyyliakrylaatiksi keksinndn mukaisissa piddllystysseok-

sissa.

Sopivimmiksi alkyyliakrylaattikomponentin nitoisuuksiksi rmultipoly-
meeri-pddllystysseoksissa on todettu arvot vdliltd noin 5 paino-% -
noin 45 paino-% ja mieluimmin noin 5-20 paino-% laskettuna multi-

polymeerin kokonaispainosta.

4. Multipolymeerin molekyylipaino

Verraten paljon kiintoainetta sisdltdviin edelld selitettyjen multi-
polymeerien ammoniakkivesiliuoksen valmistamiseksi, jolla on tyy-
dyttdvid viskositeetti pddllystystoimia varten, on toivottavaa sadtad
niiden molekyylipainoa sisdllyttdmdlla polymerointiscokseen ketjun-
muunt oagensseija. Vanhastaan tunnettuja ketjunmuuntoagensseja ovat
mm. alkyylimerkaptaanit, 2-merkaptoetikkahaponesterit, halogenoidut
hiilivedyt ym. aineet, joita on selitetty esimerkiksi teoksessa
Encyclopedia of Polymer Science and Technology, Interscience
Publishing Co., N.Y.C., Vol. 3, pp. 575-610 (1965). Ltyylimerkapto-
asetaatti on todettu erityisen sopivaksi ja sitd voidaan sisdllyttéad
polymerointiseokseen suhtcessa 0,05-1,50 % monomeerien madrdstd
laskettuna. Tarkemmin sanottuna suhteet 0,l:sta 1,0%:iin ovat tehok-
kaita. Nidin saatujen multipolymeecrien luontaiset viskositeetit, mi-

tattuina tetrahydrofuraaniliuoksessa 25°C:ssa, ovat alle noin 0,50.
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5. Pidllystys)isdaineiden sekoittaminen perus-multipolymeeriin

Edellid kidsiteltyjen polymeerion ammoniakkivesiliuoksiin on suotavaa
sekoittaa erityisia lisdaincita kidyttokelpoista pakkauskalvoa varten

tarpcellisen ominaisuuksien tasapainon saavuttamiseksi.

Niin kuin alalla tunnettua on, kalvojen piddllystysscoksissa voidaan
kdyttdd vahoja. Erityisen sopivia ovat vahat, joiden sulamispisteet
ovat 55°C:n ja 10009C:n vdlilld. Laaja valikoima tdllaisia vahoja

on todettu sopiviksi kuten esimerkiksi mikrokiteiset hiilivetyvahat,
kandelillavahat, paraffiinivaha, mehildisvaha, karnaubavaha, japanin-
vaha, montaanivaha yms, ja synteettiset vahat kuten hydrattu risiini-
619y, klooratut hiilivetyvahat, pitkidketjuiset rasvahappoamidit ym.
Kun ndissid pididllystysseoksissa kdytetddn karnaubavahaa, on todettu,
ettid noin 2 - noin 10 paino-osaa laskettuna multipolymeerin koko-
naispainosta voidaan edullisesti kdyttdd vesidispersion muodossa,
jossa keskimiddrdinen hiukkaskoko on noin 0,1 mikroni. Erityisen so-
pivaksi vahahiukkasten pitoisuudeksi on todettu 5 osaa 100 polymee-

riosaa kohti.

Esilld olevan keksinntn mukaisen menetelmdn multimolymeeriseokset, jotka sisdl-
t&vidt verraten suuria m&irii, so. suuruusluokkaa noin 75 %:sta noin

85 paino-%:iin vinylideenikloridia, johtavat pddllystettyihin kal-
voihin, joilla on hyvit kitkaominaisuudet, so. kalvoihin, joiden
kitkakerroin ei ole niin suuri, ettd se tekisi kalvot sopimattomik-
si automaattiseen pakkauskalustoon. On kuitenkin todettu tietyissd
tapauksissa edulliseksi 1lis#dtd pienid mddrid hienojakoisia liukene-
mattomia aineita tdllaisten pddllystettyjen kalvojen kitkakertoimen
edelleen alentamiseksi niihin alhaisiin arvoihin, jotka ovat tarpeen
nopeakdyntisissd pakkaustoimissa. Noin 0,l:sta noin 1,0 %:iin poly-
meeristd laskettuna hienojakoista ainesta kuten talkkia, kaoliinia,
polyvinyylikloridihartsia, piihappoa, kiillettd ja sen tapaista

voidaan kdyttdd. Hakija on todennut, ettd suositeltava on seos, Joka
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sisdltdi noin 0,25 % polymeeristd laskettuna talkkia, jonka keski-

madrdinen hiukkasldpimitta on noin 2 mikronia.

Seuraava esimerkki havainnollistaa eristd spesifistd emulsio-poly-
merointimenetelmid, jota voidaan kdyttdd keksinndn mukaisen mene-

telmdn uudenlaisten multipolymeeri-vddllysteseosten valmistukseen.

Esimerkki 1

2000 ml:n kolvi, joka oli varustettu hdmmentimelld, ldmpSmittarilla,
jaahdyttimelld, kaasunsydttdputkella ja kalibroidulla tiputussuppi-
lolla, panostettiin 1200 g:1lla demineraloitua vetti ja 3,0 g:1la puh-
distettua natriumdodekyylisulfaattia. Kolviin johdettiin hitaasti
typped, hdmmentden, samalla kun vesiliuos ldmmitettiin noin 50°C:een.

Seuraavat aineet sekoitettiin ja pantiin tiputussuppiloon.

(a) wvinylideenikloridia 480 g
(b) metyyliakrylaattia 60 g
(c) metakryylihappoa 60 g
(d) etyylimerkaptoasetaattia 3,3 g

Limmitystd jatkaen vesipitoiseen jdrjestelmddn lisdttiin 1,8 g am-
moniumpersulfaattia. Kun t&md oli tdysin liuennut, lisdttiin 0,9 g
natriumbisulfiittia. Kun limpdtila saavutti 559C, typen sydtto kes-
keytettiin ja monomeeriseosta alettiin lisidtd hitaasti, Jjatkuvasti.
Limpbd lisdttiin niin, ettd reaktioldmpdtila saatiin pysytetyksi
noin 55 + lOC:ssa, kohtuullisesti palauttaen. Lisdysnopeus noin

100 g/h todettiin tyydyttdvdksi. Kun kaikki monomeeri oli lisatty,
hdmmennystid ja l&mmitystd jatkettiin 1 tunti, jolloin lammitys kes-
keytettiin ja seoksen annettiin jddhty&d huoneen limpdtilaan. Lateksi
siivilditiin karkean suotimen lipi isojen esikoaguloituma-hiukkasten
poistamiseksi. Tuotteen kiintoainepitoisuus oli noin 32,5 + 0,5 % ja
silld oli opaloiva, juokseva ulkondkd. Kun pieni mddrd lateksia se-
koitettiin yhtd suureen tilavuuteen 6 %:sta ammoniakkivettd ja lam-
mitettiin noin 60°C:een, saatiin kirkas, kellertdvd, viskO8si liuos.
Huoneen liampotilassa kuivatetun lateksierdn rajaviskositeetti oli

noin 0,17, mitattuna tetrahydrofuraani-liuoksessa 25°C:ssa.

Seuraavassa taulukossa I esimerkin 1 mukaan valmistettuun multipoly-
meeriin, so. multipolymeeriin, jossa oli 80 paino-% VCl,, 10 paino-%

MA ja 10 paino-% MAA ja jonka rajaviskositeetti oli 0,17,
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sekoitettiin 5 % karnaubavahaa ja 0,25 % talkkia ja se kerrostet-
tiin ammoniakkiliuoksena kaksiakselisesti orientoidun, likimidrin
0,02 mm paksuisen polypropyleenikalvon pinnalle. Orientoidun kalvon
pinnalle oli suoritettu tavanomainen koronapurkauskdsittely ja sii-
hen oli imeytetty kaupassa saatavissa olevaa, kdsiteltyd polyole-
fiinikalvoa varten tarkoitettua vesipohjaista liima-ainetta, josta
sen valmistaja kdyttdd nimed Accobond 1094 ja joka on ristiliitetty
akryyliyhdiste. Liima-ainetta kdytettiin n. 0,15 g nelidmetriid kohti.

bPddllysteen pintapainon vahtelut saatiin aikaan tavanomaisilla padl-
lystysmenetelmillé, esimerkiksi vaihtelemalla pdillystysseoksen
Kiintoainepitoisuutta 15:sta 25 %:iin ja kdyttdmédlld kennokooltaan

erilaisia syvdpaino-kerrostusteloja.
Pddllystettyjd kalvondytteitd kuumasaumattiin toisiinsa kayttdmdlla
sekd pienpainekuumasaumausta etti ryppykuumasaumausta. Pienpaine-

kuumasaumat ja ryppykuumasaumat tehtiin seuraavasti:

Pienpainekuumasaumaustesti

Pienpainekuumasaumaustesti on suunniteltu simuloimaan niitd olosuh-
teita, jcissa kalvot joutuvat saumatuiksi tyypillisessd pakkauskonees-
sa. Kalvoista leikataan 2,5 x 25 cm:n kokoisia liuskoja niin, etti
pituussuunta on kalvon konesuunnassa. Kaksi kalvoliuskaa sovitetaan
pddllekkdin niin, ettd niiden pddllystetyt pinnat tulevat kosketuk-
seen, ja pannaan kuumasaumauskoneeseen, jossa on yksi liikutettava
kuumasaumauslaatta. Kdyntiin saatettuna kuumennettu laatta nousee,
tullen kosketukseen kalvoyhdistelmin alasivun kanssa, ja nostaa sen
yldpuolella olevaa painoa vasten sdddettdvédksi ajanjaksoksi. Kay-
tetty paino on n. 18 g/cm2 Ja kosketusaika on 2 sekuntia. Kuhunkin
kalvoliuskaan tehd&&n viisi erillistid saumaa. Neljdn tunnin kondi-
tionoinnin j&dlkeen 24°C:ssa ja 50 % relatiivisessa kosteuuessa lu-
juudet mddritetddn panemalla kalvon vapaat pddt Suter-testauskoneen
leukoihin ja kuorimalla saumat auki n. 50 cm:n minuuttivauhdilla.

Maksimivoima grammoissa merkit#in muistiin kuumasaumalujuutena.

Ryppykuumasaumat

Ryppysaumatesti on tarkoitettu simuloimaan pusseja muodostaessaan
ne tdyttdvissd pussintekokoneissa esiintyvid olosuhteita. Kaksi kuu-

mennettua, ryppypintaista laattaa tuodaan vastakkainn. 70 g cm? kohti
suuruisella ilmanpaineella kalvoliuskojen molemmin puolin, 3/4 se-
kunnin ajaksi ja viedddn sitten erilleen. Saumojen testaus suorite-
taan kuten edells.
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Esimerkissi 1 selitetty emulsiopolymerointimenettely toistettiin
paitsi ettd kolmantena monomeerina kdytettiin metyyliakrylaatin si-
jasta etyyliakrylaattia. Tulokset tyypillisisti pddllystetyistd kal-
voista, joiden pddllystepintapainot vaihtelivat, on esitetty taulu-
kossa IA.
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Esimerkissd 1 selitetty menettely toistettiin, paitsi ettd kédytet-

tiin seuraavaa monomeeriseosta:

Paino-%
Vinylideenikloridia 480 g 80
n-butyyliakrylaattia 48 g 8
metakryylihappoa 72 g 12

Tulokset tyypillisistid pdédllystetyistd kalvoista on esitetty seuraa-

vassa taulukossa IB.
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Niin kuin edelli olevista taulukoista I, IA ja IB ndkyy, lujia kuu-
masaumoja voidaan saada kdyttdmilli esilli olevan keksinndn mukai-
sen pddllystysseoksen erilaisia spesifisid sovellutusmuotoja verra-
ten alhaisina pd&dllysteen pinta-alapainoina, so. jopa niin alhaisi-
na kuin n. 0,83 g sivun nelidmetrii kohti. Koska multipolymeeri

oli t&ysin liukoinen vikeviin ammoniakkiveteen, voitiin kdyttdi la-
teksipddllystystekniikan sijasta livospddllystystekniikkaa, minki
ansiosta saatiin hyvin alhaisilla pddllysteen pinta-alapainoilla
yhtendisid pddllysteits, joilla oli erinomaiset kuumasaumausominai-

suudet, niin kuin taulukosta I nakyy.

Seuraavassa taulukossa II kaupasta saatavissa olevaan VCly-pohijai-
seen lateksiin, joka ei sisdltdnyt mitd&n hapanta monomeer ikompo-~-
nenttia ja josta sen valmistaja kdyttdd nimitystd lateksi CX2139, se-
koitettiin 5 % karnaubavahaa ja 0,5 % natriumoleaattia, ja 0,8 &
kostutusagenssia, josta sen valmistaja kdyttdd nimitystid Igepal
CO-630 lisdttiin kostutusagenssina. THta vesipitoista lateksia,

joka ei ollut liukoinen vikeviidn ammoniakkivesiliuokseen, kerrostet-
tiin kaksiakselisesti orientoidun polypropyleeniperuskalvon pinnal-

le, joka kalvo oli samaa peruskalvoa kuin taulukossa I kdytettiin.
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Niin kuin edelld olevassa taulukossa IT esitetyistd tuloksista ni-
kyy, yritettiessd muodostaa tyydyttdvd pddllyste kidyttiden vesipi-
toista lateksia ei pystytty saamaan aikaan yhtendisid kirkkaita pddllysteiti
pddllysteen Pinta-alapainon ollessa alle noin 2 g sivun neli&-

metrid kohti, ja kuumasaumalujuudet olivat huonot pddllysteen pinta-

alapainon ollessa alle noin 2,3 g sivun nelidmetrii kohti.

Seuraavassa taulukossa III valmistettiin, kdyttden US-patenttijul-
kaisussa 3 397 163 selitettyd polymerointimenetelmis multipolymee-
ri, joka oli 80 & vinylideenikloridia, 20 ¢ metyyliakrylaattia ja

4 % akryylihappoa sisiltivi multipolymeeridispersio. T&h&n vesidis-
persioon sekoitettiin karnaubavahadispersiota niin paljon, ettd
vahan kiintoaine tuli olemaan 5 $ multipolymeerin kiintoaineen koko-
naispainosta. T&mi multipolymeeridispersio ei ollut liukoinen vidke-
vddn ammoniakkiveteen ja kerrostettiin sen vuoksi vesilateksina
kaksiakselisesti orientoidun polypropyleeniperuskalvon pinnalle,

joka kalvo oli samaa peruskalvoa kuin taulukossa I kdytetty kalvo.
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Niin kuin edell§ olevassa taulukossa ITI esitetyistd tuloksista ni-
kyy, yhtendisii pddllysteitd pystyttiin saamaan aikaan verraten al-
haisilla pd&dllysteen pinta-alapainoilla, mutta kuumasaumoja ei pys-
tytty saamaan aikaan kohtuullisilla kuumennuslidmpdtiloilla kuten
noin 121°c:11a, kun pddllysteen pintapainot olivat alle noin 1,5¢g
sivun neliSmetri4 kohti. Ilmeisti on, ettd jotta tillaisia pddllys-
teitd voitaisiin kaupallisesti taloudellisesti sovelluttaa pakkaus-
kalvoihin, on toivottavaa kdyttdd niin alhaista pddllysteen pinta-
Painoa kuin mahdollista ja saavuttaa tyydyttdvia kuumasaumoja niin
alhaisilla l&mp&tiloilla kuin mahdollista.

Ndin ollen niisti tuloksista, jotka on esitetty edellid olevissa
taulukoissa, kdy ilmeiseksi, etti hakija on nyt kehittadnyt vinyli-
deenikloridipohjaisen multipolymeeri- -pddllystyjirjestelmdn, joka
voidaan kerrostaa kalvoalustoille ammoniakkivesiliuoksena niin, ettd
kalvoalustoille saadaan erinomaiset alhaislémpStilaiset kuumasaumaus-

ominaisuudet p&&llysteen pinta-alapainon mininiarvoilla.

Niin kuin seuraavasta taulukosta IV nakyy, velmistettiin joukko
esilld olevan keksinndn mukaisia uudenlaisia multipolymeeri- -pddl-
lystysseoksia k&dyttden edelly olevassa esimerkissi 1 selitettysd
emulsiopolymerointitekniikkaa. Vinylideenikloridin, metyyliakrylaat-
ti- ja happokomponenttien paino-%-suhteita t&ssi multipolymeerissi
vaihdeltiin tdllaisten vaihteluiden vaikutuksen kuumasaumausominai-
suuksiin havainnollistamiseksi. Niiti multioolymeerejid kerrostet-
tiin orientoitujen polyolefiinikalvojen pinnalle, jotka olivat sa-
moja kalvoja kuin edelll olevassa taulukossa I kdytettiin. Niin kuin
taulukosta IV n&dkyy, nidilli multipolymeeri-pid&llystysseoksilla saa-
vutettiin erinomaiset kuumasaumausominaisuudet siinikin tapauksessa
ettd multipolymeerin vinylideenikloridipitoisuutta vaihdeltiin vaihtelu-

alueella 50 paino-%:sta noin 85 paino-%:iin.
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Muita esillé olevan keksinnén menetelmin milaisten p&dllystettyjen kalvojen en-
tistd parempia ominaisuuksia on esitetty seuraavassa taulukossa V,

jossa pddllystettyji kalvondytteitd, jotka olivat samanlaisia kuin
taulukossa I kdytetyt kalvondytteet, verrataan kaupallisesti saata-
vissa oleviin, runsaasti vinyylikloridia sisdlt&vdlli lateksilla
pddllystettyihin, orientoituihin polypropyleenikalvoihin, joista
niiden valmistaja k&ytt&i nimitystd CD-500. Niin kuin seuraavassa
taulukossa V esitetyistd tuloksista ndkyy, esilli olevan keksinnén
mukaan valmistetun pddllystetyn kalvon hapenlédpdisemdttdmyys on
vyhtad hyvi kuin kaupasta saatavissa olevan tuotteen, mutta huomatta-

vasti alemmilla p&&llysteen pinta-alapainoilla.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd pddllystetyn kaksiaksiaalisesti orientoituneen
polypropeenikalvon valmistamiseksi, jolla on parantuneet
kuumasaumausominaisuudet, p&dllystimilli kalvoa seoksella,
joka sisiltdi kuumasaumattavaa vinylideenikloridikopolymeerid
jJa mahdollisesti tavanomaisia lisdaineita, t unnet t u
siitd, ettd vinylideenikloridikopolymeeri, joka sisdltii:

- 5-15 paino-% monoetyleenisesti tyydyttdmédtontd metakryyli-
happoa tai metakryylihapon ja akryylihapon seoksia, jotka
sisdltdvdt ainakin 50 paino-$% metakryylihappoa,

- 50-85 paino-% vinylideenikloridia ja

- 5-45 paino-% metyyli-, etyyli-, butyyli-, isobutyyli- tai
oktyyliakrylaattia,

liuotetaan ammoniakin vesiliuokseen ja levitetddn kalvolle

ammoniakin vesiliuoksena.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unn e t t u
siitd, ettd vinylideenikloridikopolymeeri sisiltii lisidaineena
noin 0,1-1,0 paino-% kopolymeerin kokonaispainosta jotakin
liukuainetta, joka koostuu hienojakoisesta, veteen liukene-

mattomasta hiukkasaineesta, jonka hiukkaskoko on noin 1-5 /um.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, etti vinylideenikloridikopolymeeri sisdltdd lisia-
aineena kylmidliukua edistdvdd, takertumista estavii ainetta,

joka koostuu hienojakoisesta vahasta.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd mainittu hienojakoinen, veteen liukenematon hiukkas-
aine on talkkia, piihappoa, kaoliinia, kiilletti tai polyvi-

nyylikloridihartsia.
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Patentkrav

1. Férfarande for framstdllning av bestruken, biaxialt
orienterad polypropenfilm med goda virmefdrseglingsegenskaper,
genom att beldgga filmen med en blandning, som innehéller en
vinylidenkloridkopolymer, som gar att virmefdrsegla, och
mdjligen vanliga tillsatsdmnen, k d n n e tecknat

av att vinylidenkloridkopolymeren, som innehaller:

- 5-15 vikt-% monoetyleniskt omdttad metakrylsyra eller
blandningar av metakrylsyra och akrylsyra med atminstone

50 vikt-% metakrylsyra,

- 50-85 vikt-% vinylidenklorid och

- 5-45 vikt-% metyl-, etyl-, butyl-, isobutyl- eller
oktylakrylat, 18ses i en vattenldsning av ammoniak och

appliceras pa filmen som en vattenl®sning av ammoniak.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k @ nnetec k -
n at av att vinylidenkloridkopolymeren som tillsatsédmne
innehaller ett glidmedel,, som bestdr av ett finférdelat,
vattenoldsligt partikelmaterial med partikelstorleken ca
1-5 /um, i mdngder om 0,1-1,0 vikt-% av'kopolymerens totala vikt.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k d n n e t eck -
n a t av att vinylidenkloridkopolymeren som tillsatsdmne
innehaller ett kallglid- och antispdrrmedel, som bestar

av finfdrdelat vax.

4. Foérfarande enligt patentkravet 2, k a n n e t eck -

n a t av att nimnda finf&rdelade, vattenoldsliga partikel-
material &r talk, kiseldioxid, lera, glimmer eller polyvinyl-
kloridharts.

Viitejulkaisuja-Anforda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 397 163 (260-28.5).
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