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Beschreibung

Die Erfindung betrifft gemaR Oberbegriff des
Anspruche 1 (FR-E-49 675) eine GeschoBwaffe,
insbesondere Granatwerfer mit Waffenrohr,
Bodenstiick, Ziindeinrichtung, sowie
Bodenplatte, Zweibein als Abstiitzeinrichtung,
wobei das Waffenrohr an seiner AuBenseite Gber
einen Teil seiner Erstreckung quer- oder
langsgefiihrte, baw. umlaufende radiale
Erhebungen und/oder Vertiefungen aufweist.

Beim Feuern aus einem unter bestimmtem
Visierwinkel eingerichteten Waffenrohr zeigt sich
im allgemeinen, daR die Geschosse beim
Durchgang durch den Mindungsbereich ihre
Flugbahn meist unter einem vom jeweils
eingesteliten Winkel abweichenden Winkel
beginnen. Der Grund fiir diese
Abgangswinkelfehler kann unter anderem darin
liegen, daB das Waffenrohr wahrend des
GeschoBdurchganges in Schwingungen versetzt
wird, und dadurch bei GeschoBabgang an der
Miindung eine vom eingesteliten Winkel
abweichende Flugbahn aufweisen kann. Weiters
kann infolge der beschriebenen Schwingungen
ein gerade das Rohr verlassendes GeschoB z. B.
vom ausschwingenden Rohrende an seinem
Stabilisator getroffen werden, und dadurch von
der exakten Bahn abgelenkt werden. Diese die
Treffergenauigkeit herabsetzenden
Schwingungen werden vornehmlich auf
Biegeschwingungen des Rohres, die dem das
Waffenrohr durcheilenden GeschoB voraneilen,
zuriickgefihrt.

Es sind Vorschldge bekanntgeworden, die so
verursachten Abweichungen im Abgangswinkel
zu vermeiden und dadurch das Trefferbild zu
verbessern. Gemag DE-A-1 911 067 ist
beispielsweise im Miindungsbereich des
Waffenrohres ein Versteifungskérper
vorgesehen, welcher dort das
Flachentragheitmoment des Rohres vergréRert.
GemaR DE-A-3 046 639 hingegen sind z. B. im
wesentlichen entlang der gesamten Erstreckung
des Waffenrohres seitlich von demselben
angeordnete oder dieses umgebende
Versteifungsorgane vorgesehen, mit dem groen
Nachteil wesentlich erhéhten Platzbedarfes und
Waffengewichtes. Fiir Waffenrohre von
Granatwerfern ist weiters bekannt geworden, zur
Kihlung an deren AuRenseite zumindest Ober
einen Teil ihrer Erstreckung eine das Rohr
auBenseitig eingangig umlaufende, im
wesentlichen radiale Erhebung, also eine Art
Rippe vorzusehen, deren Querschnittsflache z. B.
in der GroéBenordnung von mm? liegen kann. Die
Rippe biidet an der AuBenseite des Waffenrohres
insgesamt eine Art Rippenflucht, die zu einer
infolge der VergréBerung der AuBenflache eine
hohere Belastbarkeit des Rohres, z. B. durch
hohere SchuBfolge zulassenden, erhéhten
Kihlwirkung beitragt.

Nach FR-E- 49 675 sind
Feuerwerkseinrichtungen bekannt, die ein
Waffenrohr aufweisen, das quer- oder
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langsverlaufende, aber auch wendelférmige
Erhéhungen aufweist. Diese sind aber in erster
Linie zur Versteifung angeordnet, haben aber
keine schwingungsdadmpfenden Eigenschaften.

Es wurde gefunden, daB sich insbesondere die
Treffersicherheit wesentlich erhdhen 13B8t, wenn
vom eingangigen Umlaufen der Rippe, deren
jeder Gang praktisch genauso wie bei jeweils in
sich geschlossenen Rippen im wesentlichen nur
senkrecht zur Rohrachse sich erstreckenden
Umfangsverlauf aufweist, abgegangen wird.

Gegenstand der Erfindung ist somit eine
GeschoBwaffe, insbesondere Granatwerfer mit
Waffenrohr, Bodenstiick, Ziindeinrichtung sowie
Bodenplatte, Zweibein als Abstiitzeinrichtung,
wobei das Waffenrohr an seiner AuBenseite (iber
einen Teil seiner Erstreckung quer- oder
langsgefiihrte, bzw. umlaufende radiale
Erhebungen und/oder Vertiefungen aufweist.
ErfindungsgemaR wird das Ziel dadurch erreicht,
daB das Waffenrohr mit zwei oder mehreren
vollumfanglichen, in sich offenen, einander
schneidungsfreien spiralen-, wendel- baw.
schraubenformiger Verlauf aufweisender
Erhebungen und/oder Vertiefungen aufweist.

Besonders giinstig hinsichtlich der
Dampfungswirkung gegen die Schwingungen ist
es, wenn die Erhebungen und/oder Vertiefungen,
gegebenenfalls entlang der Erstreckung des
Waffenrohres variierend, eine Steigung von 2-
12°, vorzugsweise von 3-6°, aufweisen. Die hier
genannte Steigung bezieht sich auf den Verlauf
der Erhebungen bzw. Vertiefungen in der
Abwicklung des Rohrmantels.

Infolge des mehrgangig wendelartigen
Verlaufes der Erhebungen bzw. Vertiefungen mit
erhbhtem Gangwinkel wird, wie gefunden wurde,
eine wesentliche, in Richtung der Erzeugenden
des Rohrmantels wirksame Versteifungs-
Komponente erreicht, welche die Neigung des
Waffenrohres zu unerwiinschten Schwingungen
bei GeschoBdurchgang wesentlich herabsetzt,
wobei auRerdem, da das Waffenrohr beim
Feuern im Winkel aufwaérts gerichtet ist,
zusatzlich zum oben genannten Rippenkihlungs-
Effekt eine Art duchgehende, kaminartige

. Zugwirkung zwischen bzw. in den die

Wirmeabgabe infolge OberflachenvergréBerung
an sich verbessernden Erhebungen bzw.
Vertiefungen auftritt.

Fertigungstechnisch besonders einfach ist es,
wenn die mehrgangig umlaufenden Erhebungen
und/oder Vertiefungen jeweils untereinander im
wesentlichen gleiche Querschnittsflache
und/oder Querschnittsgestalt aufweisen.

Was die Querschnittsform der einzelnen Gange
der jeweils in Biindeln mehrgéngig umlaufenden
Erhebungen und/oder Vertiefungen betrifft, sind
viele Varianten méglich.

Bevorzugt und fertigkeitsmechanisch
vorteilhaft, da Kerbwirkung vermeidend, ist es,
wenn die Flanken der eingetieften Bereiche
zwischen den Erhebungen bzw. der Vertiefungen
zum Verfiefungsgrund hin abgerundet sind,
vorzugsweise der Grund selbst etwa bogen-,



vorzugsweise kreisbogenférmig und in die
Flanken tibergehend, ausgebildet ist.

Weiters kann die Kiihlwirkung erhéht werden,
indem die Flanken jeweils der erhohten Bereiche
zwichen einander benachbarten Vertiefungen
bzw. der Erhebungen radial nach auBen in
spitzem Winkel B aufeinander zulaufend
ausgerichtet sind. Die Winkel konnen z. B.
zwischen 1 und 60°, bevorzugt etwa b - 15°
betragen.

Wenn, wie weiters bevorzugt vorgesehen, die
im wesentlichen mehrgangig spiralen-, wendel-
bzw. schraubenférmig verlaufenden Erhebungen
bzw. die Bereiche zwischen Vertiefungen
geringere Querschnittsflache, vorzugsweise
geringere Breite an der Basis, aufweisen, als die
zwischen den Erhebungen liegenden Bereiche
bzw. Vertiefungen, kann neben optimierter
Schwingungsdampfung die Kithlung verbessert
werden. Ein glinstiges Verhaltnis der
Querschnittsflachen der tieferen Stellen zu jenen
der erhohten Stellen an der AuBenseite des
Rohres kann z. B. etwa 1,2 bis 3 betragen.

Erhéhte Schwingungsunterdriickung bei
dennoch hoher Kiihlwirkung 1aRBt sich erzielen,
wenn nebeneinander angeordnete Vertiefungen
und/oder Erhebungen untereinander
unterschiedliche Tiefe bzw. Hohe und/oder Breite
aufweisen. Beispielsweise kann zwischen zwei
tieferen Nuten, z. B. eines Ganges, mindestens
eine flachere Nut angeordnet sein. Dadurch ist
sozusagen die Wirkung einer mindestens eine
flachere Nut aufweisenden, jedoch verstérkten
Erhebung bzw. Rippe gegeben.

Kahlwirkungsbeschieunigung und
Schwingungsneigungsherabsetzung kénnen noch
weiters vorteithaft beeinfluBt sein, wenn die
Erhebungen und/oder Vertiefungen in ihrer
Ganghohe bzw. ihrem Abstand zueinander zur
Waffenrohrmiindung hin sich erweiternden
spiralen-, wendel- bzw. schraubenférmigen
Verlauf aufweisen. Bei dieser Ausfiihrungsform
sind im Bereich der ein nicht eingespanntes Ende
darstellenden Miindung des Waffenrohres eine
verstirkte Langsversteifung des Rohres sowie
eine sogverstidrkende Kaminwirkung zur Kithlung
gegeben.

Erwéhnt sei, daB die mehrgangigen Rippen
bzw. Nuten im Bereich einer Schelle, 2. B. fiir ein
Zweibein, eine Visiereinrichtung od. dgl.
unterbrochen sein konnen. SchlieBlich kdnnen
die Erhebungen und/oder Vertiefungen selbst als
Verankerungselemente fiir derartige Schellen od.
dgl. ausgebildet sein. Dabei kann die Schelle
innen eine der Ausbildung der Erhebungen
und/oder Vertiefungen entsprechende
mehrgéngige, gewindeartig kooperierbare
Ausbildung aufweisen, soda® sie praktisch auf
das Rohr schraubbar ist. Die Erhebungen kénnen
bei allen Ausfiihrungsformen einstiickig mit dem
Waffenrohr oder auf es aufgebracht sein.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung
naher erlautert, wobei Fig. 1 einen
erfindungsgemaRen Granatwerfer in
Schragansicht, Fig. 2 einen Ausschnitt des
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Waffenrohres in Draufsicht und die Fig. 3 bis 6
Schnitte durch die Wandung erfindungsgemagt
gestalteter Waffenrohre zeigen.

Bei dem Granatwerfer 10 der Fig. 1 ist das
Waffenrohr 1 an einem Ende mit einem mit
Kugelzapfen 20 in einer Bodenplatte 3 allseitig
schwenkbar gelagerten Bodenstiick 2 verbunden.
In Ndhe seines Mindungsbereiches 12 ist das
Rohr 1 mit einer Schelle 13 Giber eine
StoRdampfeinrichtung 11 mit einem
Seitenrichttrieb 41 verbunden, der seinerseits auf
einem Hohenrichttrieb 42 eines Zweibeins 4
angeordnet ist. Das Werferrohr 1 weist an seiner
AuRenseite hier vom Bodenstiick 2 bis etwa zur
Schelle 13 hin wendelartig umlaufende und
zueinander parallele Gruppen G von jeweils drei
voneinander gleiche Absténde aufweisenden
Vertiefungen 101, gleichartigen Profils etwa nach
Art eines dreigéngigen Gewindes auf. Anstelle
der Vertiefungen kdnnen gleicherweise
Erhebungen vorgesehen sein. Die Bereiche
zwischen den Nuten bzw. Erhebungen bewirken
eine die Schwingungsneigung des Rohres bei
GeschoBdurchgang wesentlich verringernde und
damit die Treffergenauigkeit erhdhende
Dampfung sowie verbesserte AuBenkiihlung des
Waffenrohres.

Bei der Draufsicht der Fig. 2 auf ein anders
ausgefiihrtes Waffenrohr 1 ist gezeigt, wie eine
Gruppe G von vier etwa dreieckiges Profil
aufweisenden Erhebungen 100 und nicht erhéhte
Bereiche 101 dazwischen, mit jeweils gleichen
Absténden g voneinander und einem Gangwinke!
o, also Steigung der Schraubenlinie nach
Verebnung schraubenwendelartig angeordnet
sind. Betragt der Winkel a etwa 2 bis 12°,
besonders bevorzugt 3 bis 6°, so sind besonders
gute Dampfung bei GeschoBdurchgang sowie
hohe Kiihlwirkung gegeben.

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausschnitt eines
Langsschnittes der Wandung eines weiteren
Waffenrohres 1 bis zur Achse A ist gezeigt, wie
an dessen AuBenseite querschnittsgleiche im
wesentlichen etwa trapezartige Erhebungen 100
angeordnet sind, zwischen denen nicht erhdhte
Bereiche 101 verlaufen, wobei die
Querschnittsfliche Q 1 der Erhebungen sowie
deren Basisbreite b 1 kleiner ist als jene Q 2 bzw.
b 2 der dazwischenliegenden tieferen Bereiche
101. Die Erhebungen 100 und Zwischenbereiche
101 verlaufen ebenfalls mehrgéngig
wendelformig. :

Bei der Ausgestaltung gemas Fig. 4 sind
zwischen zwei groBere Tiefe t 1 aufweisenden
Nuten 101, 101’, welche hier zweigangig spiralig
ein Waffenrohr 1 umlaufen, zwei geringere Tiefe t
2 Nuten 101a, 1012’ gleicher Breite b 1 wie jener
der tieferen Nuten angeordnet; bei der
Ausfiihrungsform gemaR Fig. 5 sind zwischen den
Gangen einer groReren Breite b 1 aufweisenden
eingdngigen Nut 101 drei gleichartige geringere
Breite b 2 aufweisende Nuten 101 a, 101a, 101a’,
alle gleicher Tiefe t 1 angeordnet.

Fig. 6 zeigt, wie die Erhebungen radial nach
auBen im spitzen Winkel p aufeinander



zulaufende Flanken 102 aufweisen, welche hier
bogig in einen halbkreisbogenformigen Nutgrund
103 (ibergehen.

Patentanspriiche

1. GeschoBwaffe, insbesondere Granatwerfer
mit Waffenrohr (1), Bodenstiick (2),
Ziindeinrichtung sowie Bodenplatte (3), Zweibein
(4) als Abstiitzeinrichtung, wobei das Waffenrohr
(1) an seiner AuRenseite iber einen Teil seiner
Erstreckung quer- oder langsgefihrte, bzw.
umlaufende radiale Erhebungen und/oder
Vertiefungen aufweist , dadurch gekennzeichnet,
daR das Waffenrohr (1) mit zwei oder mehreren
vollumfanglichen, in sich offenen, einander
schneidungsfreien spiralen-, wendel- bzw.
schraubenformiger Verlauf aufweisenden
Erhebungen (100) und/oder Vertiefungen (101)
aufweist.

2. GeschoBwaffe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Erhebungen (100)
und/oder Vertiefungen {101} entlang der
Erstreckung des Waffenrohres (1) eine Steigung
(o) von 2° - 12°, vorzugsweise 3° - 6°, aufweisen.

3. GeschoRwaffe nach einem der Anspriiche 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Erhebungen (100) und/oder Vertiefungen (101)
jeweils untereinander gleiche Querschnittsflache
(Q4, Q,) und/oder Querschnittsgestait aufweisen.

4. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf zwei der
nebeneinander verlaufenden Erhebungen (100,
100a) und/oder Vertiefungen (101, 101a)
untereinander unterschiedliche Hohe bzw. Tiefe
(t1) und/oder Breite (b1) aufweisen.

5. GeschoRwaffe nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Flanken
(102) in Bereichen zwischen Erhebungen (100)
bzw. Vertiefungen (101) zum Vertiefungsgrund
(103) bogen-, vorzugsweise kreisbogenférmig
und in die Flanken (102) iibergehend, ausgebildet
ist.

6. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1
bis b, dadurch gekennzeichnet, daR die jeweils
beiden Flanken (102) der erhohten Bereiche
zwischen Vertiefungen (101) bzw. Erhebungen
(100) radial nach auen im spitzen Winkel (B) ,
von 1° - 60°, vorzugsweise von 5° - 15°,
aufeinander zulaufen sind.

7. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die im
wesentlichen spiralen-, wendel-, bzw.
schraubenférmig verlaufenden Erhebungen (100)
bzw. die Bereiche zwischen Vertiefungen (101)
geringere Querschnittsflache (Q,), vorzugsweise
geringere Breite (by) an der Basis, aufweisen, als
die zwischen den Erhebungen (100) liegenden
Bereiche bzw. Vertiefungen (101).

8. GeschoRwaffe nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR die
Erhebungen (100) und/oder Vertiefungen (101)
mit entsprechenden Vertiefungen und/oder
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Erhebungen an der Innenseite einer Rohrschelle
od. dgl. gewindeartig verbunden sind.

9. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Erhebungen (100) und/oder Vertiefungen {101) in
ihrer Ganghohe bzw. ihrem Abstand (g)
zueinander zur Waffenrohrmiindung hin sich
erweiternden spiralen-, wendel-, bzw.
schraubenformigen Verlauf aufweisen

Claims

1. A weapon, in particular a mortar with a barrel
(1), a base member (2), a firing device and base
plate (3), a bipod (4) as a supporting device, the
outside of the barrel (1) having transversely or
longitudinally running or circumferential radial
raised portions and/or indentations over port of
its length, characterized in that the barrel (1)
comprises two or more complete peripheral
raised portions (100) and/or indentations (101)
which are open in themselves, do not intersect
one another and which have a spiral or helical
shape.

2. A weapon according to Claim 1,
characterized in that the raised portions (100)
and/or indentations (101) have a pitch (a) of 2° to
12°, preferably 3° to 6°, along the length of the
barrel (1).

3. A weapon according to one of Claims 1 and
2, characterized in that the raised portions (100)
and/or indentations (101) have a cross-sectional
area (Q;, Q;) and/or a cross-sectional shape
which is mutually equal in each case.

4. A weapon according to any one of Claims 1
to 3, characterized in that two of the raised
portions (100, 100a) and/or indentations (101,
101a) extending adjacent one another have a
mutually different height or depth (t;) and/or
width (b4).

5. A weapon according to any one of Claims 1
to 4, characterized in that the flanks (102) in the
regions between the raised portions (100} or the
indentations (101) are made curved, preferably
arcuate, towards the base of the indentation (103)
and pass into the flanks (102).

6. A weapon according to any one of Claims 1
to 5, characterized in that the two flanks (102) in
each case of the raised areas between the
indentations (101) or raised portions (100) run
radially outwards towards each other at an acute
angle (B) of 1° to 60°, preferably of 5° to 15°.

7. A weapon according to any one of Claims 1
to 6, characterized in that the substantially spiral
or helical raised portions (100) or the areas
between the indentations (101) have a smailer
cross-sectional area (Q,), preferably a smaller
width (b;) at the base than the areas or
indentations (101) lying between the raised
portions (100).

8. A weapon according to any one of Claims 1
to 7, characterized in that the raised portions
(100) and/or indentations (101) are joined in a



threaded manner to corresponding indentations
and/or raised portions on the inside of a tube
clamp or the like.

9. A weapon according to any one of Claims 1
to 8, characterized in that the raised portions
(100) and/or indentations (101) are provided with
a spiral or helical shape which widens in their
pitch or distance (g) from one another towards
the muzzie of the barrel.

Revendications

1. Bouche & feu, notamment mortier,
comportant un tube (1), un élément d’appui au
sol (2), un dispositif d'allumage ainsi qu'une
plaque d’appui au sol (3}, et un bipied (4}, le tube
(1) comportant sur sa face extérieure, sur une
partie de son étendue, des parties saillantes
et/ou des renfoncements disposés
transversalement ou longitudinalement ou
circonférentiels radiaux, caractérisée en ce que le
tube (1) comporte deux ou davantage de saillies
(100) ou dépressions (101) suivant des tracés
ouverts, ne se recoupant pas réciproquement en
forme de spirale, d'hélice ou de vis.

2. Bouche a feu selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les saillies (100} et/ou
dépressions (101) possedent, sur I'étendue du
tube (1), une pente {a) comprise entre 2° et 12° et
de préférence entre 3° et 6°.

3. Bouche a feu selon I'une des revendications
1 et 2, caractérisée en ce que les saillies (100)
et/ou dépressions (101) présentent d’'égales
surfaces en coupe transversale (Q4, Q) et/ou
formes de section.

4. Bouche a feu selon l'une des revendications
1 & 3, caractérisée en ce que deux des saillies
(100, 100a) et/ou dépressions (101, 101a},
s’étendant cdte a cdte, possédent des hauteurs
ou profondeurs (t;) et/ou des largeurs (b;)
différentes entre elles.

5. Bouche a feu selon l'une des revendications
1.4 4, caractérisée en ce que les flancs (102) des
zones en renfoncement présentes entre les
saillies ou dépressions sont arrondis en direction
du fond des renfoncements et que de préférence
le fond lui-méme est réalisé approximativement
avec une forme courbe, de préférence une forme
d’'arc de cercle et se prolonge par les flancs.

6. Bouche a feu selon I'une des revendications
1 a8 b, caractérisée en ce que les deux flancs
respectifs (102) des zones surélevées entre
dépressions (101) ou saillies (100) convergent I'un
vers |'autre radialement vers l'extérieur en faisant
un angle aigu {B) compris entre 1° et 60° et de
préférence entre 5° et 15°.

7. Bouche a feu selon I'une des revendications
1 & 6, caractérisée en ce que les saillies (100) a
tracé en forme de spirale, d’hélice ou de vis, ou
les zones entre dépressions (101) possédent une
surface en coupe transversale (Q;) plus petite
avec une largeur {by) de préférence moindre a la
base, que les zones situées entre saillies (100) ou
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dépressions (101).

8. Bouche a feu selon I'une des revendications
1 & 7, caractérisée en ce que les saillies (100)
et/ou dépressions (101) sont reliées & la maniere
d’un filetage a des dépressions et/ou saillies
correspondantes de la face intérieure d'un collier
du tube ou analogue.

9. Bouche a feu selon I'une des revendications
1 4 8, caractérisée en ce que les saillies (100)
et/ou dépressions (101) possédent une
configuration en forme de spirale, d’hélice ou de
vis dont le pas ou la distance réciproque (g)
augmente en direction de I'embouchure du tube.
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