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Stlacitelny plovacek ke kontrole tlaku v uzavienych lahvich s kapalinou

(57) stladitelny plovad&ek ke zpusobu
kontroly dosafeni poZadovaného tlaku
v uzav¥enych lahvich, nap¥. se Sumivymi
viny, bez jakéhokoliv vnéjséiho zdsahu,
sledovédnim polohy nebo vysky, pfed zazdt-
kovénim, do ldhve vloZeného stladitelné-
ho plovadZku dle vyndlezu. Celkovd hustota
stladitelného plova&ku p¥i atmosférickém
tlaku je rovn& nebo men3i ne? hustota
kapaliny v 1&hvi, pfidemZ jeho celkovy
soudinitel stlalitelnosti "k", dany vzta-
hem k = (1 - #o/ 1'1)/(P1 - Po) Je uren
velikosti jeho celkovych hustot g a {1 a
poadovaného tlaku pj, kde {5 znali priumér-
nou hustotu stladitelného plovaclku p¥i
atmosférickém tlaku py a 1 znaéi primér-
nou hodnotu hustoty stladitelného plova&ku
p¥i poZadovaném, t3j. kontrolovaném tlaku

P1-
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Vyndlez se tykd stladitelného plov&&ku ke kontrole tlaku, vkl&daného do 14hvi nap¥.
se Sumivymi viny.

Jednou z hlavnich podminek pro dosaZeni potfebné kvality p¥i vyrob& %umivého vina je,
aby po kone&ném zazdtkovdni stoupl tlak v ldhvi na pofadovanou hodnotu, nap¥. na 0,5 MPa.
Dosud nenf zn&m zpusob pro zji¥tovdni tlaku v uzav¥enych lahvich. Kontrola se provad{ tak,
Ze se uréity polet lahvi otevir4 a to bud namdtkovd, nebo ka¥d& n-t4 lédhev. Timto zpisobem
se vino v lahvich znehodnocuje, krom& toho tento zplisob nevyluéuje moZnost omylu, a proto
nezaruéuje kvalitu ostatnfch lahvi.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze celkovd hustota stla&itelného plo;ééku pfi atmosféric-
kém tlaku je rovnd nebo je menZ{ ne% hustota kapaliny v 1l4hvi, p¥iZ%em% jeho celkovy soudinitel
stladitelnosti "k", dany vztahem k = () - 7B/¢1)/(p1 - po) je urden velikosti jeho celkovych
hustot Tb a Tl a poZadovaného tlaku pq, kde To zna&i primérnou hustotu stladitelného plovalku
pfi atmosférickém tlaku pg a Tl znad{ primé&rnou hodnotu hustoty stladitelného plovalku p¥i

pozadovaném, tj. kontrolovaném tlaku py-

Vyndlez Yes{ zjistovani tlaku v 14hvi prostoru visudlnf, nebo automatickou kontrolu
polohy do l&hve vloZeného stlacitelného plovalku, jeho? objem je proménlivy v zdvislosti
na okolnim tlaku. Stladitelny plovéd&ek je zaf¥izen{ sestdvajicf{ z vlastniho t&lesa, snadno
deformovatelného pouzdra, p¥ipadné pfitéZe, p¥ilem? soulet hmotnost{ materidld z né&hoZ
jsou zhotoveny jednotlivé &4sti, déleny soultem objemi materidlt z nichZ jsou zhotoveny
jednotlivé &&sti je v&t¥1 neZ hustota kapaliny v ldhvi, p¥iCemZ v pouzdru je snadno stladitel-
nd latka napf. vzduch, jehoZ objem p¥i atmosférickém tlaku je takovy, Ze pom&r soudtu hmot-
nosti materidlu -z n&ho% jsou zhotoveny jednotlivé &4sti k soudtu objemi materidld z nichi
jsou zhotoveny jednotlivé C4sti spolu s objemem obsahu pouzdra, d4dvd hodnotu rovnou nebo
mens$i neZ je hodnota hustoty kapaliny v lahvich. Soucasnd musi byt splndna podminka, Ze
pomér soudtu hmotnostf materidlu z ného’ jsou vyrobeny jednotlivé &&sti k soudtu objeml materidlu
z ndho# jsou vyrobeny jednotlivé &4sti v&etnd objemu obsahu pouzdra se stladitelnou léatkou,
nap¥. vzduchu, pfi poZadovaném tlaku v 1&dhvi je rovny nebo v&t3i neZ hustota kapaliny
v 1dhvi. Na véci nic neméni, jsou-1li jednotlivé &dsti vytvofeny z hmoty, nap¥. kauduku
nebo plastu a snadno stla&itelnéd létka, nap¥. vzduch je roztrouSen v mnoha bublinké&ch,
pokud jsou zachovdny uvedené podminky pro poZadovanou stlalitelnost plovddku a soufasné
dodrZeny poZadované hustoty plovadku jako celku p¥i atmosférickém tlaku a p¥i poZadovaném
tlaku v l&hvi. PoZadovany souinitel stlalitelnosti "k" plovddku lze vyjad¥it vztahem k =
= (1—15/{3)/(p1 - Po) - Kde qb je celkovd hustota stladitelného plovadku p¥i atmosférickém
tlaku p, kterd musi byt rovna neb men3{ neZ hustota kapaliny v lahvi, zatimco gi je celkové
hustota stla¢itelného plovadku p¥i poZadovaném tlaku Py kterd mus{ byt rovna nebo vétSi
neZ hustota kapaliny v ldhvi. Zplsob kontroly dosaZeni poZadovaného tlaku v ldhvi je zalo-
zen na sledovani polohy nebo poklasu do kapaliny v ldhvi pono¥eného, do lédhve p¥ed zazd&tko-

vanim Vloieﬁého, stladitelného plovac&ku.

Hlavnim p¥inosem vyndlezu je, Ze umoZiiuje kontrolu kvality népoje, nap¥. Sumivého
vina bez otev¥eni ldhve, dal8i vyhodou je jednoduchost moZné visudlni kontroly, tak i moZnost
kontrolu automatizovat na vyrobni lince. PouZitf plynu, nap¥. vzduchu, jako stlalitelné
latky p¥ind$i vyhodu, %e metoda je prakticky nezévisl&d na zmé&né teploty. Dochdzi ke vzéjem-
né kompenzaci vlivu teploty na vzduch v plovd&ku a kysli¢nik uhlility v ldhvi, vzhledem
k tomu, %e rozdil fyzikdlni hodnoty plynové konstanty, obou plynti, je v daném p¥ipadé& zaned-
batelny.

Jako konkrétni vyuzZiti vyndlezu je dédle uveden p¥iklad, kdy se poZaduje kontrola,
Zze v lahvich se Bumivym vinem, jehoZ hustota 7L je 1,01 g/cm3, byla dosaZena hodnota
absolutniho tlaku vy38{ neZ 0,7 MPa.

Plovacéek vloZeny do ldhve p¥fed koneénym zazdtkovdnim ldhve je vyroben z hygienicky
nezdvadného plastu, nap¥. z polyetylénu s plnivem tak, Ze vyslednd hustota pouZitého mate-
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ridlu je 1,015 g/cm3. Plovalek je vyroben ve tvaru lidské postaviéky, nad niZ se vznd$i

balonek &odkovitého tvaru na tenkém polyetylénovém vldknu. Objem pouZitého materidlu je

1,5 cm3, objem vzduchem napln&ného pouzdra (balonku) p¥i atmosférickém tlaku P, = 0,1 MPa

je 0,052 cm3. Celkova hustota TL plové&ku p¥i atmosférickém tlaku je ~ 0,981 g/cm3, tedy

t&lisko plove na hladin&. V pfipad&, %e uvolhovénim kysli&niku uhlifitého stoupne tlak

v 14hvi na py = 0,7 MPa, pak Udinkem tohoto tlaku se zmen3i objem vzduchu v balonku na

0,007 4 cm3. Tim se zvy%{ celkovd hustota plovd&ku na 1& = 1,01 g/cm . P¥i tlaku nepatrné

vy88im plovédek zadne klesat ke dnu, pY¥ifem? toto klesdni je podporovdno Gfinkem zvySujici-

ho se hydrostatického tlaku. Sou&initel stlalitelnosti v daném p¥{padé md hodnotu k = 1,803.
E/MP&]. Reciprokd hodnota znali objemovy modul pruZnosti E, = 55,46 {MPa]. Teoreticky

vypolet objemlt a hustot slouZi jako podklad pro ndvrh prototypu t&liska. ZnaCnd rezerva

v pfesnosti vyroby je ddna polételni volbou hustoty o° Vliastni kontrola dosaZenf{ poZadova-

ného tlaku se provede vizudln&, l4hve, v nichZ neklesl plovdlek ke dnu se vyfadi. -

Aplikace stlaitelnych plovaZki dle vyndlezu jako zndmka kvality miZe pfindSet znalné
obchodni, ochranné a reklamni vyhody. Pro tyto Gdely jsou vhodné plovalky umélecky tvarované
s ptipadnym vyuZitim barevnych a reflexnich efektd, p¥iem? tvary mohou byt velmi rtzné.
Vhodnou volbou polohy t&%i¥t& a pouzdra se stla®itelnou ldtkou (vzduchem) lze docflit zm&ny

polohy, tj. pfevrdceni plovadku vzhiru nohama.

Do lahvi lze té% vkladat vice plova&kd s ruznym soulinitelem stladitelnosti. Plovaéky
mohou byt FeSeny rdzné s ohledem na to, pofaduje-li, aby se spolu s vinem vylily nebo aby
zlistaly v 1l4hvi, nebo aby byly opatfeny vytahovacim za¥fzenim z ldhve, nap¥. z4vazidkem
na niti. Kovové vloZky do plova&ku umozni vyuZiti dal$ich fyzikdlnich principl p¥i automatické

kontrole na vyrobnich linkdch v p¥ipadé i velmi tmavého skla lahvi.

PREDMET VYNALEZU

1. Stladitelny plova&ek ke kontrole tlaku v uzavienych lahvich s kapalinou vyznafeny
tim, ¥e jeho celliovd hustota pri atmosférickém tlaku je rovna nebo je menSi neZ hustota
kapaliny v 14hvi, a pii poZadovaném tlaku jeho hustota je rovna nebo je v&t$i neZ hustota
kapaliny v ldhvi, pridemZ jeho celkovy soulinitel stla&itelnosti "k", dany vztahem k =

1 - ﬁ;/r])/(pl - po) je uré&en velikosti jeho celkovych hustot TB a Tl a pozadovaného
tlaku pq, kde A znad{ prum&rnou hustotu stlalitelného plovdlku p¥i atmosférickém tlaku
p. a 1 zna&{ prom&rnou hodnotu hustoty stladitelného plovalku p¥i poZadovaném, tj. kontro-

o]
lovaném tlaku Py-

2. stla&itelny plovadek vyznadeny tim, Ze je zhotoven nap¥ikiad z polyetylénu p¥ipadné

s p¥itéZi nebo plnivem.
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