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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fralands
nedsenkbar plattformkonstruksjén av betong av den art som
omfatter et antall frittstdende baresgyler, en fundamentkon-
struksjon ved bunnen av sgylene, samt en pd toppen av s@ylene
anordnet plattformkonstruksjon, og narmere bestemt en platt-
formkonstruksjon av den art hvor s¢ylene er innbyrdes for-
bundet ved hjelp av avstivningselementer og hvor selve sgylene

innbefatter dels vertikale og dels utover skrinende deler. g

Patentsgkerne har i de senere &r utviklet flere ut-
fgrelsesformer for konstruksjoner av ovennevnte type, og

foreliggende oppfinnelse kan sies & utgjgre en variant eller
videreutvikling av plattformer eller rigger av denne type.

Som bakgrunn for foreliggende oppfinnelse kan si-
ledes vises til sg¢kernes norske patenter nr. 135 677 og
nr. 140 431.

Fra sgkernes norske patent nr. 135 677 er sdledes
kjent en plattformkonstruksjon som~oﬁfatter tre nedre, utover
skrénende baresgyler som gverst m¢£es i en mgtesone, idet de
skréd sgylene er fra og med mgtesonen forlenget oppover med
en vertikal sgylekonstruksjon som gverst barer arbeidsplatt-
formen. En videreutvikling av denne riggtypen fremgar av
patent nr, 140 431. Denne lésningen skiller seg i det ve-
sentlige fra den vist i patentskrift nr. 135 677 ved at de
skrd nedre sgylene ikke gdr sammen i mgtesonen, men her stér
i en viss avstand fra hverandre og isteden er stivt sammen-
bygget til en kasseformet rigelkonstruksjon, hvis formdl er
for det fgrste & utgjgre et statisk enhetlig, belastnings-
opptakende bindeledd mellom de nedre og ¢vre sgylene. Den
gvre sgylekonstruksjonen som i likhet med den tidligere kjente
er vertikal, forbindes deretter likeledes til rigelkonstruk-
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sjonen slik at denne som en selvstendig del kan oppta alle
belastninger og spenninger fra den ¢gvre, vertikale sgylekon-
struksjonen.

En generell mangel eller ulempe med rigger med skré
sgyler er at det da er lite hensiktsmessig & utnytte sgylene
som fgringsrgr for boreutstyr m.v. For & bgte pd dette er
begge ovennevnte riggkonstruksjoner tilpasset for & innbefatte
et vertikalt fgringsrgr fra arbeidsplattformen til sjgbunnen.
I patent nr. 135 677 er dette sdledes lgst ved & kunne til-
passe et fgringsrgr koaksialt om den vertikale aksen. Samme
lgsning er patenkt i forbindelse med lgsningen vist i patent
nr. 140 431.

Det kan imidlertid ofte vise seq ¢gnskelig & ha til-
gjengelig to, tre eller flere uavhengige fgringsrgr, da det
ofte kan vere aktuelt & benytte to eller flere boreutstyr pa
plattformene, og som senere eventuelt kan erstattes med pro-

duksjonsutstyr.

Plattformkonstruksjonen ifglge oppfinnelsen er av
den art som innbefatter en fundamentkonstruksjon bestemt til
4 hvile pa& en sjgbunn, nedre sgyler som skrdner oppover og
mot hverandre, hvis nedre ender danner en stiv monolittisk
enhet med fundamentkonstruksjonen og hvis ¢vre ender er stivt
forbundet ved hjelp av en horisontalt virkende avstivnings-
konstruksjon som i operasjonsétilling er fullstendig ned- '
dykket, samt gvre vertikale sgyler som rager opp fra avstiv-
ningskonstruksjonen og opp over havflaten for understgttelse
av et arbeidsdekk, og plattformen ifglge foreliggende opp-
finnelse karakteriseres ved at veggene i de gvre sgylene er
forlenget ned gjennom avstivningskonstruksjonen og strekker

seg vertikalt ned til fundamentkonstruksjonen.

Det vesentlige nye og fordelaktige ved foreliggende
oppfinnelse er at en har kommet frem til en konstruksjon som
omfatter sdvel vertikale s@gyler fra plattform til sjgbunn og
som da hensiktsmessig kan anvendes for boreoperasjoner, samt
et antall skr& sgyler som fgrst og fremst bidrar til kon-
struksjonens styrke og stabilitet i nedsenket stilling, og
de oppnddde fordelene innebarer ikke noen veéentlig gkning

av konstruksjonens tyngde eller totaldimensjoner.
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Stabilitetsmessig er konstruksjonen gunstig savel
i utskipningsfasen som i nedsenknings- og driftsfasen. De
mange tdrn eller sgyler i den nedre delen av riggen vil nemlig
utgjgre et stort vannlinjeareal med innledningsvis store og
sd gradvis avtakende opprettingsmomenter inntil riggen er ned-
senket til et niva med vannlinjen over den midtre kassen eller
rigelen. Nar riggen er nedsenket til lavere nivier, dvs. med
vannlinjen over rigelen, er den kritiske fasen overstatt, idet
den nedsenkede delen vil da ha en dominerende tyngde med senket
tyngdepunkt, slik at hele riggen vil flyte med sdkalt pendel-
stabilitet.

En utfgrelsesform for oppfinnelsen og enkelte modi-
fiserte utfgrelser av denne skal nd beskrives narmere under

henvisning til vedlagte tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et perspektivriss av en plattformkon-
struksjon ifglge oppfinnelsen, vist ferdig installert pd sjg-
bunnen.

Fig. 2 viser et oppriss av plattformkonstruksjonen
vist p& fig. 1.

Fig. 3 viser et grunnriss sett langs planet C-C
vist pa fig. 2.

Fig. 4 viser et sideriss delvist vist i snitt sett
langs planet B-B vist p& fig. 3.

Fig. 5 er et grunnriss sett langs planet E-E vist
pad fig. 2. _

Fig. 6 er likeledes et skjematisk grunnriss sett
langs planet D-D vist pd fig. 2.

Fig. 7a og 7b viser henholdsvis et skjematisk side-
riss eller snitt, samt et grunnriss av en modifisert utfgrelse
for oppfinnelsen, idet grunnrisset er lagt tilnzrmet i samme

hgydenivd som planet E-E vist pd fig. 2.

Fig. 8a og 8b viser riss tilsvarende rissene av ut-
fprelsene vist pa fig. 7a og 7b, av en ytterligere utfgrel-
sesform for oppfinnelsen. .

Fig. %a og 9b viser likeledes tilsvarende sideriss
og grunnriss av en variant av utfgrelsesformen vist pd fig. 8a
og 8b.
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Fig. 10a og 10b viser pd tilsvarende midte grunnriss

og sideriss av en ytterligere utfgrelsesform for oppfinnelsen.

Fig. 11 viser et sideriss i likhet med fig. 2, av en
del av plattformkonstruksjonen og som illustrerer hvorledes kon-
struksjonen kan utnyttes for plassering av tempor@re oppdrifts-

tanker som forankres »3 rigelen.

Fig. 12 er et detaljriss som i forstgrret malestokk
viser detaljdelen K avmerket pd fig. 11.

P3 alle figurene betegner like tall like deler.

P& figurene 1,2 og 3 betegner tallene 2,4 og 6 tre
parallelle,vertikale bxresgyler anordnet i hjgrnene i en like-
sidet trekant nar betraktet i grunnriss. Disse vertikale bzre-
sgyler er ved sitt midtparti integrert sammenbygget med en rigel-
konstruksjon 8 som geometrisk og belastningsmessig deler opp de
vertikale sgylene i tre ¢gvre seksjoner 10, 12 og 14, samt nedre
seksjoner 16, 18 og 20. De tre vertikale sgylene er gitt slik
hgyde at de strekker seg til en overvannsstilling over sjgflaten
25, hvor de gverst barer et arbeidsdekk 22 ned til sjgbunnen 24.
I.tillegg til disse vertikale s@gylene omfatter konstruksjonen et
like antall skrad sgyler 3, 5 og 7, i nzrverende tilfelle altsd 3,
som strekker seg fra den midtre rigelkonsfruksjonen 8 .0og pa skra
utover ned til sjgbunnen. I nederenden er hver av de skra sdy-
lene anordnet med en fundament- eller fotkonstruksjon 26,28,30.
Ved nederenden er de skrad sgylene videre innbyrdes sammenbygget
via fotkonstruksjonen ved hjelp av kasseformede bzrebjelker 32,
34 og 36, og det trekantede rommet som dannes mellom disse bjelker
er utfylt med et system av skillevegger, bjelker 33,35, og even-
tuelt en gulvkonstruksjon, slik at ikke bare arealet av fotkon-
struksjonene 26,28,30, men likeledes det areal som omskrives av
kassebjelkene,tilsammen utgjgr det areal som utgjgr bzreflaten
til anlegg mot sjgbunnen.

Rigelkonstruksjonen 8 utf@dres i henhold til den fore-
trukne utfgrelsesform av her seks hensiktsmessig like, monolittisk
sammenstgpte hulsylindre, hvis sentre hensiktsmessig ligger likt
fordelt langs en delesirkel betegnet med bokstaven S, som vist
pd fig. 5. Sylinderens topp 27 og bunn 29 er utfgrt som kple—
kalottvegger, slik det best fremgar av fig. 4. Diameteren av de
tilstgtende delene av de vertikale s@gylene og de gverste delene
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av de skr& sgylene utfgdres saledes identisk like, og den innbyrdes
avstand avpasses slik at samtlige s@gyler sammenfaller eller fluk-
ter med tilhgrende sylinder i rigelen og stgpes monolittisk sam-
men med respektive sylindre i denne. Mens de skrd bzresgylene
fortrinnsvis utfgres med ens diameter fra topp til bunn, utfgres
de vertikale sgylene med et fortykket midtre parti som da til-
nermet svarer til diameteren av de skra sgylene, samt avsmalnende
gvre og nedre seksjoner slik det best fremgdr av fig. 4. Videre
avpasses den geometriske lgsningen slik at de nedre delene av de
vertikale sgylene fgres gjennom deler av de kasseformede forbin-
delsesbjelkene 32,34,36. Skravinkelen til de nedre skra sgylene
avpasses slik at hele konstruksjonen blir statisk og dynamisk
stabil pd sjgbunnen, ogsd tatt i betraktning det utoverstikkende
arealet av fotkonstruksjonene 26,28 og 30.

Fotkonstruksjonene 26,28 og 30 utfgres hensiktsmes-
sig tilnermet sirkul=zre, som vist pd fig. 3, og omfatter et antall
langs en sirkel omkretsmessig fordelte, atskilte, men monolittisk
sammenstgpte hulsylindre 37,37, osv. som nederst ved. den viste
utfgrelsesformen er utfgrt med koniske eller kjegleformede ut-
videlser 53, samt nedoverrettede, ringformede skjgrt 54, bestemt
til & trenge ned i sjgbunnen. Sylindrene 37 er sammenstgpt langs
ytterkanten av en kassekonstruksjon 55. Dette system av i ring
anordnede sylindre i fundamentkonstruksjonene kan sammenkoples i
et rgrledningssystem som kan forbindes med utstyr for plattformen,
slik at fotarealene som hviler mot sjgbunnen kan settes under
gnsket under- eller overtrykk.

Figurene 7-10 illustrerer varianter av plattform-
konstruksjoner ifglge oppfinnelsen.

Fig. 7a og 7b viser sdledes en variant med fire ver-
tikale sgyler 40a., 40b, 40c, 404, samt fire mellomliggende skra
sgyler 42a, 42b, 42c, 424, sammenbygget via hulsylindre 43a, 43b,
43c og 43d til en i grunnriss kvadratisk rigelkonstruksjon, da
omfattende i alt dtte sammenbyggede hulsylindre, eventuelt av-
stivet med en niende sylinder 45 (se fig. 7b) anordnet i sentrum,
eller alternativt med en horisontal, plan gulv- og takkonstruk-
sjon 45a som vist pd fig. 7a. I sentrum, dvs. konstruksjonens
vertikalakse eller eventuelt symmetriakse, kan det vere hensikts-~

messig & anordne et gjennomgdende &pent r¢gr 49, som bl.a. kan
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tjene for gjennomf@gring av konstruksjonens posisjoneringsutstyr.

Fig. 8a og 8b viser en ytteriigere variant, omfattende
tre vertikale sgyler Vi Y, Y samt tre skra sgyler Sy 52’ S3.
i likhet med utfgrelsesformen illustrert pa figurene 1-6, men
hvor de skri sgylene er direkte sammenbygget i en sentral mgte-
sone, mens hver av de tre vertikale sgylene er anordnet utenpd
mellom utsidene av respektive to av de skra sgylene. 0Ogsa ved
denne utfgrelsesformen anvendes en rigelkonstruksjon for sammen-
bygging av samtlige s@gyler i konstruksjonens midtparti, og denne
~rigel vil da i omriss f& formen av en likesidet trekant som vist.

Figurene 9a og 9b viser en ytterligere variant til-
svarende utfgrelsen vist pd figurene 8a og 8b, bortsett fra at
de vertikale sgylene 45a, 45b, 45c her har vesentlig mindre dia-
meter enn de skrd sgylene 46a, 46b, 46c, og er plassert i en
viss avstand utenfor mgtesonen for de skra sgylene, narmere be-
stemt i hjgrnene pd en i grunnriss trekantet rigelkonstruksjon
47, bestdende av hulsylindre 48a, 48b, 48c, for mottakelse av
de skra, nedre sgylene 46a, 46b, 46c¢, rigelkonstruksjonen 47
med gvre og nedre gulv 5la og 51b, samt hjgrnesylindrene 50a,
50b og 50c, som forbinder eller utgjgr deler av de vertikale
s@gylene 45a, 45b, 45¢. I forbindelse med denne varianten kan
generelt sies at jo stgrre avstanden er mellom de vertikale sgy-
lene som strekker seg fra sjgbunnen til plattformen, jo mindre
kan diameteren av s¢ylene vere. Bruken av det spesielle arrange-
mentet med de skrad sgylene, samt rigelkonstruksjonen som sddan
vil imidlertid ogsd i vesentlig grad redusere pdkjenningene i

de vertikale sgylene.

Fig. 10a og 10b illustrerer en variant av utfgrelses-
formen illustrert pa fig. 8, hvor samtlige sgyler er anordnet med
en innbyrdes avstand. Rigelkonstruksjonen bestdr av en trekantet
kasse 52, eller tre integrert sammenbyggede kassébjelker, idet
de vertikale sgylene mottas av innebyggede hulsylindre anordnet
i hijgrnene av rigelen, mens de skrad sgylene er tilknyttet til
rigelen ved innebyggede hulsylindre pa& midten av hver av tre-

kantens sider.

Plattformkonstruksjonen ifglge oppfinnelsen vil kom-
binere en rekke fordelaktige egenskaper. Saledes vil den fremby
et antall fortlgpende vertikale sgyler, hvis innbyrdes avstand
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og utf@grelse kan avpasses etter sjgdybden og det driftsmessige
behov. De: nedre skra s@gylene vil sgrge for at konstruksjonen

f3r tilstrekkelig stivhet og styrke, samt stabilitet ndr i stil-
ling pa sjgbunnen i byggefasen. Under utslepnings- og nedsenk-
ningsfasen vil de skra sgylene ha en viktig misjon ved at de gker
konstruksjonens samlede oppdrift og stabilitet, dels ved a forgke
vannlinjearealet, dels ved at de gker i ¢gnsket grad vekten av
konstruksjonens nedre del og derved senker tyngdepunktet, sam-
tidig som den spesielle rigelkonstruksjonen i alle faser ogsa gker
konstruksjonéns oppdrift og stabilitet.

En sammenbindende rigelkonstruksjon i form av et an-
tall sammenbyggede hulsylindre utgjgr i flere henseende en meget
gunstig lgsning.

Det vil stundom foreligge et ¢gnske om a kunne gke
dekkslasten under utslepefasen. Konstruksjonen if@glge oppfinnel-
sen er spesielt tilrettelagt til & mgte dette behov. Rigelsylin-
drene over de skra sgylene er nemlig "fri", og pa toppen av disse
plasseres temporzre, hensiktsmessig sylindriske eller rgrformede
oppdriftstanker, slik som illustrert pd fig. 11. Her er pa top-
pen av disse sylindre i rigelen plassert temporzre oppdrifts-
tanker €0, som hensiktsmessig utfgres med sferisk topp og bunn,
og som ved bunnpartiet er utfgrt med forlengede vegger slik som
vist i detalj pd fig. 12. Ved monteringen, hensiktsmessig under
byggingen ved land, forankres de forlengede veggene 62 til anlegg
mot toppen av rigelens sylinder 64, hvilken likeledes hensikts-
messig er utfgrt som vist med sfarisk topp (og bunn). De tempo-
rare sylindrene fastgjgres lgsbart til den underliggende rigel-
sylinder med ikke viste strekk-festeanordninger. Hgyden av de
temporzre oppdriftstankene avpasses i overensstemmelse med be-
hovet, dvs. sjgdybden og lasten pa arbeidsdekket. Denne lgsnin-
gen av problemet med & skaffe temporzr ekstra oppdrift og stabi--
litet i hele konstruksjonen er szrdeles gunstig, blant annet fordi
de ekstra oppdriftstankene pd enkel mate kan plasseres pa deler
av den permanente konstruksjonen uten krav til serskilte foran-
staltninger. Videre vil tilnzrmet samtlige belastninger pa kon-~
struksjonen og de temporare tankene foreligge som strekkpakjen-
ninger som overfdgres direkte til rigelkonstruksjonen og derfra
til de underliggende skrasgyler. Det vil forstds at denne l¢gsning

med temporzre oppdriftstanker ogsd kan utnyttes ved de modifiserte
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utfgrelsesformene for oppfinnelsen, illustrert p& fig. 7-10.

De forskjellige soyler og s¢yledeler, rigelkon-
struksjonen osv. kan oppdeles i atskilte seksjoner ved hjelp
av skillevegger eller tverrskott 66,68, som som eksempel er
vist p& fig. 4. Videre kan alle rom i konstruksjonen til-
knyttes et pad arbeidsstedet anordnet ballasteringsanlegg via
et rgrsystem, ventiler, osv. for & kunne regulere konstruk-
sjonens oppdrift, vekt 6g stabilitet.

Patentkravw

1. Fralands nedsenkbar plattformkonstruﬁsjon av be-
tong, omfattende en fundamentkonstruksjon bestemt til & hvile
pa en sjgbunn, nedre s¢gyler som skrdner oppover og mot hver-
andre, hvis nedre ender danner en stiv monolittisk enhet med
fundamentkonstruksjonen og hvis ¢vre ender er stivt forbun-
det ved hjelp av en horisontalt virkende avstivningskonstruk-
sjon som i operasjonsstilling er fullstendig neddykket, samt
¢vre vertikale sg¢gvler som rager opp fra avstivningskonstruk-
sjonen og opp over havflaten for understgttelse av et arbeids-
dekk, karakteris ert ved at veggene i de ¢@gvre
spylene er forlenget ned gjennom avstivningskonstruksjonen

og strekker seg vertikalt ned til fundamentkonstruksjonen.

2. Plattformkonstruksjon som angitt i krav 1, k a r -
akterisert ved at henholdsvis de vertikale spv-
lene og toppen av de skrd sgylene ved avstivningskonstruk-
sjonen sett i grunnriss er anordnet tilnermet side ved side
slik at hver av de skrd s¢ylene er posisjonert mellom res-
pektive to av de vertikale sgylene.

3. Plattformkonstruksjon som angitt i krav 1 og/eller
2, karakterisert ved at de vertikale spylene
og de ¢vre delene av de skri sgylene i avstivningskonstruk-
sjonen er stivt sammenbygget pd i og for seg kjent mate i

en kassekonstruksjon.

4, Plattformkonstruksjon som aﬁgitt i krav 3, kar -
akterisert ved at kassekonstruksjonen omfatter
et antall monolittisk sammenstgpte,opprettstiende hulsylindre,
enkelte av hvilke tjener som oVergangselementer eller deler




av de vertikale sgyler og andre av hvilke tjener som opplag-
ringssokler for underliggende skrd sgyler.

5. Plattformkonstruksjon som angitt i ett eller flere
av foregdende krav, k arak terisert ved at de
vertikale sgylene i omrédet'for nevnte avstivningskonstruksijon
har et st¢rre tverrsnitt enn i omrddet for operasjonsvann-
linjen.

6. Plattformkonstruksjon som angitt i ett eller flere
av foregdende krav, k arak terisert ved at de
skrd sgylene g&r sammen til et tilstgtende stillingsforhold
i avstivningskonstruksjonen og ved at de vertikale sgylene
er posisjonert pd utsiden av toppen av de skrd sgyler.

7. Plattformkonstruksjon som angitt i ett av kravene
1-6, karakterisert ved at hulsylindrene i av-
stivningskonstruksjonen er anordnet med lik innbyrdes av-
stand langs en sirkellinje og ved at hulsylindrene vekselvis
er tilknyttet en vertikal s¢gyle og en skra sgyle.

8. '~ Plattformkonstruksjon som angitt i ett eller flere
av foregdende krav, k arakterisert ved at kon-
struksjonen omfatter tre vertikale sgyler, samt tre skré
s¢gyler og ved at sgylene i avstivningskonstruksjonen er an-
ordnet med lik innbyrdes avstand , slik at vertikalaksene
gjennom de vertikale spylene er beliggende i hjgrnene, og
vertikalaksene av de skrd sgylene er beliggende langs for-
bindelseslinjene i en likesidet trekant (fig. 10b).

9. Plattfotmkonstruksjon som angitt i ett av kravene
1-8, kxarakterisert ved at konstruksjonen om-
fatter fire vertikale sgyler, samt fire skra sgyler og ved
at sgylene i avstivningskonstruksjonen er anordnet slik at
forbindelseslinjene mellom sentrene i s¢gylene danner et kva-
drat (fig. 7b).

10. Plattformkonstruksjon som angitt i krav 5, k a r -
akterisert ved at den nedre del av nevnte verti-
kale sgyler har mindre tverrsnitt enn i omrddet for nevnte .
avstivningskonstruksjon.

11. Plattformkonstruksjon soﬁ angitt i krav 5 eller 10,
karakterisert ved at overgangen til mindre
tverrsnitt er oppnddd ved & utfgre de vertikale sgylene konisk.



142005

422 -
S LR
(4 “ w—-12
14 = +—
o 4
6 — o 2
8
\ 3
5 . \ 7
— 6
. 18
34
20 26
36




- 142005

J—25
6 — o ——4
L —3F
2
\ 10,12, 14
B 8
Ed — —JE
-
D3 / B 2 -3 7
\ A\
16
30 37
-—-—%C
— 53
"f— _ j_ __ \l_24
L26 5y FIG.2
28
7
&
K 36 35
34
3 37
37
35 -26
- STFIG 3
AR .




} [ 25
NN B S B YA
6— 1 N
27
8
29
66
5 3
8
1’35 47
33
HIEINY
34

FIG. 6



40b—3

43Cc—

42 c

<"} 45a

142005

N

— 32— 40b
1 b —43a
42a

SNITTPLAN VII-VII

FIG. 7a

.



142005

SNITTPL AN VIT-VIT
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